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Sammanfattning

Denna uppsats jimfor den nuvarande &mnesplanen i matematik, Gyl1, med det forslag till en
reviderad &mnesplan som lagts fram av Skolverket hosten 2019. De olika versionerna av
dmnesplanen har jamforts med varandra utifran @ndringar i formulering och matematiskt
innehall i kurser. Amnesplanerna jimfors ocksa med teorier om matematisk kunskap,
matematisk forstaelse och laroplansteorier som inhdmtats frén forskningsartiklar och bocker.
Metoden som anvinds 1 uppsatsen ér en kvalitativ innehallsanalys. Larares kommentarer om
Gyl11 har ocksa granskats for att undersoka i vilken mén de har paverkat de dndringar som
gjorts.

Undersokningen 1 uppsatsen visar att det i den foreslagna revideringen ar en 6kad betoning pa
fakta och forstaelse utifran de teorier som anvinds. Den foreslagna revideringen dr 1 hogre
grad fokuserad pa att undervisa elever om dmnet matematik i1 forhallande till att elever ska
utveckla formaga att applicera matematik inom olika &mnen och situationer utanfor
klassrummet. Manga av de kommentarer som ldrarna gav implementerades i den foreslagna
revideringen. Om den antas kommer revideringen leda till att matematiken undervisas i
annorlunda ordning jaimfort med hur det dr 1 dagsldget, och betygskraven kommer ocksa att se
annorlunda ut. De diskussioner som fors i uppsatsen visar att de mél som Skolverket hade
med revideringen av dmnesplanen har uppnatts.



Innehall:

W {7 11 N 4
1.1 Fragor att besvara i uppsatsen 5
R ) N 5
2.1 Ordlista 5
2.2 Léroplaner 5
2.3 Liroplansmodeller 7
2.4 Faktorer som paverkar dndringar i liroplaner 8
2.5 Bakgrunden till Gy11 9
2.6 Principles and Standards for School Mathematics 10
2.7 Formagorna i imnesplanen 13
2.8 Kunskapssyner 15
2.9 Forstaelse 16
R 2 7 RN 17
3.1 Arbetssitt 17
3.2 Validitet och reliabilitet 19
4. RESUIAL.uuuunnnnnnnnnnnnnniiiiiiiininiinneeeneeeeneneueeetiiisssissssssesssnseeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssans 20
4.1 Skolverkets idé med revideringen 20
4.2 Huvudsakliga dndringar i forslaget till den reviderade Amnesplanen jimfort med den
nuvarande versionen 20
4.3 Larares kommentarer 21
5. DiSKUSSION....cuuunnnnnnnnnnnreneeeeeiririieisissssssssssseseteteeeesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssassnens 22
5.1 Andring i liroplansmodell 22
5.2 Olika kunskapssyner i versionerna 25
5.3 Forstaelse i amnesplanerna 30
5.4 Andringar i forméagor och kunskapskrav. 31
5.5 Andringar i imnesinnehall 34
5.6 Hur ldrares kommentarer implementerats i den foreslagna revideringen 36
5.7 Egna reflektioner. 37
O STUISALS...uuunnnnnnnnnnnneeeieeiiiiiiiiiiiiinnnnnnntettteeteeisiesesssssssssssssstteeeesssssssssssssssssssssasssssessessssss 39
W L7 TN 42
APPORAIXcaaaanaaanaannnnnnniiiiiiiiiiiininnnnniiiitieiesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 44
A. Jamforelse av beskrivning av matematik, syfte och malbeskrivningar 44
B. Jamforelse av kunskapskrav 46
C. Jamforelse av centralt innehall 52
D. Oversikt av lirarkommentarer 80




1. Inledning

Som ldrarstudent har jag stott pa ldroplanen i matematik ett antal ganger under de
verksamhetsforlagda delarna av min utbildning, framforallt da jag tillsammans med
handledare ska diskutera resultat pa elevers arbeten och prov. Under de diskussionerna har jag
markt att det finns en brist pa samstdmmighet i tolkningen av vad ldroplanen innebar, bade
mellan mig och handledare, samt mellan lérare pd skolan dér jag varit placerad. Da en
skillnad i tolkning av ldroplanen troligtvis leder till att elever inte far jamlik utbildning eller
att bedomningen av prestationer blir olika for olika ldrare dr det ndgot som kan vara ett
problem med den nuvarande ldroplanen. Givetvis dr det ingen nackdel att ha en ldroplan som
lamnar utrymme fOr ldraren att kéinna en viss frihet i hur dmnet ska undervisas, men om det &r
svart att komma fram till en gemensam syn till och med inom den egna verksamheten kan det
ha limnats for mycket tolkningsutrymme. Att dmnesplanen &r svar att anvanda har dven
ndmnts 1 diskussioner med kurskamrater under utbildningen dér den till stor del gemensamma
asikten dr att framforallt betygskriterierna &r svéra att tolka, speciellt dd@ man som oerfaren
larare har mindre erfarenhet att basera sina beslut pa.

Skolverket har nu arbetat fram ett forslag till en revidering av den nuvarande dmnesplanen 1
matematik, som aterfinns i Gyl 1, som ska dverldamnas till regeringen i december 2019.
Beslutar regeringen att denna revidering ska antas, kommer den att gélla fran och med
sommaren 2020 enligt Skolverkets forslag, med vissa undantag for elever som redan paborjat
sin utbildning (Skolverket, 2019¢c, s.1-2). Att laroplaner, eller &mnesplaner, revideras eller
dndras fran grunden &r inget ovanligt inom skolvésendet. Det dr en naturlig del av att skolan
och samhéllet dndrar instdllning till vad de tycker att eleverna ska ldra sig och pa vilket sétt.
Det som é&r av intresse for mig som snart nyutexaminerad lérare dr hur detta forslag till
reviderad &mnesplan ser ut och vilka konsekvenser det kan fa for undervisningen i matematik.
Da vi under utbildningen i vara diskussioner har utgatt ifran Gyl 1 finns det en poidng med att
veta hur revideringen kan komma att 4ndra de kurser som finns i matematik, och om det sker
ndgon dndring 1 de bedomningskriterier som ligger till grund for det betyg som eleverna far.

I denna uppsats har jag valt att jimfora den nuvarande amnesplanen i matematik med
forslaget till en reviderad &mnesplan som Skolverket lagt fram och ska presentera for
regeringen. Jadmforelsen sker utifran forskningsartiklar om vad exempelvis matematisk
forstdelse innebar, och vilka olika typer av kunskaper som finns. Vidare sker jamforelsen med
hjélp av material som hdmtats fran Skolverket. Det som anvénts av Skolverkets material dr
frimst de kommentarer som ldrare fick ldmna pa den nuvarande amnesplanen under
Skolverkets forberedande arbete 2017/2018. Skolverkets egna sammanfattning av
kommentarerna och den konsekvensanalys som genomfordes med avseende pa forslaget till
den reviderade &mnesplanen har ocksa anvints. Andra texter frdn Skolverket kommer ocksa
att anvandas, som till exempel kommentarmaterial dar de fortydligar hur &mnesplanen ska
tolkas. I mailkonversation med Skolverket framkom dven att Anette Jahnke varit med som
expert i revideringsarbetet och pa grund av det har hennes bok anvints som underlag for
analys. Mailkonversationen ndmnde dven att ramverk fran Principles and Standards som
utgavs av National Council of Teachers of Mathematics, NCTM, anvéndes vid reformarbetet
som gav upphov till Gyl1 och den boken har sdledes ocksa granskats.

Genom denna analys av Skolverkets forslag till en reviderad amnesplan hoppas jag fa en
battre forstaelse for vad jag som ldrare forvintas undervisa om, och vad jag ska bedoma, i
matematik.



1.1 Fragor att besvara i uppsatsen

De fragor som jag ska forsoka att besvara i denna uppsats dr foljande:

- Vad ér det som skett i forslaget till en reviderad d&mnesplan i forhéllande till olika
dmnesdidaktiska teorier?

- Ivilken utstrickning kan en reviderad &mnesplan tdnkas paverka
matematikutbildningen?

2. Teori

2.1 Ordlista

Skollag: Innehdller generella och grundldggande bestimmelser for de olika skolformer som
finns. Beslutas av riksdagen.

Gymnasieforordning: Konkretiserar skollagen och innehaller de riktlinjer som géller for
gymnasieskolan. Beslutas av regeringen.

Léaroplan: Beskriver verksamhetens riktlinjer, mal och virdegrund. Beslutas av regeringen.

Amnesplan: Beskriver de kurser som ingér i de olika &mnena i gymnasiet. For de
gymnasiegemensamma dmnena beslutas &mnesplanen av regeringen, baserat pa forslag som
Skolverket ligger fram.

De olika dokumenten é&r alla viktiga for skolans verksamhet och de ska tillsammans skapa en
helhet. Dokumenten ska i mdjligaste man undvika dubbelregleringar, det vill séga att olika
dokument inte ska beskriva samma sak. Laroplanen dr mer overgripande for vad som giller
for verksamheten i stort medan dmnesplanen dr mer specifik i vad som géller for
undervisningen i de olika &mnena (Skolverket, 2011, s. 14—15).

I denna uppsats kommer begreppen ldroplan och &mnesplan i vissa fall anvéindas liktydigt.
Det beror pa att i engelsk litteratur anvéinds det engelska begreppet curriculum och har en
vidare betydelse dn den svenska oversittningen laroplan. Curriculum i engelskan anvands for
att beskriva bade laroplan, &mnesplan, samt undervisningsmetoder vilket inte §verensstimmer
helt med vad som i svensk litteratur menas med liaroplan. Férhoppningen ér att det framgér av
sammanhanget om det &r ldroplanen eller &mnesplanen som avses.

2.2 Laroplaner

Begreppet ldroplan har olika betydelse 1 olika lander. I Sverige avser ldroplan den text eller
det dokument som beskriver vad ldrare och elever har for skyldigheter och rattigheter i
skolan, medan i engelsksprakiga ldnder &r begreppet laroplan (eng. curriculum) mer omstritt
och inte nddvéndigtvis endast den text som vi i Sverige avser med ldroplanen. Laroplanen
som fenomen har ocksa varit av intresse for staten alltsedan utbildning inte lingre var en
privat angeldgenhet utan blev till for den stora massan. Fragan var da vad som var ’kunskap”
1 ett samhille och inom olika &mnen, och vad som skulle foras vidare i undervisningen i



skolan. En ldroplan kan pa sa sétt sdgas vara en spegling av det rddande samhallet vid en viss
tidpunkt dé& det som é&r viktigt for samhéllet dr det som undervisas i skolan (Wahlstrom, 2015,
s. 10-12).

Léroplanens struktur byggs i allmidnhet upp genom att beskriva en plan for urvalet av
kunskaper och formagor, hur undervisningen organiseras och hur malen som beskriver
elevernas grad av forstaelse ska bedomas. Léroplanen ska ge svar pa frdgorna

vad? — vilket innehdll ska undervisas och hur viljs det ut,

hur? — hur ska innehallet organiseras,

ndr? — den ordning som materialet ska undervisas,

vem? — vem &r det som kan undervisa i &mnet, och

mot vad? — tyngdpunkter och ideal i undervisningen (Wahlstrom, 2015, s. 74-75).

For Gyl1 ér den grundldggande konstruktionen for kursplanerna att den bestér av tre olika
delar, syfte, centralt innehall och kunskapskrav (Wahlstrém, 2015, s. 90).

I Sverige var laroplaner under folkskolans tid, slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet,
mer inriktad pd att eleverna skulle fa undervisning i att visa vordnad for det egna landet och
religionen. Senare under mitten av 1900-talet blev ldroplanen istéllet inriktad pa undervisning
som skulle vara till nytta for individen och samhillet, och individen sattes da i centrum.
Under 1960- och 1970-talet ses laroplanen och undervisningen i skolan som ett medel for att
skapa jimlikhet mellan ménniskor. Demokrati, makt och inflytande diskuteras i storre
utstrackning (Wahlstrom, 2015, s. 25-30).

For undervisningen pa gymnasiet har det funnits ett antal olika ldroplaner, 1 vilka en
dmnesplan i matematik har beskrivits. Den forsta ldroplanen gavs ut 1965, innan den nya
gymnasieskolan inférdes 1 borjan av 1970-talet. I och med att gymnasieskolan infordes kom
en ny laroplan for gymnasiet, Lgy70. Den fick tilldigg och reviderades ett antal ganger men en
ny officiell laroplan kom forst 1994, Lpf94. Den senaste ldroplanen kom 2011, kallad Lgyl1,
eller Gyl1 (Nationellt Centrum for Matematikutbildning, 2019). Det &r den senaste
laroplanen som nu &r pa forslag att revideras fran Skolverkets sida.

[ undervisningen kan man ocksa tala om olika versioner av ldroplanen, den avsedda, den
implementerade och den upplevda. Den avsedda laroplanen dr det som skaparna avser att den
ska innebéra, den implementerade ar hur lararna tolkar och undervisar utifran laroplanen, och
den upplevda dr vad eleverna faktiskt lér sig av ldroplanen. Det dr ofta som dessa tre versioner
av ldroplanen inte overensstimmer, vilket kan bero pd en méngd olika saker. Till exempel om
lararnas asikter vad géller syn pa dmne och undervisning skiljer sig fran upphovsmakarna. Det
ar totalt sett en komplex process att géra dndringar 1 ldroplaner, men en faktor som verkar
positivt pa att andringen ska implementeras dr om den tar hinsyn till vad ldrarna har for
instdllning och dvertygelser 1 undervisningen (Handal & Herrington, 2003, s. 60). Om inte
larares synpunkter och kommentarer tas i beaktande nér laroplaner &ndras ér det mindre
troligt att den kommer att f4 genomslag och bli ldnglivad. Det skillnader som syns i lirarens
undervisning i det fallet &r mest kosmetiska och ldraren kommer inte att ha internaliserat
laroplanens dndringar som sin egen instdllning (Handal & Herrington, 2003, s. 62).

Skollagen dr den 6vergripande lagen som reglerar skyldigheter och rittigheter for de barn och
elever som undervisas i skolan, samt vardnadshavare. Den beskriver ocksa det ansvar som
huvudmannen i skolan har (Skolverket, 2019¢). Lagar &r nagot som endast riksdagen kan
besluta om genom att lagforslag ldmnas in som det sedan sker en debatt, och sedan
omrOstning, om ifall den ska antagas. Utover det finns det regler som regeringen kan



bestimma ska gélla for Sverige utan att de ska g& genom riksdagen. En sddan regel kallas for
forordning (Sveriges Riksdag, 2019a). Forordningar &dr understillda lagar.

Amnesplanen i matematik ir en del av forordningen SKOLFS 2010:261, som ir forordningen
om ldroplanen for gymnasiegemensamma dmnen. Eftersom d&mnesplanen i matematik &r en
forordning kan regeringen séledes dndra 1 &mnesplanen for matematik utan att forst lata det g
pa forslag genom riksdagen. Amnesplanen #r dock understilld skollagen som beslutar om vad
som ska gélla for den svenska skolan och utbildningen.

2.3 Liroplansmodeller

Ninni Wahlstrém (2015) beskriver olika modeller for hur ldroplaner kan vara orienterade.
Den forsta ér innehéllsorienterade laroplaner, dir tyngdpunkten ligger pa det material som ska
undervisas. Det finns uttryckliga anvisningar om vilket stoff det &r som eleverna ska léra sig.
Mal med undervisningen forekommer inte, da idén r att eleverna ldr sig det stoff som
undervisas. Mal behovs da inte i ldroplanen. Wahlstrom klassar Lgr62, Lgr69 och Lgy70 som
innehéllsorienterade ldroplaner i den svenska skolutvecklingen. Den andra typen ar
processorienterade ldaroplaner. De har inte som tyngdpunkt det material som ska undervisas
utan pa de larandeprocesser som eleverna har. Laroplanen ska styra de ldrandeprocesser som
finns i undervisningen och ger kdnnetecken pa nir de uppnatts. Det finns, istdllet for tydliga
beskrivningar av undervisningens innehdll, beskrivningar av arbetssétt och redskap som
utvecklar elevernas insikter och erfarenheter. Innehallet dr sekundért och hjélpmedel for att
uppna onskade processer. Till processorienterade laroplaner riknas Lgr80. En tredje modell
som beskrivs dr kompetensorienterade ldroplaner. Eleverna ska genom undervisningen
utveckla vissa kompetenser, generiska forméagor som exempelvis problemlosning eller
beddomning. Dessa ldroplaner kan vara utformade sé att de styrs av mél eller resultat som ska
uppnas. Laroplaner som dr kompentensorienterade dr Lpo94, Lpf94 och Lpf698. Den sista
modellen som Wahlstrom beskriver dr resultatorienterade ldroplaner. De &r en kombination av
de 6vriga modellerna, men specificerar vad eleverna ska lira sig genom bestdmda nivaer som
ska uppnas. Nivéaerna kopplas ihop med kriterier for beddmning och betyg, och fokus hamnar
da pa laroplanens utfall och elevernas resultat. Lgrl1 och Gyl1 klassas som
resultatorienterade laroplaner (Wahlstrom, 2015, s. 76-87).

Forfattarna Babadogan och Olkun (2006) beskriver tre olika modeller for laroplaner efter en
undersokning av dndringar i laroplanen 1 matematik 1 Turkiet. En @mnescentrerad modell, som
definieras som att laroplanen bestar av amnesomraden som ska ldras ut. Lararen ses som en
amnesexpert, undervisning sker 1 klassrumsmiljé genom direkt undervisning, bocker och
besvarande av fragor. Den andra modellen &r larandecentrerad, dir laroplanen utgar fran den
larandes behov och intressen. Léraren dr mer som en védgvisare och kan undervisa genom
olika typer av material, projekt och problemlésning. Den tredje modellen &r problemcentrerad
dar fokus 1 laroplanen &r att eleven genom sin utbildning kan 16sa sociala och samhélleliga
problem. Léraren &r en socialt medveten person, amnesspecialist och undervisar med olika
typer av material, problemldsning och kooperativt larande (Babadogan & Olkun, 2006, s. 2—
3).

Andra liroplansmodeller som &r mer inriktade pa hur &mnet matematik framstills 1 liroplanen
diskuteras av David Robitaille och Michael Dirks (1982). De resonerar kring att modellen for
laroplanen i matematik kan se olika ut beroende pé vilken syn man har pad matematiken och
vilken roll den ska spela 1 utbildningen och samhillet. De tre modeller som de tar upp ar
modellerna ren matematik, applicerad matematik och grundliggande matematik. Ren



matematik &r en modell ddr matematik ses som en vetenskap om abstrakta strukturer och
egenskaper, applicerad matematik dr en modell ddr matematik studeras utifrdn dess
anvindning inom andra omraden, och grundliggande matematik r en modell dér matematik
undervisas for att kunna anvéndas 1 vardagliga sammanhang. Dessa dr dock idealtyper och de
flesta laroplaner dr en blandning av modellerna (Dirks & Robitaille, 1982, s. 12). Modellerna
liknar de som diskuteras av Babadogan och Olkun (2006), men det finns sa pass distinkta
skillnader att det kan vara av intresse att jimfora de bada versionerna av &mnesplanen utifrén
Robitailles och Dirks modeller ocksa.

2.4 Faktorer som paverkar indringar i liiroplaner

Andringar i liroplanen for matematik sker ofta av olika anledningar, varav fem stycken
poéngteras av Gunnar Gjone (2001). Dock ar det inte sa att en av dessa anledningar ensam
ligger till grund for dndringar av ldroplanen utan det &r ofta ett samspel mellan dessa olika
faktorer som ligger till grund for att det sker dndringar eller revideringar i ldroplanen. De fem
faktorerna som podngteras dr ekonomiska, politiska, samhilleliga, &mnesmassiga och
pedagogiska.

De ekonomiska faktorerna leder till &ndringar 1 liroplanen pé sa sétt att utbildning ses vara en
viktig faktor for ekonomisk tillvixt. Exempelvis sedan skapandet av OECD har
organisationen haft intresse av olika linders utbildningspolicy, dirmed &ven matematik, och
varit engagerad 1 lindernas reformarbete kring undervisningen. I USA har det ocksd kommit
utredningar om matematikkunskapens roll 1 utvecklingen av en stark ekonomi.

Politiska faktorer som ger dndringar i liroplanen &r ofta dd det sker dndringar 1 regeringar
med avseende pé politisk inriktning, exempelvis att socialistiska regeringar byts mot icke-
socialistiska regeringar. Dessa har ofta olika asikter om vad som &r en bra form av utbildning
och undervisning, och vill utifrdn det reformera undervisningen 1 skolan.

Sambhilleliga faktorer som leder till &ndringar géller hur skolan &r anpassad till samhéllet 1
ovrigt. I det fall skolan inte &r i fas med de virderingar som finns i samhéllet vad géller de
matematiska kunskaper som dr onskvérda for bildning och ekonomisk utveckling kommer det
att leda till att utbildningen, och ddrmed dven ldroplanerna, &ndras.

Amnesmissiga och pedagogiska faktorer har i huvudsak att géra med hur liroplanen upplevs
av lararna och personal i skolan. Om ldroplanen anses innehalla for mycket material i
forhdllande till den tid som ges for undervisning, om den kan leda till ojdmlik utbildning
beroende pé undervisningsort, och om det dr dalig progression mellan undervisning i olika
stadier kan det leda till att l&roplanen @ndras for att den ska vara mer réttvis och mojlig att
genomfora for dem som ska anvinda den i sitt yrke (Gjone, 2001, s. 94-97).

Andra faktorer som kan leda till &ndringar 1 liroplanen diskuteras i artikeln skriven av
Robitaille och Dirks (1982). De tar upp fyra olika faktorer som kan ge upphov till andringar i
laroplanen.

Den forsta faktorn som de tar upp dr sociologiska faktorer. Denna liknar den politiska,
samhélleliga och pedagogiska synen som Gjone (2001) diskuterar. Robitaille och Dirks
(1982) beskriver det som att samhéllets instidllning, normer och det stod som finns for ett visst
amne paverkar den grad som dmnet fokuseras pa i laroplanen. De har som exempel att i USA



pa sjuttiotalet s& blev matematik och naturvetenskap inte lika framtrddande i
laroplansutvecklingen dé& det omgivande samhillet inte sdg de &mnena som lika viktiga som
tidigare. En annan del av sociologiska faktorer dr hur vil ldrarna och skolan tar emot en
forandring 1 ldroplanen, da det har en avgorande betydelse for den grad som dndringen
implementeras.

En andra faktor som forfattarna tar upp ér psykologiska faktorer. Med det menar de synen pa
hur barn och ungdomar tanker och ldr sig olika saker, framforallt d4 matematik. Ett exempel
som namns dr influenser frdn behavioristisk inldrning, eller Piagets teorier om barns
utveckling. Dessa och liknande teorier paverkar hur ldroplanen ser ut, och dndras synen pa
inldrning sa kommer léroplanen ocksé dndras.

Det tredje synsittet dr pedagogiska faktorer. De talar d& inte enbart om hur ldrare och elever
upplever dndringar 1 liroplaner men dven ldrarnas utbildningsniva. Beroende pa hur
vilutbildade lirarna ir inom sina imnen péverkar det i vilken grad en ldroplan kan éndras. Ar
de inte kompetenta for att klara av dndringar 1 ldroplanen 4r det inget som kan ske. En
ytterligare aspekt av pedagogiska faktorer &r externa prov eller tester. Dessa tester kan
paverka vilken tyngd olika delar av laroplanen far och pa sa sétt paverka hur liroplanen ser ut.

Den sista faktorn som de diskuterar dr tekniska faktorer, med vilket menas den teknologi som
det finns att tillgd i undervisningen. Finns det tillgang till mycket teknologiska hjélpmedel
inom ett dmne &r det troligt att det kommer att paverka ldroplanen forr eller senare (Dirks &
Robitaille, 1982, s. 8-12).

2.5 Bakgrunden till Gyl1

Infor inforandet av den nuvarande ldroplanen 1 gymnasiet gjordes en utredning, SOU 2008:27,
som fick namnet Framtidsvigen — en reformerad gymnasieskola (Statens offentliga
utredningar, 2008a, s. 9). I den utredningen foreslogs det att matematiken skulle delas upp 1
olika kurser for att béttre anpassa undervisningen i matematik for olika program i
gymnasieskolan. Framforallt kursen matematik A fick en del kritik for att alltfor mycket likna
grundskolans matematik och den fungerade daligt inom de yrkesinriktade programmen. Den
nya kursen som foreslogs, matematik 1, skulle ricka for grundldggande behorighet till studier
pa hogskola. Kurserna 2—5 skulle dven de vara riktade till olika program dér 2 och 3 skulle ha
olika fokus beroende péd program, medan 4 och 5 endast skulle finnas i en variant och vara
avsedda for de som skulle studera naturvetenskap, teknik eller vidare matematikstudier.
Innehallet 1 matematikkurserna skulle ses 6ver och progressionen mellan grundskola och
gymnasium skulle forbédttras (Statens offentliga utredningar, 2008a, s. 352—-355).

For damnesplanernas utformning som helhet foreslogs en minskning i antalet mal jamf{6rt med
hur det tidigare sett ut. Istéllet for de olika typer av mal som fanns i davarande laroplanen,
vilka var mal att uppnd och mal att striva mot samt speciella mal for &amne och kurs, skulle
det istdllet finnas mal som var specifika for ett visst dmne. Dessa skulle std 1 en &mnesplan
och i imnesplanen skulle #ven de olika kursplanerna finnas beskrivna. Amnesplanerna skulle
vara uppbyggda enligt amnets syfte, amnets mal, centralt innehall och betygskriterier for de
olika kurserna (Statens offentliga utredningar, 2008a, s. 589-590).

[ utredningen fanns dessutom en bilaga som speciellt handlade om léroplanutveckling inom
matematiken (Statens offentliga utredningar, 2008b). Den gjordes av IKUM, Idégruppen for
kursplaneutveckling i matematik, pd uppdrag av gymnasieutredningen. Bilagan diskuterade



framst vilka brister det funnits historiskt i laroplansutvecklingen i Sverige. I de forsta
laroplanerna for gymnasiet som kom 1965 och 1970 var matematikdmnet omfattande, med en
hdg niva pa matematiken som skulle undervisas i gymnasiet och detaljerade beskrivningar av
de olika delmomenten som ingick i undervisningen. Det ingick dven beskrivningar 6ver hur
man kunde ldgga upp undervisningen av delmomenten. I ldroplanen som kom 1994 var malen
for matematiken mer allmént uttryckta och det var till stérre del upp till det lokala styret hur
maélen skulle nés. Det var dven minskad anpassning av matematiken i de olika programmen,
matematiken som studerades inledningsvis skulle vara gemensam for alla. I bilagan fanns det
ocksd viss kritik mot progressionen mellan grundskola, gymnasium och hogskola, dér det
beskrevs som att ldroplanerna togs fram separat utan storre diskussion mellan nivéerna. I
bilagan diskuterades det ocksé om att andringarna i ldroplaner skulle fa resurser i form av
tillrackligt med tid for att de som arbetade med fordndringsarbetet skulle f& mojlighet att
arbeta igenom det, exempelvis kunna prova ut malbeskrivningar pa forsok innan de skulle
anvindas 1 hela systemet. Andra resurser som ocksd behdvs dr kompetens for att skriva en
laroplan som tar hinsyn till olika delar av matematiken. Det ska inte enbart vara
dmnesexperter som ska vara delaktiga 1 att skriva, utan det behdvs kontakt med foretrddare for
exempelvis de olika gymnasieprogrammen. Till sist behdvs resurser i form av
forskningsunderlag nir ldroplanen skrivs. Det for att kunna utreda vilka behov som finns for
att forandra i laroplanen. Tanken fran liroplanen 1994 med att alla skulle l&sa gemensam
matematik oavsett programinriktning genomfordes utan stod i forskning. De avslutande
kommentarerna i bilagan géllde tvd forutséttningar for att en dndring av en laroplan skulle
kunna genomforas. Den forsta var éndringens genomforbarhet, det vill sdga att den méste vara
realistisk till omfattning och mé&jlighet att n4 mal. Andringen ska fiven spegla en generell
attityd hos de som ska arbeta med ldroplanen. Den andra forutsdttningen var implementering,
med vilket menades hur tydlig forandringen var, tillgéng till kommentarmaterial och
mojlighet till kompetensutveckling hos ldrare (Statens offentliga utredningar, 2008b, s. 153—
175).

2.6 Principles and Standards for School Mathematics

Organisationen The National Counsil of Teachers of Mathematics, NCTM, gav ar 2000 ut en
bok om matematikundervisning, Principles and Standards (National Council of Teachers of
Mathematics, 2000). Den inneh6ll rekommendationer om vilka delar av matematiken som de
ansdg att man skulle undervisa i skolan och med vilket fokus beroende pa &rskurs. Den har
aven forslag pa formigor som undervisningen ska strava mot att lira eleverna. Boken har haft
stort inflytande pa matematikundervisning i Sverige enligt Skolverket, och foljande dr bokens
idéer om en god matematikundervisning i1 skolan. En reservation &r att i boken sa ger NCTM
rekommendationer for arskurs 9—12 tillsammans, vilket motsvarar arskurs 9 samt hela
gymnasieskolan 1 det svenska systemet. De olika omrdden inom matematik som Principles
and Standards beror dr tal och procedurer (numbers and operations), algebra, geometri,
matningar, samt statistik och sannolikhet (data analysis and probability). De formégor som
berors dr problemlosning, resonemang och bevistoring, kommunikation, relevans
(connections), och framstillning (representation).

For tal och procedurer dr det 6vergripande mélet for hela skolgdngen att forsta tal, samband
mellan tal och olika representationer av tal. Det ingar dven att forsta procedurer och hur de
relaterar till varandra, samt att kunna anvénda procedurer och gora uppskattningar. For
arskurserna 9—12 specifikt ska eleverna ldra sig om olika egenskaper hos tal och talsystem,
och utvidga forstéelsen om talomrdden till reella, rationella, och komplexa tal for att kunna
16sa ekvationer av olika slag och kunna berékna inom vilket talomrade som l6sningarna finns.
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Eleverna ska dven léra sig rikna med vektorer och matriser och fa kunskap om egenskaper
hos operationer. Dessa egenskaper kan vara att en operation dr distributiv, associativ, och
kommutativ. Eleverna ska lidra sig om talteori, kombinatorik och permutationer samt metoder
for berdkningar inom dessa omraden. Elever ska dven fa en kénsla for uppskattningar och
kunna avgora nér en berékning inte stimmer, samt en kénsla for stora och smé tal som kan
anvédndas inom andra naturvetenskapliga &mnen. Till sist ska elever kunna anvénda
procedurer pé ett generellt sitt hellre &n i specifika fall och kunna argumentera kring
procedurers anvindbarhet i olika situationer (National Council of Teachers of Mathematics,
2000, s. 290-294).

For algebra ér det dvergripande mélen for skolgédngen att eleverna ska forsté relationer,
funktioner och monster, kunna representera och analysera matematiska situationer med
algebraiska symboler, anviinda matematiska modeller for att kunna representera och analysera
kvantitativa relationer, samt analysera fordandringar 1 olika sammanhang. I arskurserna 9-12
ska eleverna ldra sig om olika typer av funktioner som exempelvis polynomfunktioner,
exponentialfunktioner, och logaritmfunktioner. Detta innefattar att f& kunskap om deras
egenskaper och kunna forstd vilken funktion som passar i vilken situation. Eleverna ska dven
kunna representera funktioner pd olika sétt, grafiskt och med tabeller. Eleverna ska ocksd med
algebraiska symboler kunna representera olika situationer och argumentera varfor det
stimmer matematiskt. Exempel som bendmns &r att kunna representera ett geometriskt bevis
for Pythagoras sats med algebraiska symboler och visa att det stimmer. Vidare ska eleverna
kunna hantera algebraiska uttryck sa till vida att de kan férenklas och skrivas 1 olika former.
De ska dven ha kinnedom om sammansatta funktioner och léra sig om serier for att kunna
beskriva verkliga foreteelser 1 matematiska termer. Utifrdn grafer och algebraiska uttryck ska
de dven kunna tolka hur ett forlopp dndras dver tid och jimfora olika grafer med varandra och
beskriva forhdllande mellan dem (National Council of Teachers of Mathematics, 2000, s.
296-306).

I geometri &r tanken for hela skolan att eleverna ska ldra sig om tvé- och tredimensionella
figurer och matematiska argument for relationer mellan dem, beskriva ldgen 1
koordinatsystem med olika representationer, kunna applicera transformationer och med
symmetri analysera matematiska situationer, samt anvinda geometriska modeller,
visualisering och spatiala resonemang for att 16sa problem. I arskurserna 9—12 ska eleverna
lara sig att argumentera matematiskt utifrdn definitioner, satser och kunna skapa bevis.
Eleverna ska ocksa ldra sig om forhallanden mellan tva- och tredimensionella objekt, deras
egenskaper och l6sa problem som innefattar dessa objekt. De ska ldra sig om trigonometriska
formler och egenskaper for att kunna losa problem och 1 koordinatsystem anvianda bade
kartesiska, poldra och sfériska koodinater. Eleverna ska kunna anvénda till exempel matriser,
vektorer, och koordinater for att beskriva och rdkna pa transformationer av geometriska
objekt i ett koordinatsystem. Till sist ska eleverna kunna anvinda geometriska metoder 1
problemldsning, och ldra sig om grafteori (National Council of Teachers of Mathematics,
2000, s. 308-318).

Inom omradet mitning ska eleverna genom skolgingen ldra sig matsystem, enheter, och hur
man mater, samt kunna anvanda formler, verktyg och tekniker for att méta olika objekt och
foreteelser. For arskurserna 9—12 ska eleverna kunna avgora vad som ér en lamplig enhet att
mita ett visst fenomen i och vilken noggrannhet som ska anvéndas i berdkningar. Elever ska
kunna formler for volym, area, omkrets for olika geometriska former. Elever ska dven fa
kunskaper om métfel och hur uppskattningar kan anviandas, och de ska kunna réikna med
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enheter for att se om berdkningar stimmer (National Council of Teachers of Mathematics,
2000, s. 320-323).

For omrédet statistik och sannolikhet ska eleverna léra sig att formulera frigor som kan
analyseras med data, och de ska kunna samla in, organisera och redovisa relevant data for att
besvara fragestéllningen. Vidare ska elever kunna vélja lampliga metoder for att beskriva
data, kunna dra slutsatser och gora forutsigelser baserade pa data, samt anvidnda och forstd
grundlidggande koncept inom sannolikhet. For arskurserna 9-12 specifikt ska elever genom
undervisningen kunna forstd och anvénda olika statistiska diagram for att beskriva data s&
som histogram, ldddiagram, och punktdiagram. De ska kunna analysera fragestdllningar
utifran vilken population som tillfragats, vilka slutsatser som kan dras utifrdn insamlade
dataméngden, och vilken typ av diagram eller funktion som ar ldmplig att anvdnda f6r
redovisning av svar. Elever ska dven kénna till data som beror av bdde en och tvé variabler,
kunna begrepp som parameter, felmarginaler och statistika, och hur ldgesmétt dndras vid
exempelvis multiplicering med en faktor. Eleverna ska dven kunna ldsa rapporter och
undersokningar och beskriva om slutsatser dr rimliga, anvinda simuleringar for att undersoka
variationer i tillfragade populationer och forsté hur statistiska metoder anvénds for att
undersdka miljon pa en arbetsplats. Inom sannolikhet ska eleverna ldra sig om beroende och
oberoende hindelser, sammansatta handelser, och kunna rikna med dessa. De ska ocksa liara
sig om utfallsrum och sannolikhetsfordelning, kunna skapa exempel med olika utfallsrum och
sannolikhetsfordelningar och gora simuleringar med dessa. Eleverna ska dven kunna utfora
berdkningar pa forvintade virden i1 slumpmaissiga forsok ur enkla exempel (National Council
of Teachers of Mathematics, 2000, s. 324-333).

Inom problemldsning ska eleverna genom skolgangen tilldgna sig nya matematiska kunskaper
genom problemldsning, kunna I6sa problem som uppstir inom verkliga och matematiska
situationer, kunna applicera och anpassa strategier for att 16sa problem, och kunna 6vervaka
och reflektera kring sin metod for problemlosning. Under &rskurserna 9—12 ska ldroplanen
byggas upp sa att eleverna moter problem som de har verktyg att 16sa, eller sa att de far 6va
sig 1 hur de ska leta fram n6dvéndig information sé att de kan 16sa problemet. Eleverna ska 1
dessa arskurser kunna avgora, och kommunicera, nir de har nétt en 16sning. Eleverna ska 1
undervisningen fi matematiska kunskaper och strategier som de kan anvinda for att 16sa
problem, de ska lira sig 6vervaka sina egna processer nir de 10ser ett problem och avgora nir
de maéste byta metod. For lararen méste undervisningen i1 dessa arskurser ta till vara pa de
mdjligheter till diskussioner om problemlosning som uppstér i klassrummet, och de méste
avgora vilka svar som kan anvindas och inte (National Council of Teachers of Mathematics,
2000, s. 334-341).

For resonemang och bevisforing i undervisningen ska eleverna fa kunskaper om resonemang
och bevisforing som en del av matematiken. De ska ocksd kunna undersoka och gora
antaganden, utveckla och utvirdera matematiska argument och bevis, samt kunna anvianda
olika typer av resonemang och matematiska bevis. I arskurs 9—-12 ska eleverna fi kunskaper
om induktionsbevis, motsatsbevis, och kunna fora resonemang med hjélp av algebraiska
symboler eller statistiska argument. Elever ska kunna vara beredda att redovisa och forklara
sina slutsatser, och samtidigt undersdka andra resonemang for att utdka sina matematiska
kunskaper. Lararen maste utveckla ett klassrumsklimat dér diskussioner och fragestdllningar
ar vilkomna. De méste ocksa forklara for eleverna vilka grunder som matematiska formler
och idéer vilar pa, och i diskussioner podngtera att det 4r matematiska idéer som ar under

granskning och inte eleverna sjélva (National Council of Teachers of Mathematics, 2000, s.
342-346).
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I kommunikation ska eleverna genom skolgéngen ldra sig att kommunicera sina tankegingar
klart och tydligt till andra elever, ldrare och Gvriga personer. Eleverna ska genom
kommunikation kunna forklara och tydliggora sina tankegangar. De ska ocksa kunna bedoma
andras kommunikation, och anvéinda matematiskt sprak pa ett bra sitt. For drskurserna 9—12
ar det hogre krav pa att eleverna anvinder ett korrekt matematiskt sprék, vare sig det dr med
geometriska figurer, algebra, diagram, eller annat. De ska kunna framfora sina tankegangar
och resonemang pa sé sitt att andra elever, ldrare och yrkespersoner inom matematiska
omréden klart och tydligt kan f6lja med i spraket. Lararen ska genom sina fragor hjilpa
eleverna att fortydliga sina idéer och skapa ett klimat 1 klassrummet dér det kdnns sdkert for
eleverna att stélla fragor och komma med forklaringar och antaganden. Léraren kan ocksa
genom val av uppgifter lata eleverna 6va sig 1 att kommunicera matematiska idéer bade
muntligt och skriftligt (National Council of Teachers of Mathematics, 2000, s. 348—352).

Inom omradet relevans ska eleverna i skolan kénna igen och anvénda kopplingar mellan olika
matematiska idéer, kinna till hur matematiska teorier bygger pd varandra och skapar en
helhet, och kiinna igen matematik i andra sammanhang utanfor klassrummet. For elever som
gar arskurs 9—12 ska de fa en djupare forstaelse for matematiska teorier och se hur en
matematisk teori i ett ssmmanhang kan bevisa eller motbevisa en teori i ett annat
sammanhang. De ska ocksd fa en bittre forstéelse for att olika metoder for att 16sa ett problem
kan ge samma resultat i slutdindan. Inom detta omrade har liraren en stor roll i att vélja ut
problem som integrerar flera olika omrdden med matematiken och kan plocka ut kirnan ur
matematiska teorier for att kunna anvindas i olika omraden (National Council of Teachers of
Mathematics, 2000, s. 354-359).

Inom framstéllning ska eleverna kunna anvinda olika representationer av matematik for att
kunna beskriva matematiska teorier, vélja, anvinda och tolka olika matematiska
framstdllningar for att 16sa problem, och anvidnda framstéllningar for att skapa modeller Gver
fenomen inom olika omraden. I rskurserna 9—12 ska elever kunna flera olika framstillningar
av matematiska teorier och kunna vixla mellan dem. De ska ocksa kunna skapa och tolka mer
komplexa matematiska modeller som beskriver fenomen och se samband mellan dem. Dessa
modeller kan skapas med eller utan digitala verktyg. Lararens roll i undervisningen &r att
anvinda olika matematiska representationer och framstéllningar for att elever ska bli vana vid
att anvinda dem, girna av samma fenomen for att visa pé olika perspektiv pad samma sak.
Lararen ska ocksé striva efter att visa p4 samband mellan elevers uppfattningar om en
hindelse med en matematisk beskrivning (National Council of Teachers of Mathematics,
2000, s. 360-364).

2.7 Formagorna i imnesplanen

De bakomliggande orsakerna till att formagor introducerades 1 Gyl 1 &r enligt Anette Jahnke
(2016) 1 huvudsak tre. Den forsta orsaken dr matematikdidaktik. Formagorna har som syfte att
eleverna ska lira sig matematik bittre, och de ska peka pé olika sétt att tilligna sig
matematiska kunskaper. Den andra orsaken &r att med hjélp av formigorna pé ett tydligare
sitt 1 kursplanen beskriva vad det innebér att kunna matematik och vad undervisningen gér ut
pa. Formagorna dr ett sdtt att beskriva stegring i matematisk formaga utan att det skulle bli en
lista av begrepp eller metoder som eleverna skulle behérska for ett visst betygssteg. Den
tredje orsaken &r att det var en spegling av den ddvarande kunskapssynen. Att beskriva
matematiskt kunnande genom formégor var ett sétt att inte knyta an kunskap till ett visst stoff
eftersom det stoff som riknas som viktigt kunde variera med tid och geografisk plats. Istillet
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skulle formagorna beskriva ett allt mer forfinat sétt att kunna matematiken (Jahnke, 2016, s.
38-45).

De olika formigorna som introducerades 1 Gyl1 ar sju stycken och Jahnke (2016) definierar
dem pé foljande vis.

Begrepp: Definitionen som Jahnke ger dr hamtad frin Platon, och begrepp innefattar
tre saker, bendmning, definition och representation. Det vill sidga, det méste finnas ett
ord for begreppet, en bendmning, som ska fyllas med en definition som &r begriplig
och man kan helst skapa sig en mental bild av den. Till sist ska representationen finnas
for att man kan uttrycka begreppet, men representationen behdver inte vara stabil utan
den kan dndras. Begreppsformagan har dven den tre aspekter. Forst handlar det om att
kunna representera ett begrepp pa flera olika sitt. Sen handlar det om att man kan se
och anvinda samband mellan begrepp, exempelvis kan en triangel beskrivas av
begreppen vinkel, vinkelsumma och grader. Alltsa att en triangel &r en figur med
egenskapen att vinkelsumman alltid ar 180°. Till sist innefattar begreppsformégan att
man kan anvinda begreppen for att 16sa problem som man stéter pd 1 den praktik man
befinner sig i (Jahnke, 2016, s. 51-59).

Kommunikation: Kommunikationsférmagan innefattar tva delar enligt den
beskrivning som ges av Jahnke. Dels innefattar den forméagan att sjdlv kunna
kommunicera sina tankegéngar i skrift, tal, eller handling. Den andra aspekten ér att
man kan tolka andras kommunikation 1 form av handling, tal eller skrift. I korta
ordalag handlar det om att kunna det matematiska spraket som finns i
undervisningssituationen (Jahnke, 2016, s. 50-61).

Resonemang: Resonemang definieras som det som lankar samman olika pastdenden.
Resonemang dr del i skapandet av till exempelvis gissningar, provningar, och
ifrdgaséttanden. Resonemangsformagan handlar forst om att kunna fora ett
resonemang, till exempel binda ihop pastéenden till ett bevis. En andra del av
resonemangsforméigan ér att kunna f6lja andras resonemang, att kunna tolka dem och
delta i matematiska diskussioner. Den tredje delen dr att man kan beddma andras
resonemang, om pastdenden som de grundar sig pa ar riktiga och om resonemanget
héller (Jahnke, 2016, s. 64—66).

Procedur: En procedur beskrivs som en metod, regel, algoritm eller en serie handlingar
som &r vilkdnd (Jahnke, 2016, s. 67). Formigan att hantera procedurer beskrivs som
att man kan anvidnda dem for att 16sa uppgifter, samt att man vet i vilka l4gen en viss
procedur dr mojlig att anvinda och varfor (Jahnke, 2016, s. 70-71).

Problem: Med problem avses uppgifter dir det inte direkt &dr givet for eleven hur hen
ska l6sa den. Det ér alltsd ingen rutinuppgift dér det finns en fardig metod for att 16sa
den (Jahnke, 2016, s. 67). Problemldsningsférmaga handlar om att hitta strategier for
att 10sa problem inom matematiken och andra sammanhang. Den utvecklas genom att
man far erfarenhet av olika situationer och kan anpassa sina strategier. Det handlar om

att utveckla en fortrogenhet med matematiken s att man vet hur man kan anvénda den
i olika situationer (Jahnke, 2016, s. 72-75).

Modellering: Modellering i detta sammanhang handlar om att formulera om en

situation som ska undersokas i matematiska termer (Jahnke, 2016, s.67).
Modelleringsforméagan bestar av tva aspekter. Den ena aspekten handlar om att man
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kan tolka matematiska modeller och beskriva de fenomen som modellen beskriver.
Den andra aspekten av modelleringsférmigan handlar istéllet om att eleven sjidlv kan
skapa matematiska modeller utifran en situation. Dessutom ir en del att ocksd kunna

se om modellen behdver justeras for att béttre passa med observationer 1 verkligheten
(Jahnke, 2016, s. 77-78).

- Relevans: Denna formaga handlar om att eleven Ovar i att relatera matematiken till
samhaéllet utanfor klassrummet. Det kan ocksé ses som ett forhdllningssétt till
matematiken dér eleven upplever matematiken som nyttig att kunna i vardagslivet och

samhdéllet och ser ndr det 4r, och nér det inte dr, ldimpligt att anvinda matematik
(Jahnke, 2016, s. 78-81).

2.8 Kunskapssyner

Ostman och Bréating (2019) beskriver i en artikel om olika typer av matematisk kunskap som
har diskuterats inom didaktiken, dér de framforallt fokuserar pé relationen mellan procedural
och konceptuell kunskap. Den procedurala kunskapen beskrivs som kunskap som innebir att
man lart sig formler och svar utantill och kan repetera dem vid problemlésning utan att
egentligen behova veta vad de betyder. Konceptuell kunskap a andra sidan handlar om att
man forstar kopplingar mellan olika delar av matematiken som man studerar, man har
kunskap om vad begreppen innebér, och pé sa sitt kan man komma fram till egna och nya
metoder att 15sa problem (Ostman & Bréting, 2019, s. 5). De diskuterar ocksa i sin artikel att
de sitten att se pd matematikkunskap ar daligt, att bagge tva behovs, och att extremer at ndgot
av héllen inte ger tillrdckliga verktyg for att kunna 16sa matematiska problem. Lir man sig till
exempel bara algoritmer och l16sningar utantill behover man inte forstd matematiken pé ett
djupare plan, men om man bara resonerar sig fram till egna 16sningar men saknar forméga att
beriikna det man kommer fram till ger det inte heller ett bra svar pa problem (Ostman &
Bréting, 2019, s. 8-10). Forfattarna menar att denna uppdelning i matematisk kunskap har
skadat matematikundervisningen, och de foresprékar istéllet vad de kallar for
operationsformaga (operational skill) som dr en kombination av bade konceptuell och
procedural kunskap. Det vill sidga, att repetera algoritmer och former kan vara ett sitt att ldra
sig kopplingar mellan olika matematiska omraden men det viktigaste dr att man léra sig
matematik genom att arbeta med den, efter Deweys citat ”Learning by doing” (Ostman &
Brating, 2019, s. 10-11).

I Skola for bildning som gavs ut av ldroplanskommittén som forberedelsearbete infor
inforandet av laroplanerna 1994 (Skolverket, 2002) ges en annan bild av hur kunskap inom
skolan ska tolkas. Forfattarna till texten lyfter forst fram tre aspekter av kunskap. Den f6rsta
ar kunskap som ett sitt att forstd virlden. Kunskap utvecklas vid anviandning av det som man
vet, det man vill uppna och de problem som man moéter. Detta bendmner de som den
konstruktiva aspekten av kunskap. Den andra dr den tysta kunskapen, den som &r beroende av
ett ssmmanhang for att bli begriplig och som bendmns som den kontextuella aspekten. Till
sist kan kunskap anvéndas som ett redskap och bendmns den funktionella aspekten av
kunskap (Skolverket, 2002, s. 26).

Skola for bildning (Skolverket, 2002) beskriver dven olika former av kunskap 1 sin text
eftersom det kan finnas kunskaper av olika slag. De olika formerna som beskrivs ar fakta,
forstielse, fardighet och fortrogenhet. Kunskapsformerna samspelar med varandra, men
uppdelningen finns eftersom det dr svart att definiera kunskap pa ett generellt sitt.
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- Faktakunskap menas med att man vet hur nagot forhaller sig. Man har kunskap om
regler, konventioner och information. Faktakunskaper 4r en kvantitativ form d4 man
kan mita den som ndgot man har eller inte har, man kan ha mer eller mindre
faktakunskap om nagot omréde. Faktakunskaper gor ingen skillnad pé ytlig eller djup
forstdelse, man har information om hur nagot ar.

- Forstaelse som kunskapsform ér av mer kvalitativ art. Vi kan ha forstéelse for ett och
samma fenomen pé olika sitt, och det kan inte beskrivas som att vi forstar mer eller
mindre. Forstaelse kan dven forklaras som att man far kunskap om det gemensamma,
kollektiva spriket som beskriver ett fenomen och kan pa s sitt kommunicera med
andra. Dessa kunskaper och begrepp kan internaliseras 1 de egna tankestrukturerna,
och forstaelse beskrivs dd som mer eller mindre privat. Fakta och forstdelse hor ihop
sa till vida att fakta ligger till grund for den forstaelse vi kan uppna. Dessutom avgor
var forstéelse for ett fenomen de fakta som vi kan tilldgna oss.

- Férdighet dr en praktisk form av kunskap, och den exakta definitionen som ges 1
texten dr att fardighet ar “ett monster av motoriskt beteende utfort genom medveten
anstrangning mot ett mal, som &r vél kint av utforaren, dven som det inte gar att
uttrycka i ord”. (Skolverket, 2002, s. 33). Fardighet kan ses som praktisk motsvarighet
till forstéelse.

- Fortrogenhet dr en osynlig form av kunskap till skillnad fran fakta, forstdelse och
fardigheter. Fortrogenhet liknar den kontextuella aspekten av kunskapen, att man vet
vilka regler som kan appliceras i en given situation och kan handla utifrén det.
Fortrogenhet som kunskapsform hor thop med upplevelser genom véra sinnen, man
kénner och “vet” ndr ndgot dr pa vag att hdnda, ska borja eller avbrytas.
Fortrogenhetskunskapen utvecklas genom att ta del i olika situationer, och genom
erfarenheten se likheter, olikheter och gora bedomningar (Skolverket, 2002, s. 31-34).

2.9 Forstaelse

Vad exakt matematisk forstéelse dr kan vara en komplex fraga. Anne Watson (2002)
beskriver det som att det finns olika typer av forstdelse. En typ av forstaelse kan vara att man
kan anvédnda ett visst begrepp eller en procedur i en given situation utifran att man har lért sig
ndr man ska anvinda den. Denna typ av fOrstaelse krdver inte har man vet exakt varfor det
fungerar utan man vet att det fungerar givet vissa forutsittningar. En annan typ av forstaelse
ar att man vet hur det fungerar, att man vet varfor en viss algoritm fungerar i1 en given
situation. (Watson, 2002, s. 1-3) Ytterligare in typ av forstaelse beskrivs ocksa som att man
kan finna kopplingar mellan det aktuella &mnet, 1 detta fall matematik, och var det finns 1
andra sammanhang utanfor klassrummet. (Watson, 2002, s. 6) En fjarde typ av forstaelse som
beskrivs i artikeln &r forstdelse som att man lyckas dvervinna ett hinder i matematik. Exempel
pa det skulle vara att man kan ritta till sina misstag, eller inse varfor det ar fel att dra
generella slutsatser fran for lite data, med mera (Watson, 2002, s. 6-7).

Olika sitt att tolka matematisk forstelse diskuteras dven i en artikel av Cai och Ding (2015)
utifran erfarenheter hos ldrare 1 Kina. Lérarna fick svara pa vad de ansdg vara matematisk
forstaelse, hur man skulle undervisa sa att eleverna uppnadde denna forstaelse, samt ge
exempel pd nér eleverna uppnatt forstéelse (Cai & Ding, 2015, s.10). Lararna diskuterade
matematisk forstaelse som i huvudsak tre olika kategorier. Den forsta var att matematisk
forstdelse innebar att kunna inforskaffa ny kunskap baserat pa den redan existerande. Med det
menades att kunna géra kopplingar mellan gammal och ny kunskap och internalisera
kunskapen 1 ett befintligt ndtverk, samt kunna gora kopplingar mellan relaterade begrepp. Den
andra typen av matematisk forstaelse innebar att eleverna kunde forsta ett begrepp pa djupet
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och gora kopplingar dir emellan. Med det menades att eleverna forstar bakgrunden till
begreppen och varfor de kan anvindas i olika lagen. Lararna ansag ocksé att om eleverna
skulle forsta ett begrepp pa djupet sd innebar det att eleven kunde skapa egna exempel utifran
begreppet och forklara och utveckla begreppet med egna ord. Att bara repetera en definition
ansags inte som forstdelse. Den tredje typen av matematisk forstaelse som diskuterades var en
forstaelse bortom begreppen. Med det menades att eleverna kunde anvénda begreppen for att
16sa problem, och eleverna kunde ocksé forklara varfor begreppet gick att anvédnda i den
givna situationen (Cai & Ding, 2015, s. 12—13).

Redskapen som ldrarna anvinde for att dessa typer av forstaelse skulle uppnas hos eleverna
delades i artikeln in i fyra olika metoder. Det forsta, 6vergripande, sittet var att lata eleverna
undersdka kunskapen péd egen hand, att anvinda en sjdlvguidande undersokningsmetod. Det
innefattade ocksa att bygga pa elevernas redan existerande kunskaper nir man introducerade
nagot nytt, samt att utveckla elevernas resonemangsformaga genom problemlosning. Det
andra séttet var att anvianda konkreta, verkliga representationer av begrepp och successivt
gora det mer abstrakt. Den tredje metoden var genom elevernas forklaringar, man skulle lata
eleverna kommunicera sina svar och ge nddvéndig hjdlp for att eleverna skulle {4 fram sina
I6sningar. Det sista sittet var genom analogt resonerande, dir man anvinde exempel som man
kunde bygga vidare pa. Det kunde ocksé innefatta att anvinda jimforelser och kontraster for
att analysera begrepp (Cai & Ding, 2015, s. 13—15).

3. Metod

3.1 Arbetssitt

Den metod som anvinds i denna uppsats ar en jamforelse av olika texter, de olika versionerna
av dmnesplanerna i matematik. Materialet som undersoks utgér inte fran data som ar métbar 1
den mening att de texter som analyseras kan fa ett siffervirde och foras in 1 en statistisk tabell.
Istdllet &r avsikten att analysera texterna djupare och jamfora med forskningsartiklar. Tanken
ar att genom undersokning och jaimforelse av de bagge versionerna av &mnesplanen fa en
form av helhetsforstielse av forhdllandet mellan de olika &mnesplanerna. Egenskaperna i

texterna som undersoks dr av kvalitativ natur och undersokningsmetoden ér da av kvalitativ
art (Larsen, 2009, s. 22).

Arbetssittet i uppsatsen édr i huvudsak dokumentanalys, ddr dokument definieras som
skriftliga kdllor som é&r relevanta for denna uppsats och som inte dr skapade av forfattaren
sjdlv. Vi dokumentanalys av stora méngder av dokument sa ar det viktigt att man hittar nagon
form av metod for att klassificera dem. Man kan titta pa forfattare, tilltankt publik, syfte med
texten, innehall, kontext, retoriska grepp s som ordval, med mera. Syftet med
dokumentanalys dr att forsoka ge en sa objektiv beskrivning som mojligt av innehéllet 1 texten
(Christoffersen & Johannessen, 2015, s. 97-100). I uppsatsen kommer de olika versionerna av
dmnesplanen att jimforas avsnitt for avsnitt och undersoka vad som skiljer dem ét i
formulering och uppbyggnad, och vad som ér likadant. De jaimforelser som har gjorts stér att
finna 1 sin helhet 1 appendix A, B och C.

Eftersom de dmnesplaner som jamfors endast dr tva till antalet blir inte klassificeringen av
dokumenten det viktiga. Istédllet blir det intressantare att titta pa innehallet i dokumenten och
da framforallt vilka formuleringar som anvénds i de olika versionerna. Den form av
dokumentanalys som dérfor dr aktuell blir da diskursanalys, dér denna beskrivs som att man
analyserar texter utifrdn hur de paverkar ménniskors handlingsmojligheter. Diskurser i det hir
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sammanhanget dr de begrepp, formuleringar och fragestédllningar som finns uttryckta i spriket
och som beskriver vad som finns att sdga inom ett &mne. Diskurser blir d ett sitt att beskriva
verkligheten (Christoffersen & Johannessen, 2015, s. 102). De diskurser som &r intressanta i
denna uppsats dr de formuleringar som finns i nuvarande @mnesplan och forslaget till en
reviderad &mnesplan, pd vilket sétt de formedlar vilka idéer och handlingar som ska anvéndas
1 skolan. Framforallt géller det formuleringar 1 texten som syftar till att uppné det mal som
Skolverket sagt att man vill uppna med revideringen vad giller betoning av fakta och
forstdelse. De bada versionerna av @mnesplanen kommer dven att jamforas med det som stér
att finna i forskning som berdr &mnesplaner, och det som Skolverket séger att de vill uppna
med revideringen. I ldsning av forskning blir diskursanalys ocksé en del av metoden da det
giller att jamfora de formuleringar som finns i forskningsartiklarna om ett visst &mne och
jamfora det med hur det framstélls 1 &mnesplanerna.

Amnesplanerna som analyseras i uppsatsen #r hiimtade fran Skolverkets hemsida. Den
nuvarande versionen ar hamtad fran sidan dar Amnet matematik beskrivs (Skolverket, 2019d),
och forslaget till den reviderade &mnesplanen dr himtad fran den sida dér Skolverket
beskriver hur det arbetar med att revidera kurs- och &mnesplanerna (Skolverket, 2019a).
Vidare dr material som anger vad ldrare svarat pd Skolverkets enkdt om nuvarande
dmnesplanen under forberedelsearbetet himtat direkt fran Skolverket efter mailkonversation.
Ovriga forskningsartiklar som ligger till grund for jimfdrelse och analys av de bigge
versionerna dr hdmtade med hjélp av sokningar med sokmotorer for forskningsartiklar sa som
Google Scholar, Diva portal, samt Uppsala universitetsbibliotek. De fraser som har anvénts
for att hitta artiklar 4r exempelvis “mathematical understanding”, och curriculum change”.
Engelska uttryck har anviénts for att 6ka antalet mojliga traffar och undersoka vad som stér
skrivet om andra utbildningssystem &n det svenska. Motsvarande sdkningar har dven gjorts pa
svenska for att leta bland den forskning som finns 1 svenska sammanhang. I den mén artiklar
ar hdmtade fran Google Scholar har urvalet skett genom att artiklar som &r relevanta for
analysen, och som har relativt manga citeringar, anvénts.

Vid dokumentanalys méste hdnsyn tas till ndr kdllan som anvénts ar skriven (Christoffersen &
Johannessen, 2015, s. 98), och med det i atanke har de anvédnda forskningsartiklarna lésts
igenom fOr att se att de, ifall de &r dldre, fortfarande ar relevanta efter att utbildningsystemet
andrats. I det fall de &r skrivna i1 kontexten av ett annat utbildningssystem &@n det svenska har
de endast anvénts om det gér att dra paralleller till den egna fragestillningen och
utbildningssystemet. For de huvudsakliga dokumenten, &mnesplanerna, ér kdllan Skolverket
sjalv.

Tillsammans med den kvalitativa innehéllsanalysen av texterna kommer analys av
dmnesplanerna att ske utifrén idé- och ideologianalys. Id¢ definieras hir som en
tankekonstruktion om hur nagonting dr, pa vilket sitt det forhaller sig 1 samhéllet. Det kan till
exempel vara virdeomddmen som beskriver idéer om ménniskors preferenser inom estetik
eller 1 vilka fall vald &r berattigat. Idéer kan ocksé vara handlingsforeskrifter, som beskriver
de idéer om vad som &r ldmpliga metoder for att nd ett visst mal. Ideologi beskrivs som en
uppséttning idéer inom ett visst omrade (Bergstrom & Svird, 2018, s. 133-135).
Anvindningen av idéanalys kan vara att granska hur vil ett dokument eller en text ar
konsekvent i forhallande till de underliggande idéerna som texten baseras pa. En annan
anvindning &r att analysera pd vilket sitt som idéerna paverkar samhéllsutvecklingen.
Idéanalys kan kompletteras av kvalitativ innehallsanalys av texter (Bergstrom & Svird, 2018,
s. 138-139).

18



Den typ av idéanalys som kommer att anvdndas 1 denna uppsats dr beskrivande idéanalys.
Inom den formen av idéanalys soker man svar pé fragor som vilka idéer som uttrycks i en text
eller om det skett ndgon fordndring av idéer historiskt sitt. I analysen forsoker man ocksé
gora jamforelser av idéer vid en viss tidpunkt, uttala sig om materialet i fraga sdger nagot som
inte uttryckligen stér i texten, forsvara eller kritisera en viss tolkning av en text, eller tolka
materialet pa nytt. I beskrivande idéanalys &r det viktigt att vara tydlig med vilka ambitioner
man har i undersdkningen eftersom trovérdigheten kan variera beroende pa hur systematiskt
analysen ar utford (Bergstrom & Svird, 2018, s. 140-141).

Metoden som kommer att anvdndas inom idéanalysen é&r att utifrén forskning och texter om
exempelvis forstaelse eller modeller som ror ldroplaner skapa kriterier utifrn texterna som de
olika @mnesplanerna 1 matematik sedan kan jamforas med. En sddan kategorisering av idéer
kallas for idealtyp. Idealtypen &r inte nodvéndigtvis en exakt aterspegling av hur verkligheten
ser ut, utan den kan visa pa vissa egenskaper hos en idé som materialet som ska analyseras
sedan jamfors med. Idealtypen behdver inte heller vara den rétta tolkningen av ett fenomen,
eller en generell beskrivning av fenomenet. Idealtypen pavisar vissa egenskaper som kan vara
viktiga ur ett visst perspektiv. Utifran idealtypen kan sedan en jimforelse goras av
dmnesplanerna och se hur néra eller langt ifrén idealtypen som de ligger. Flera olika
idealtyper inom olika omrdden kan sedan anvéndas i analysen (Bergstrom & Svérd, 2018, s.
147-149).

Analysen 1 uppsatsen kommer att 1 forskningsartiklar och bocker studera de diskurser och
idéer som beskrivs. Fran dessa skapas idealtyper som d@mnesplanerna sedan jaimfors mot, for
att kunna besvara uppsatsens fragestéllningar.

3.2 Validitet och reliabilitet

Validitet beskrivs som hur giltigt och relevant det insamlade materialet &r for att besvara
fragestillningen som man vill undersoka. Reliabilitet & andra sidan handlar om hur tillforlitlig
materialet dr, hur noggrant och exakt som materialet samlas in och pa vilket sitt
(Christoffersen & Johannessen, 2015, s. 21-22). I denna undersokning anses det insamlade
materialet ha hog validitet. Framst for att de huvudsakliga texterna som analyseras kommer
direkt fran Skolverkets hemsida, samt att de enkétsvar fran lararna som anvénds i resultat och
diskussion ocksd kommer direkt fran Skolverket. Validiteten for forskningsartiklarna dr ocksa
relativt hog eftersom de dr valda med hjilp av sokmotorer for forskningsartiklar. De artiklar
som anvints dr valda for att de relaterar till den fragestéllning som jag valt att undersoka.
Artiklar som hdmtats fran Google Scholar har citerats av andra forskare i relativt hog grad,
vilket anses vara ett matt pa att de dr valida. Vad giller reliabiliteten for denna undersékning
sa ar det praktiskt taget omojligt att fa en helt objektiv och heltickande analys av de bagge
laroplanerna. Det pa grund av att 1 liroplanerna och Skolverkets konsekvensanalys saknas
explicita referenser till forskning som ligger till grund for hur de valt att formulera och
strukturera upp forslaget till den reviderade laroplanen, vilket far till foljd att de
forskningsartiklar som ligger till grund for de analyserna som gors inte nodvéandigtvis
stimmer dverens med det som Skolverket arbetat utifran.
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4. Resultat

4.1 Skolverkets idé med revideringen

Skolverket genomforde en behovsinventering infor 6versynen av kursplaner, kunskapskrav
och @mnesplaner under dren 2017-2018. Resultatet ledde till att en dversyn av manga
kursplaner och &mnesplaner pé olika nivéer av skolan genomfordes, diribland dmnet
matematik pa gymnasial niva. P4 gymnasial nivd hade det dessutom kommit upprepade
signaler om att en dversyn av &mnesplanen 1 matematik behovdes (Skolverket, 2019c, s. 3).
Riktlinjerna for revideringsarbetet av kurs- och &mnesplanerna i de olika &mnena och
nivéerna var enligt Skolverket att (Skolverket, 2019c, s. 6):

- Fakta och forstéelse skulle betonas i hogre utstrickning 1 kunskapsuttrycken. For
matematiken innebar det att nuvarande mal limnades intakta pad gymnasial niva da de
ansags betona fakta och forstéelse 1 tillrackligt hog grad (Skolverket, 2019c, s. 8). Den
overgripande idén var att undvika uttryck som ”forméga att” da det kunde anses ligga
vikten pd mer analytiska formagor istdllet for fakta och forstaelse, och uttrycket
“kunskaper om” var att foredra (Skolverket, 2019c, s. 3-4).

- Centrala innehallet skulle anpassas vad gillde omfattning, konkretionsgrad och
progression. For matematiken innebar det att framforallt se 6ver innehéllet i kurserna
matematik 1 och matematik 4 d& de kurserna var foremal for stofftringsel. Vissa
omraden ska flyttas mellan kurser och progressionen mellan kurserna ses dver
(Skolverket, 2019c, s. 10—11).

- Kunskapskraven skulle ses 6ver vad géllde omfattning, detaljeringsgrad och
dmnesanpassning. For matematiken innebar det en fordndring fran grunden for att gora
dem mer anvindbara. Bland annat genom att gora dem kortare, och enklare att
anvinda i praktiken (Skolverket, 2019c, s. 12).

4.2 Huvudsakliga dndringar i forslaget till den reviderade Amnesplanen jimfort med
den nuvarande versionen

(Se appendix A, B, och C for fullstindiga tabeller av jamforelser mellan de olika versionerna
av dmnesplanen.)

Beskrivning, syfte och mal:

I inledningen av dmnesplanerna dr formuleringen 1 beskrivningen av &mnet matematik 1 de
olika versionerna identisk. I syftesdelen med undervisningen i matematik finns det en skillnad
1 formuleringen om hur matematiken ska relateras till omvérlden. I den nuvarande versionen
ar det formulerat som att elever ska utveckla formaga att” sitta in matematiken i olika
sammanhang, medan 1 forslaget till reviderad &mnesplan ar det formulerat som att eleverna
utvecklar “kunskaper om” matematikens roll inom olika &mnen och sammanhang.
Kunskapsmaélet dér eleverna ska relatera matematiken till omvérlden och andra dmnen &r helt
borttaget i forslaget till en reviderad dmnesplan. Ovriga kunskapsmél ir kortare beskrivna och
omformulerade.

Centralt innehall:
Matematik 1: Generellt for de olika kurserna 1 matematik 1 &r geometrin nedtonad, framst i

matematik 1b och 1c nér forslaget till revidering jaimfors med nuvarande &mnesplan. De
moment som da dr borttagna dr matematisk argumentation och begreppen definition, sats och
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bevis samt exempel pa dessa, som Pythagoras sats. Det &r mer fokus pa funktioner i
matematik 1 i revideringen, vilket mérks tydligast i matematik 1a som inte innehéller lika
mycket funktionsldra som 1b och 1c i nuvarande amnesplan. I alla tre kurser & momentet om
fordjupning av begreppet procent, promille och ppm borttagna i den foreslagna revideringen.

Matematik 2: Generellt inte lika mycket fokus pa funktionsléra 1 forslaget till revidering. Det
ar dven tillagt delar i kurserna om de matematiska begreppen definition, sats och bevis, dock
utan applicering 1 exempel. Begreppen implikation och ekvivalens é&r tillagda i kurserna 2b
och 2c i forslaget till reviderad &mnesplan, men utan anvéndning i matematisk argumentation.
Aven i matematik 2a #r det omradet omformulerat s att anviindningen av implikation och
ekvivalens i matematisk argumentation reduceras till att enbart undervisa om begreppen.
Utvidgningen av talomradet med komplexa tal dr borttagna frdn matematik 2b och 2c.

Matematik 3: Kurserna ar 1 stort sett oférdndrade. Det ér lite mindre fokus pa samband mellan
derivatan av en funktion och funktionens graf i forslaget till en reviderad &mnesplan.

Matematik 4: I forslaget till reviderad dmnesplan introduceras imaginéra enheten och de
komplexa talen 1 denna kurs. Differentialekvationer &r borttagna ur kursen 1 forslaget till
reviderad dmnesplan, liksom bevismetoder inom matematiken. Integraler for trigonometriska
funktioner &r tillagt 1 forslaget till revideringen.

Matematik 5: I forslaget till reviderad &mnesplan introduceras begreppet differentialekvation
forst 1 denna kurs. Grafteori dr borttaget och tal uttryckta i andra talbaser &r tillagt i forslaget
till reviderad dmnesplan.

Matematik Specialisering: Specialiseringskursens centrala innehall &r 1 stort sett detsamma.
Enda skillnaden é&r att fler exempel pd matematiska omréden &r tillagda i forslaget till
reviderad &mnesplan samt att det dr borttaget att undervisa om exempel frdn matematikens
kulturhistoria.

Kunskapskrav:

I den nuvarande versionen dr kunskapskraven skrivna som en mer sammanhallen text och det
ar inte helt uppdelat efter de olika kunskapsmalen (Skolverket, 2019d). I forslaget till
reviderad dmnesplan dr kunskapskraven uppdelade med ett stycke for varje kunskapskrav som
relaterar till mélet (Skolverket, 2019a). Det finns inte lingre separata kunskapskrav for kursen
matematik 1a i forslaget till reviderad &mnesplan. Kunskapskraven 1 forslaget till reviderad
dmnesplan dr dven mer koncist beskrivna med vissa omformuleringar. De virdeord som
anvénds vid stegring av betygsgrader har ocksa bytts ut i1 forslaget till reviderad dmnesplan.
Antalet virdeord i de olika kunskapsmalen har dessutom blivit férre i de flesta fallen. Aven
kunskapskravet om att eleverna ska visa pd matematikens relevans inom olika omraden 1
samhéllet for att uppna ett visst betyg dr borttaget i forslaget till revidering.

4.3 Larares kommentarer

Larare fick under Skolverkets forberedelsearbete under aren 2017-2018 ge kommentarer pé
den nuvarande versionen av amnesplanen i matematik (Skolverket, 2018). Dessa ledde sedan
fram till arbetet med revideringen under 2018. For att se en mer utforlig beskrivning av
Skolverkets sammanstéllning av ldrarnas kommentarer, se appendix D. De omrdden som fick
flest kommentarer enligt Skolverkets sammanstéllning var foljande:
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Liararna 6nskade att undervisningen i matematik skulle avslutas med ett amnesbetyg istéllet
for kursbetyg som det ser ut just nu. En typisk kommentar var att &mnesbetyg skulle ge en
bittre helhet och kunna forbattra progressionen.

Lararna kommenterade ocksé att kunskapskraven var otydliga. Den generella uppfattningen
hér var att de var svértolkade och inte konkreta. Aven relevansformégan bland
kunskapskraven fick en hel del kommentarer fran ldrarna, speciellt att den var svér att
undervisa om.

Stofftrangsel var det dven en hel del ldrare som hade synpunkter pa. Det géllde framforallt
kurserna matematik 1 och 4 och problemet var att ldrarna inte kunde undervisa om allt
material s& som de ville pa grund av tidsbrist.

5. Diskussion

5.1 Andring i Liroplansmodell

Tittar man pa den nuvarande versionen och forslaget till en reviderad &mnesplanen utifran
modellerna som diskuteras i artikeln av Babadogan och Olkun (2006), finns det vissa
skillnader som gor att de bigge versionerna passar inom de beskrivna modellerna i olika hog
grad. Laser man exempelvis syftesbeskrivningen i1 de bada versionerna (appendix A) sé
anvinds begreppet “utvecklar formaga att...” i den nuvarande dmnesplanen medan i forslaget
till den reviderade anvénds “utvecklar kunskap om...” vad géller matematikens roll 1 olika
sammanhang. Utifran det kan det tolkas som att den nuvarande @mnesplanen &r mer
larandecentrerad da den fokuserar mer pa den ldrande och dennes formagor i1 undervisningen.
I forslaget till den reviderade &r det istéllet mer betoning pé att eleven ska fa ldra sig fakta om
var matematiken finns i andra sammanhang, 1 och med dndringen i formuleringen. Pa sa sétt
ar den mer &mnescentrerad dd den fokuserar mer pa &mnet matematik och att eleverna ska fa
kunskap om dmnets roll inom olika delar av omvirlden, men inte nddvéndigtvis 6va sig pa att
sjdlva hitta kopplingen. Vidare gar det att argumentera for att den nuvarande versionen dr mer
problemcentrerad én forslaget till den reviderade om man tittar pad mélbeskrivningen
(appendix A). Dér finns malet att eleven genom undervisningen ska relatera matematiken till
andra sammanhang vad giller historia, samhélle och yrkesliv, vilket inte terfinns som mal 1
forslaget till en reviderad @mnesplan. Det dr alltsd inget uttalat mal med undervisningen att
eleven ska kunna sétta in matematiken 1 andra sammanhang och kunna se kopplingar med
omvirlden i lika stor utstrickning i forslaget till en reviderad Zmnesplan. Aterigen dr det mer
fokus pa att eleverna fir kunskap om det faktum att matematiken finns 1 andra delar men inte
att sjdlva behdva argumentera for matematikens relevans i dessa delar. Dé blir det &n en gang
sa att 1 jamforelse tar forslaget till en reviderad @mnesplan ett steg mot att vara
dmnesfokuserad istéllet for att vara problembaserad.

Aven vid jimforelse av kunskapskraven (appendix B) kan man se skillnader i formulering
som kan placera de olika versionerna mer eller mindre inom de olika beskrivna modellerna. I
den nuvarande versionen s finns det ett stycke under begreppsforméagan om att eleverna ska
kunna anvianda samband mellan begrepp for att 16sa problem inom karaktdrsdmnen vilket inte
finns 1 forslaget till revidering. Det kan da tolkas som mindre fokus péd problemldsning och ett
steg bort fran problemcentrerad modell i forslaget till revidering. Istillet &r det mer fokus pa
sjdlva dmnet och att eleverna ska kunna begreppen och samband mellan begreppen inom
amnet, och &mnesplanen blir dd mer &mnesfokuserad i den foreslagna revideringen. Det gar
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ocksé att argumentera for att den forslagna revideringen leder till en mer &mnesfokuserad
dmnesplan om man tittar pd modelleringsforméagan. I den nuvarande versionen si &r
formuleringen sadan att eleverna ska kunna tolka om realistiska problem till en matematisk
formulering medan 1 den foreslagna revideringen sa stir det enbart att problem av olika
svarighetsgrad ska omtolkas till matematiska modeller. Aven om det med stdrsta sannolikhet
fortfarande kommer anvindas realistiska problem om den foreslagna revideringen antas av
regeringen, sa dr det enligt formuleringen inget fokus pa detta. Fokus ligger istéillet pa elevens
forméga att omtolka ett givet problem till matematiskt sprak medan 1 nuvarande version dr det
dven fokus pd att problemen ska handla om realistiska situationer och d4 vara mer inriktad pé
den problemcentrerade modellen. Bland kunskapskraven ar dven relevansen av matematiken
for omvérlden borttagen precis som i mélbeskrivningen varfor det ocksa ér ett steg mot
amnescentrerad ldroplan 1 forslaget till en reviderad &mnesplan. Vid jamforelse av likvirdiga
delar av det centrala innehallet (appendix C) finns det i forslaget till reviderad &mnesplan i
storre utstrackning formuleringar déar de begrepp som ska eleverna inom det centrala
innehallet. Exempelvis i matematik 1c¢ finns jaimforelsen:

Nuvarande Amnesplan Forslag till reviderad dimnesplan

Granskning av hur statistiska metoder och Exempel péd hur ndgra statistiska begrepp

resultat anvénds i samhéllet och inom anvinds i samhille och inom vetenskap,

vetenskap. (Sannolikhet och statistik) inklusive signifikans, korrelation, kausalitet,
urvalsmetoder och felkéllor. (Sannolikhet
och statistik)

Tabell 1: Jimforelse av centralt innehdll inom omrddet sannolikhet och statistik i kursen matematik
lc.

Diér kan man se att det i den foreslagna revideringen stir mer uttryckligen vilka begrepp som
eleverna ska ldra sig inom de statistiska metoderna. Det kan da anses vara mer fokus pa dmnet
och vilka delar av statistik som elever ska kunna. I nuvarande version finns det storre
tolkningsutrymme nér det giller vilka metoder som avses. Undervisningen kan pd sa sétt utga
mer frin elevers formégor och intressen och ddrmed vara mer ldrandecentrerad. Det finns
dven exempel at andra hallet, som i matematik 3b:

Nuvarande Amnesplan Forslag till reviderad dimnesplan
Algebraiska och grafiska metoder for Begreppet andraderivata. Metoder for att
16sning av extremvirdesproblem inklusive 16sa extremvardesproblem. (Aritmetik,
teckenstudium, andraderivatan och algebra och funktioner)

anvandning av numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Samband och
forindring)

Tabell 2: Jimforelse av centralt innehdll inom omradet Samband och fordndring i kursen matematik
3b.

I detta fall & den nuvarande amnesplanen mer dmnesfokuserad dn den foreslagna
revideringen, men den generella tendensen 1 det centrala innehéllet ar att den foreslagna
revideringen har mer uttryckligt beskrivit begrepp och metoder som mnefattas 1 de olika
delarna av det centrala innehallet. Forslaget till reviderad &mnesplan tolkas pa si vis vara mer
amnesfokuserad. Sammanfattningsvis, utgaende fran de tre modellerna som finns beskrivna i
artikeln (Babadogan & Olkun, 2006) sa skulle ldroplanen efter en revidering vara mer
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dmnesfokuserad &n den nuvarande versionen. S& som den ser ut nu &r den &mnesfokuserad i
stort, men det finns mer tendenser av att &ven vara problem- och ldrandefokuserad i och med
att relevansmalet finns bade i syftet och 1 kunskapskraven, och att det &r uttryckt som att
elever ska utveckla formégor inom matematiken. I forslaget till en reviderad &mnesplan &r det
istdllet formuleringar som att elever ska f kunskaper om matematik och mindre fokus pa
matematik inom andra omraden. Det dr dven mer exempel pa de begrepp och metoder som
eleverna ska ldra sig inom matematikdmnet och ldroplanen i stort dr d4 &mnesfokuserad i
hogre grad &n nuvarande version. Det finns dock inslag av bide ldrandecentrering och
problemcentrering i forslaget till en reviderad &mnesplan.

Utifrén de olika ldroplanstyperna som diskuteras av Robitaille och Dirks (1982) s kan de tva
versionerna av Gyl 1 klassificeras pa ett annorlunda sétt jamfort med de modeller som
anvindes av Babadogan och Olkun (2006). Den nuvarande versionen av amnesplanen kan ses
vara mer inriktad pa applicerad matematik jamfort med forslaget till reviderad &mnesplan,
eftersom relevansmalet finns kvar for eleverna. Utifran syftestexten finns det ocksa en viss
skillnad, da den nuvarande versionen uttrycker det som att eleverna ska utveckla forméga att
se hur matematik anvénds i olika omradden medan forslaget till reviderad dmnesplan
formulerar det som att elever ska utveckla kunskaper om matematikens roll i andra omraden.
Har kan det tolkas som att forslaget till reviderad &mnesplan tar ett steg mot ren matematik,
eftersom den inte lagger lika mycket vikt pa att eleverna sjidlva ska applicera matematik i
andra omraden. Att ’f4 kunskaper om” kan ses som ett mer abstrakt resonemang dér eleverna
kan fa vetskap om vilka matematiska teorier som finns inom andra omraden, hur det sett ut i
historien och i samhaéllet, men inte sjdlva utveckla en formaga att hitta matematik inom andra
omraden. Det &r da inte fokus pa att praktiskt tillimpa kunskaperna om matematikens roll
inom andra omréaden i forslaget till en reviderad @mnesplan. I det centrala innehallet finns det
dock kvar som punkt att eleverna ska, inom omradet problemldsningen, 16sa problem med
anknytning till matematikens kulturhistoria. Det gor att dven forslaget till en reviderad
amnesplan har inslag av modellen applicerad matematik.

Andra delar av det centrala innehéllet 1 de bagge versionerna kan placera dem mer eller
mindre inom de olika modellerna som beskrivs av Robitaille och Dirks (1982). Det &r i kursen
matematik 1 minskat fokus pa geometri och dess applicering i naturen och yrkeslivet i
forslaget till reviderad &mnesplan vilket ockséd gor att den tar ett steg mot modellen ren
matematik jaimfort med nuvarande version. Matematisk argumentation dr dven det borttaget i
forslaget till reviderad &mnesplan. Begreppen implikation och ekvivalens finns i nuvarande
version av amnesplanen i kurserna matematik 1b, 1c och 2a. De ar i forslaget till reviderad
dmnesplan flyttade frdn kurserna inom matematik 1 till att endast finnas i kurserna inom
matematik 2. En dndring som skett i omplaceringen &r att det inte lingre finns med att
begreppen implikation och ekvivalens ska anvidndas just inom matematisk argumentation.
Begreppen kommer fortfarande att laras ut i forslaget till en reviderad &mnesplan, men den
praktiska appliceringen av begreppen forsvinner. Det kan ses som en abstraktion av
begreppen, och @mnesplanen tar dven i det fallet ett steg mot modellen ren matematik. I och
med att formuleringen i forslaget till reviderad &mnesplan i storre utstrickning 4n i nuvarande
ger fler exempel pé begrepp som ska undervisas om frén olika delar av det centrala innehallet
kan det dven ses som ett steg mot modellen grundldggande matematik. Det eftersom
formuleringen gor att det ar tydligare vilka begrepp som eleverna ska lira sig i de olika
omradena och det blir mer sikerstillt i amnesplanen att fler grundliggande procedurer och
begrepp tas upp i undervisningen. I delen om problemlosning i det centrala innehéllet ar det i
forslaget till reviderad &mnesplan mer fokus pa anvindning av digitala verktyg och
programmering som metod for att 10sa problem jamfort med nuvarande version. Da kan man
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istdllet se det som att matematiken 1 storre utstrdckning appliceras inom de digitala verktygen
1 forslaget till reviderad amnesplan jamfort med nuvarande versionen. D4 tar istéllet forslaget
till reviderad &mnesplan ett steg mot applicerad matematik jimfort med nuvarande version.

Bégge versionerna har inslag av modellen grundldggande matematik da det i syftestexten for
matematikdmnet dven star att matematikundervisningen ska lata eleverna utveckla metoder
for att 16sa problem av matematisk natur inom vardag och yrkesliv. I kunskapskraven ar det
overlag dven mer fokus pa att de problem som eleven ska klara av att 16sa och modellera &r av
realistisk art i den nuvarande versionen. I forslaget till reviderad &mnesplan star det inte lika
tydligt att problemen som ska 16sas dr himtade fran realistiska situationer, dven om det kan
tolkas sa och troligtvis kommer att anvéndas sa dven framdver. I formuleringen ar dock
nuvarande version, dven nir man tittar pd kunskapskraven, mer inriktad pé applicerad
matematik 1 jdmforelse med forslaget till reviderad &mnesplan.

5.2 Olika kunskapssyner i versionerna

Liser man syftesbeskrivningen av matematik i den nuvarande &mnesplan och forslaget till en
reviderad dmnesplanen finns det en liten, men avgorande, skillnad i formulering. Det som
skiljer &r att 1 forslaget till en reviderad @mnesplan skriver Skolverket att elever ska utveckla
kunskap om matematikens betydelse inom andra &mnen, samhéllet, och historiskt. I
nuvarande version dr det formulerat som att elever ska utveckla en formaga att se matematik 1
olika sammanhang. Syftesbeskrivningen i bagge versioner formulerar det ocksa som att
eleverna ska utveckla formaga att arbeta matematiskt och fa tilltro till sin matematiska
forméga. Det ska bland annat uppnas genom att eleverna utvecklar forstaelse for matematiska
begrepp, fordjupa sitt matematiska kunnande, fa varierande undervisning med mera
(Skolverket, 2019d, s.1; Skolverket, 2019a, s.1; appendix A). Ska det kopplas till vad Ostman
och Brating (2019) skriver om sa liknar det mer konceptuella kunskapen, och till viss del
operationsformagan eftersom eleverna ska ha kunskap om begrepp och procedurer men fokus
1 syftestexten ligger pa att se kopplingar mellan matematik i olika sammanhang. Strikt tolkat
blir det ett skifte, eftersom “kunskaper om” négot inte ndodvandigtvis signalerar en djupare
forstaelse av kopplingar mellan olika delar, att bara repetera inldrda svar pa en frdga kan ses
som att man kan ett faktum men inte nddvéandigtvis vet var det innebér. Forslaget till
reviderad dmnesplan har di ett stérre fokus pé procedural kunskap jamfort med nuvarande
version.

Forslaget till en reviderad amnesplan har dessutom annorlunda mal jamfort med den
nuvarande dmnesplanen, eftersom antalet mal har kortats ner till sex stycken jamfort med att
det for nirvarande finns sju. Det mal som dr helt borttaget 4r det som handlar om relevans, att
relatera matematiken till andra &mnen, samhille, och yrkeslivet. De 6vriga mélen dr dessutom
kortare beskrivna och de dr mer koncisa (Skolverket, 2019d, s.1; Skolverket, 2019a, s.1;
appendix A). I och med att mélet med relevansférmdga ar borttagen i den forslagna
revideringen kan det ses som att den foreslagna revideringen tar ett steg bort fran den mer
konceptuella kunskapsextremen dé det inte behover vara lika mycket fokus pa att elever ska
lara sig se kopplingar mellan matematik och olika delar av samhélle och omgivning. Det finns
mindre inslag av att eleverna ska lira sig om olika matematiska koncept som finns i historien
och i samhéllet. Istillet kan det tolkas som att det laggs mer fokus pa operationsformagan da
madlen som berdr inldrning och anvidndning av begrepp, procedurer, modeller med mera finns
kvar och far da mer fokus i undervisningen.
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Tittar man pa det centrala innehallet (se appendix C for jamforelse) ar det i forslaget till en
reviderad d&mnesplan oftare uttryckt som att det dr begrepp och metoder som eleverna ska lira
sig. Det illustreras genom att innehallet i de flesta delarna av det centrala innehallet, med
undantag for problemlosning, borjar med begreppen...” eller "metoder for...”. Det kan
tolkas som att fokus i den foreslagna revideringen ligger mer pa att kunna begrepp och
metoder, som d4 skulle likna den procedurala kunskapen som Ostman och Briting (2019)
beskriver ndr det géller de olika &mnesomridena. Innehéllet i problemldsningen beskrivs efter
det med formuleringen att elever ska uppticka samband mellan begrepp och innehall 1 kursen
(Skolverket, 2019a, s. 7-8), som da skulle likna konceptuella kunskapen enligt Ostman och
Brating. Aven operationsformagan finns med i problemldsningen, d4 man ska kunna anviinda
begreppen for att l6sa problem och inte bara kunna se och diskutera kopplingar. I nuvarande
amnesplan dr de olika delarna av det centrala innehallet inte lika tydligt strukturerade 1
“begreppen...” eller “metoder for...” och under problemldsningen &r det heller inte utryckt
lika tydligt att de olika delarna av kursen ska kopplas samman (Skolverket, 2019d, s.9-10). Sa
dven om det underforstétt kan vara s att nuvarande dmnesplan ska innehélla problemlésning
dér de olika delarna av kursen kopplas samman kan en strikt tolkning av den ge att den &r mer
inriktad mot procedural kunskap da elever fér lira sig olika delar av matematik men behdver

inte nddvéndigtvis koppla samman de olika delarna.

Ser man pa kunskapskraven i de olika versionerna av @mnesplanerna, med exemplet
kunskapskraven for kurserna 1b till och med 2c¢ for begreppsformégan, sé ser det ut pa

foljande vis 1 (fran appendix B):

Nuvarande dmnesplan

Forslag till reviderad imnesplan

Betyg E

Betyg E

Eleven kan dversiktligt beskriva innebérden
av centrala begrepp med hjilp av nigra
representationer samt oversiktligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom
vixlar eleven med viss sidkerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss
sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i
karaktirsdmnena i bekanta situationer.

Eleven beskriver grundliggande begrepp
och samband mellan begrepp samt anvinder
dem med tillfredsstiillande sikerhet.

Betyg C

Betyg C

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av
centrala begrepp med hjilp av nagra
representationer samt utforligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom
véxlar eleven med viss sikerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss
sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer 1
karaktirsdmnena.

Eleven beskriver ett omfattande antal
begrepp och samband mellan begrepp samt
anviander dem med god sédkerhet.

Betyg A

Betyg A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av
centrala begrepp med hjélp av flera
representationer samt utforligt beskriva

Eleven beskriver ett omfattande antal
begrepp och samband mellan begrepp samt
anviander dem med mycket god sikerhet.
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sambanden mellan begreppen. Dessutom
véxlar eleven med séikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med
sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och
problemsituationer i karaktirsimnena.
Tabell 3: Kunskapskrav for begreppsformdga i kurserna matematik 1b till och med 2c.

Hér kan man da jamfora forekomsten av vérdeord i de olika versionerna av amnesplanen. I
den nuvarande géller for begreppen att de ska kunna beskrivas dversiktligt med niagra
representationer och att eleverna oversiktligt ska kunna beskriva sambanden for betyget E,
utforligt med nagra representationer och dversiktligt kunna beskriva sambanden for betyget
C, och utforligt med nagra representationer och utforligt kunna beskriva sambanden for
betyget A. I forslaget till den reviderade &mnesplanen ser det ut som att eleven ska beskriva
grundliggande begrepp och kunna anvinda dem med tillfredsstillande sikerhet for betyget
E, beskriva ett omfattande antal begrepp och kunna anvidnda dem med god sikerhet for
betyget C, och beskriva ett omfattande antal begrepp och kunna anvinda dem med mycket
god sikerhet for betyget A.

I den nuvarande dmnesplanen kan det di tolkas som att man inte helt behdver kunna
definitionen av nagra begrepp alls for att fa betyget E medan man i1 den reviderade
dmnesplanen maste kunna definitionen av nagra grundldggande begrepp for betyget E. D4 ér
det tydligare beskrivet att det krdvs att eleverna har kinnedom om vad begreppen innebér i
forslaget till den reviderade dmnesplanen som dé skulle betona den procedurala kunskapen.

Nir det géller vad ldrarna kommenterade vid utredningsarbetet 2017-2018 om dmnesplanen
var den typiska sammanfattande kommentaren att &mnesplanen var luddig och otydlig med
typkommentarer som dnskade specificering av vad eleverna forvintades lira sig i de olika
delarna (Skolverket, 2018, s.2—3). Det kan tolkas som att de tyckte att det var for mycket
fokus pé den konceptuella kunskapen, det vill séga att framforallt ldrare sjélva ska tolka vad
amnesplanen vill och sjélv hitta kopplingar mellan de olika omradena inom matematiken. Det
blir da for mycket tolkning och resonerande mellan lirare om vad som é&r bra att undervisa om
utan att det blir ndgon gemensamt svar som kan gilla for alla. Den kunskap ldrarna
efterfrdgde var procedural kunskap, de ville fa mer detaljer och begrepp for att &mnesplanen
skulle vara tydligare. I nuvarande versionen dr lararnas kunskap om vad &mnesplanen
uttrycker om matematikundervisningen for konceptuell.

For undervisningen fanns det ocksd kommentarer bland ldrarna som uttryckte ogillande vad
gillde mdngden material i vissa kurser, framforallt kurserna matematik 1 och 4, med
kommentarer som:

For mycket stoff i Ma 1. (Skolverket, 2018, s. 4)

Matematik 4 &r vildigt fullspackad, vilket gor det stressigt for eleverna och det blir svart for
dem att ta in allt. (Skolverket, 2018, s. 5)

ar lite svart nér vissa begrepp enbart introduceras i en kurs for att sedan hanteras djupare i en
senare kurs. I kursen dir ndgot introduceras blir det bara begrepp utan forstéelse, det blir
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varken hackat eller malet. Ser hellre att kurserna hade an tydliga teman som kunde fordjupas.
(Skolverket, 2018, s. 6)

Kunskapen som ldrarna efterfrdgar hos eleverna hér blir dd mer likt den konceptuella
kunskapen, alltsa att ldrarna vill att eleverna ska forstd inneborden hos de begrepp som
introduceras.

Miénga kommentarer handlade ocksd om att kunskapskraven ar otydliga och inte sdger nagot
om vad eleverna ska kunna fran de olika centrala innehallen i kurserna. Det som framholls
ocksa 1 ndgra kommentarer att nationella proven far anvéndas som stod for att forstd vad
Skolverket anser &r de viktiga begreppen att kunna inom de olika centrala innehdllen.
Exempel pd dessa kommentarer kunde se ut som:

Kunskapskraven dr som ovan beskriven alldeles for allmén hallna. T. ex. star det att eleven
ska ha kunskaper kring matematiska begrepp, dock namns inte vilka begrepp det ska handla
om, samma sak géller enkla procedurer, vilka procedurer betraktas har som enkel?
(Skolverket, 2018, s. 28)

Niér nationella proven far man se vad som ska tas upp i dmnet, t.ex rotationsvolymer i ma4
stod ej 1 &mnesplanen. (Skolverket, 2018, s. 7)

I dessa kommentarer kan man dé se det som att ldrarna saknar till viss del stod for att kunna
lara ut den procedurala kunskapen till eleverna. Med det menas att d4 centrala innehéllet och
kunskapskraven ar otydliga vad géller exakt de begrepp och procedurer som elever ska ldra
sig 1 matematikdimnet kommer den procedurala kunskapen att brista hos eleverna.

Sammanfattningsvis vad géller den kunskap som ldrarna efterfragade frén &mnesplanen,
liknar det totalt sett operationsforméigan eftersom kommentarerna kritiserar stofftrangseln da
eleverna inte far tid att fordjupa sig i de begrepp som ska ldras ut i det centrala innehallet.
Samtidigt dr det inte alltid uppenbart for ldrarna vilka som ar de relevanta begreppen som
eleverna ska ldra sig vilket totalt sett forsvarar inlarningen av operationskunskapen.

Om man ser pé den foreslagna revideringen av &mnesplanen utifran de kunskapsformer som
beskrivs 1 Skola for bildning (Skolverket, 2002) s& har det skett vissa dndringar jamfort med
den nuvarande versionen. I fraga om kunskapsformen som bendmns fakta kan man se ett dkat
fokus pé faktakunskaper 1 forslaget till revidering jamfort med hur det ser ut i den nuvarande
versionen. Dels kan man se det i kunskapskraven, som i tabell 3, dér eleverna ska redogora
for vad begreppen innebér pa ett mer ingdende sitt i forslaget till revidering jamfort med
nuvarande version. Andringen i formuleringen #r att eleverna for betyget E oversiktligt ska
beskriva grundlaggande begrepp, i nuvarande version, till att eleverna ska beskriva
grundliiggande begrepp, i forslaget till reviderad dmnesplan. Aven i det centrala innehallet
kan det tolkas som att det ar mer fokus pa faktakunskaper. I likhet med hur det
argumenterades under punkten for &ndringar av laroplansmodeller &r det i forslaget till
reviderad &mnesplan mer exempel pa vilka begrepp och procedurer som eleverna ska ldra sig
inom de olika omradena i det centrala innehédllet. I och med det far eleverna mer specificerat
vad de ska ldra sig och pa sé sitt kan de tilldgna sig mer faktakunskaper. I nuvarande version
av dmnesplanen dér det inte &r specificerat lika tydligt vad som eleverna ska kunna inom de
olika delarna av det centrala innehéllet kan ldrare och liromedel tolka det pa olika sétt
beroende pé vilket man anvénder och eleverna fér inte nédvéndigtvis lika mycket
faktakunskaper. Aven i syftestexten med den dndrade formuleringen att “elever ska utveckla
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kunskaper om matematikens betydelse och anvéindning inom andra dmnen...”, 1 forslaget till
en reviderad dmnesplan, fran att ’elever ska utveckla férméga att sitta in matematiken i olika
sammanhang...”, i den nuvarande versionen, kan det tolkas som en ideologisk skillnad dér det
ar viktigare att elever har faktamissiga kunskaper om att matematiken finns inom andra
omréden istillet for att sjélv forsdka se var matematiken finns utanfor klassrummet men inte
nodvindigtvis veta exakt.

Ser man pa forslaget till revidering utifrdn kunskapsformen forstdelse som den beskrivs av
laroplanskommittén (Skolverket, 2002) kommer den att vara mer betonad pé forstielse
jamfort med den nuvarande versionen. Det eftersom kunskapsformen forstdelse dr beskrivet
som att det hor thop med fakta, och en storre faktakunskap ger dé bittre grund for att forsta
sig pa ett omrdde inom matematiken och matematiken som helhet. Det géller saval inom det
centrala innehallet dir det 4r mer specificerat vad eleverna ska lira sig, som i syftestexten da
eleverna ska utveckla kunskaper istillet for formégor. Det gar ocksé att hivda att det dr mer
fokus pé forstielse i forslaget till revidering utifran hur formuleringen for kunskapskravet
problemlosning har dndrat sig (appendix B). I den nuvarande versionen ska eleverna for att
uppna ett visst betyg kunna 16sa problem av 6kande svarighetsgrad, medan 1 forslaget till en
reviderad dmnesplan stér att de ska 16sa problem av 6kande svarighetsgrad inom kursens
olika delomriden. I och med omformuleringen kan det tolkas som att i forslaget till
revidering &r det viktigare att eleverna tillignat sig de olika faktumen och procedurerna i de
olika delomraden sa till den grad att de kan 16sa problem inom varje omréde. I den nuvarande
versionen ska eleverna kunna 16sa problem men det stir inte uttryckligen att det ska vara
inom kursens olika delomraden. D& skulle det kunna ricka med att eleverna enbart kan 16sa
problem mom exempelvis algebra for att uppna ett visst betyg men inte nddvindigtvis
behover klara av problem inom omrédet sannolikhet och statistik.

Inom kunskapsformen fardighet dr det svérare att se ndgon stor dndring i kunskapsformen i
forslaget till reviderad @mnesplan jamfort med den nuvarande versionen. I och med att
kurserna dr mer avskilda i forslaget till reviderad amnesplan, som att endast kursen matematik
5 innehaller differentialekvationer, kan eleverna utveckla fardigheter inom vissa omraden
inom matematik i de olika kurserna. Enligt den definition av fardighet som ges i
laroplanskommitténs text (Skolverket, 2002) sa kan ett medvetet arbete inom enbart
differentialekvationer och hur de kan anvédndas och beréknas i olika sammanhang tolkas som
att just de fardigheterna utvecklas i matematik 5. I nuvarande version dir
differentialekvationer introduceras i matematik 4 utan att det anvénds vidare finns det inte ett
mdl med kursen pd samma sétt att introducera differentialekvationer for att sedan anvinda
dem vidare. I nuvarande versionen introduceras differentialekvationerna i matematik 4 men
de anvénds forst 1 matematik 5 och dé dr mélet inte ként for elever till samma grad, speciellt
inte om de ej ldser matematik 5. I det fallet blir det mer inldrning av fakta och procedurer i
kursen matematik 4, och fardigheter 1 att kunna anvénda differentialekvationer som verktyg
for att 16sa problem i olika sammanhang utvecklas inte.

Vad géller kunskapsformen fortrogenhet kan det ses pa olika sitt om forslaget till en
reviderad &mnesplan har 6kat fokus eller inte. Eftersom eleverna lar sig mer fakta, enligt
formuleringen, och dirigenom kan fa bittre forstdelse for matematikens olika omraden kan
det leda till att eleverna blir mer fortrogna med matematiken. Aven da firdigheterna kan bli
bittre och mer fokuserade i de olika kurserna kan det ocksé leda till att fértrogenheten med ett
visst omrade inom matematiken dkar i forslaget till en reviderad dmnesplan. A andra sidan,
eftersom kunskapskravet om att matematiken ska relateras till situationer och héndelser
utanfor klassrummet &r borttaget kan det ses som ett steg mot att enbart fokusera pa
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matematiken som dmne, och elevernas forméga hitta matematik i andra sammanhang
minskar. I det fall eleverna inte ldngre behdver lira sig att soka efter matematiska samband 1
olika sammanhang &r det inte lika sdkert att de ldr sig "kénna” om matematik dr ndgon del av
fenomenet, eller ndgot som kan anvéndas for att beskriva fenomenet, enligt hur
fortrogenhetskunskapen beskrivs av ldroplanskommittén (Skolverket, 2002). Matematikens
relevans inom andra omraden &r fortfarande ndgot som finns med i det centrala innehallet 1
forslaget till revidering av &mnesplan men 4r det inget kunskapskrav ér det inget som eleverna
nddvéndigtvis aktivt behover visa att de behdrskar for att {4 ett visst betyg. Da ar det inte
heller sdkert att de 6var i den formagan och inte blir lika fortrogna med matematiken utanfor
klassrummet.

Utifrén de kunskapsformer och aspekter som ldroplanskommittén (Skolverket, 2002)
beskriver kan det 1 stort tolkas som att forslaget till en reviderad &mnesplan fokuserar mer pa
den funktionella och den konstruktiva aspekten av kunskap. I och med att eleverna lir sig mer
fakta och fér béttre forstaelse for matematiken kan den anvéndas som redskap for att 16sa
matematiska problem och med mer begrepp kan man se mer kopplingar mellan olika omridden
inom matematiken och fa en djupare forstaelse for helheten. Den kontextuella aspekten av
kunskap kan ocksé vara mer framtrddande 1 forslaget till en reviderad &mnesplan beroende pa
hur man ser pa det. Dé relevansformagan ér borttagen som kunskapskrav for att fa ett betyg
kan elevernas fortrogenhet med matematiken 1 situationer utanfor klassrummet minska och
deras kunskaper om matematik i olika sammanhang kan minska. Den kontextuella aspekten
av kunskap kan ocksa 6ka om man ser det som att med mer fakta, forstdelse och fardigheter
kan eleverna léttare avgora 1 vilka sammanhang som matematiken lampar sig att anvédnda.

5.3 Forstéelse i imnesplanerna

Laser man forslaget till den reviderade amnesplanen utifrdn de resonemang som Watson
(2002) anvidnder, kan det tolkas som att det &r olika typer av forstaelse som premieras i de
olika versionerna av @amnesplanen. JAmfor man syftesbeskrivningen (se appendix A) &r det 1
forslaget till den reviderade amnesplanen utryckt sé att elever ska utveckla kunskaper om
matematikens roll 1 olika delar av samhéllet medan 1 den nuvarande versionen ska elever
utveckla en forméga att sjilva hitta kopplingar mellan matematiken och omvérlden. Har kan
man da diskutera att 1 den foreslagna revideringen mycket riktigt dr en betoning pa fakta. I det
fall elever ska utveckla kunskaper om matematikens roll i olika sammanhang kan det
uppfyllas helt enkelt genom att eleverna exempelvis far l4sa en text om hur statistik anvinds
inom samhéllskunskap for att beskriva olika fenomen. D4 har syftet uppnatts, och den
forstaelse som eleverna far genom denna typ av undervisning liknar den forsta typen som
Watson diskuterar. Det vill sdga den forstdelsen som beskrivs av att elever kan repetera svar
pa var matematik anvinds 1 omvérlden utan att for den skull sjdlva ha formaga att hitta
kopplingar. Den nuvarande ldroplanens formulering om att eleverna ska utveckla forméga att
hitta matematik 1 andra sammanhang utanfor klassrummet skulle istillet fokusera pa en annan
typ av forstdelse om man ska gé efter vad Watson beskriver. Denna typ av forstaelse dr sidan
att man kan se kopplingar mellan @mnet 1 klassrummet och utanfér klassrummet. Denna
forstielse forsvéras i och for sig om eleven inte har tillrickliga begreppskunskaper for att
kunna formulera argument och tankar om matematiska fenomen som féorekommer utanfor
klassrummet. Podngen &r att enbart genom att &ndra formuleringen for att betona att eleverna
ska ldra sig mer fakta i skolan inom matematiken innebar inte direkt att forstaelsen for
matematiken automatiskt dkar. Det beror helt pé vilken typ av matematisk forstdelse som
Skolverket efterfragar och det dr inte helt uppenbart med den formulering som anvénds 1
syftestexten 1 forslaget till revideringen.
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Tittar man pa en jamforelse av kunskapskravet for begrepp 1 de olika versionerna (se
appendix B eller tabell 3) s& dr formuleringen &ndrad. For betyget E i nuvarande version stir
det att "Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjilp av nagra
representationer samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen.” medan i forslaget
till en reviderad &mnesplan stér det att Eleven beskriver grundliggande begrepp och
samband mellan begrepp samt anvinder dem med tillfredsstillande sékerhet.”. I den
nuvarande versionen behover alltsa eleverna inte helt kunna aterge centrala begrepp 1 kursen
for att f betyget E medan i forslaget till revidering méste eleverna kunna definitionen och
aterge grundldggande begrepp. Skillnad hér da, 1 tolkning, blir att i forslaget till revidering
betonas det att eleverna ska kunna fakta battre for att fa samma betyg. I det fallet uppnér da
Skolverket malet med att betona fakta. I bagge fallen ska eleven kunna beskriva samband
mellan begreppen i kursen och forstdelsen som da avses skulle vara den typ av forstaelse dir
eleven kan se kopplingar inom matematiken. Dér sker egentligen ingen fordndring 1 betoning
av forstdelse, 1 alla fall nir det géller begreppsformégan hos eleverna.

Med den syn pa matematisk forstaelse som beskrevs av lirarna i artikeln av Cai och Ding
(2015) kan det anses att forslaget till en reviderad &mnesplan tar ett steg bort fran den typ av
forstdelse som de diskuterade. Tittar man pa kunskapskravet for problemlosning, hur
formuleringen ser ut i den bagge versionerna (for betyget E 1 matematik 1b till och med
matematik 2c, fran appendix B) géller det att i den nuvarande star att "Eleven kan formulera,
analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem

inkluderar ett fatal begrepp och kréiver enkla tolkningar.”, medan i forslaget till reviderad
star att "Eleven 10ser matematiska problem av enkel karaktdr inom kursens olika omraden.
Eleven utvirderar resultatens rimlighet.” I den nuvarande versionen ér det i kunskapskravet
storre betoning pé att problemlosningen ska innefatta flera begrepp och att man kan tolka
problemen. Denna formulering &r i linje med det som ldrarna i artikeln diskuterar som
forstaelse bortom begreppen. Eleverna ska alltsd kunna anvénda begreppen men dven
diskutera tolkningen av problemet och varfor begreppen gick att anvinda i den givna
situationen. Tittar man pd formuleringen 1 forslaget till reviderad amnesplan star det ocksa att
eleven ska kunna l6sa problem inom kursens olika omrdden men det dr inte uttryckt samma
krav pd anviandning av olika begrepp. Det star heller inget om att eleven ska tolka situationen,
som kan ge lararen en indikation pa om eleven forstar vad problemet handlar om och varfor
ett visst begrepp anvénds. Tittar man istédllet pa kunskapskravet for begreppsformagan, tabell
3, tar ddremot forslaget till en reviderad dmnesplan ett steg mot matematisk forstaelse enligt
lararna 1 artikeln. Det eftersom det dr mer emfas pa att eleverna ska kunna begrepp och
samband mellan begrepp pé ett tydligare sitt &n enbart “6versiktligt”. A andra sidan star det i
nuvarande version att eleverna ska kénna till olika representationer av begreppen vilket skulle
liknar de undervisningsmetoder som lidrarna ndimnde som sétt att ldra eleverna en djupare
forstaelse av matematik. Kravet pd att eleverna ska kunna olika representationer av begrepp
aterfinns inte i forslaget till reviderad amnesplan och pé sa vis kan det ses som att det 4r en
ytligare typ av forstaelse som eleverna far. De kan repetera en viss definition av ett begrepp
och bli godkdnda men det &r inget krav pd att de ska kunna forsté begreppet i olika
representationer.

5.4 Andringar i formagor och kunskapskrav
Utifran hur Jahnke (2016) beskrev de formagor som matematikundervisningen ska stridva

efter att utveckla hos eleverna har det skett vissa dndringar 1 forslaget till reviderad
dmnesplan.
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I formuleringen for hur skolan ska utveckla begreppsforméga hos eleverna dr det 1 forslaget
till reviderad &mnesplan inte ldngre uttryckt sa att eleverna ska kunna olika representationer
av matematiska begrepp, enbart kunna beskriva och anvinda dem. Enligt den tredelade
definition som ges av ’begrepp” i form av benimning, definition, och representation kan det
ses som att det inte dr fokus pa representation av begreppen. Eleverna ska bara utveckla
formaga att kinna till definition och bendmning av begrepp, samt kunna anvinda dem. Med
liknelsen av en triangel skulle man di kunna tolka det som att de vet att begreppet “triangel”
kan representeras av en figur som har tre horn, men det dr inget mal att eleverna dven ska
kunna att en geometrisk figur dar vinkelsumman &r 180° dr en triangel. Det racker enligt
forslaget till reviderad &mnesplan att kunna en definition av begreppet, men olika
representationer av begreppet “triangel” inte 4r ndgot mél att utveckla. Ser man sedan vidare
pa kunskapskraven 1 forslaget till reviderad &mnesplan som finns for att uppné ett visst betyg
inom begreppsformagan, tabell 3, dr det pd E-niva enbart uttryckt som att Eleven beskriver
grundliggande begrepp och samband mellan begrepp samt anvinder dem med
tillfredsstillande sikerhet.” och pa C- och A-niva dkar antalet begrepp eleven kan anvinda
och med vilken sikerhet det gors. En aspekt som ej finns med i kunskapskraven 1 forslaget till
reviderad d&mnesplan men som finns med i den nuvarande versionen ir att eleverna ska kunna
anvéinda begreppen for att 16sa problem av 6kande svérighetsgrad i karaktdrsdmnena
(appendix B eller tabell 3). Det dr da inte lika mycket fokus pé begreppens anviandning 1
forslaget till reviderad &mnesplan utan enbart att eleverna ska kunna begrepp och samband
mellan dem. En aspekt av begreppskunskap gar da forlorad 1 forslaget till reviderad
dmnesplan utifrdn den definition som Jahnke (2016) ger.

For procedurformagan édr formuleringen i den nuvarande versionen av @mnesplanen och
forslaget till en reviderad @mnesplan 1 det ndrmaste identisk. Det géller bdde hur det beskrivs 1
mélformuleringen i inledningen samt hur det &r beskrivet i kunskapskraven. Den storsta
skillnaden 1 forslaget till reviderad &mnesplan &r att virdeorden &r utbytta. I forhdllande till
beskrivningen som ges av Jahnke (2016) uppfyller bada versionerna procedurférmégan,
eleverna ska kunna procedurer, och anvdnda dem for att 16sa matematiska problem.

I problemldsningsformagan finns det skillnader 1 de olika versionerna, bade 1
mélbeskrivningen och i kunskapskraven. I malbeskrivningen ér det i nuvarande &mnesplan ett
uttalat fokus att eleverna ska kunna vérdera sina strategier och resultat forutom att analysera
och 16sa problem, vilket d4r gemensamt for biagge versioner. I forslaget till en reviderad
amnesplan ar det 1 malbeskrivningen inget fokus att eleverna ska kunna vérdera sina
strategier. I kunskapskraven finns det ddremot uttryckt att eleverna ska kunna utvérdera sina
resultat, dock utan nagon stegring i hur avancerade de utvirderingarna ska vara. [ den
nuvarande versionen didremot finns det i kunskapskraven dels uttryckt att problemlosningen
ska innefatta begreppen 1 kursen samt att de tolkningar som gors av problemen ska bli mer
avancerade ju hdge upp 1 betygssteget man kommer. Utifrén den definitionen som Jahnke
(2016) ger av hur problemlosning ska tolkas uppfylls det av bigge versioner da de beskriver
att eleverna ska kunna 16sa problem. Den nuvarande versionen kan dock tidnkas ge en viss
extra likhet med det Jahnke beskriver da det &r mer fokus pa att eleverna ska kunna gora
tolkningar av problemen vilket kan utveckla en béttre kinsla for nir vissa strategier passar
och inte. Tittar man pa problemlosning utifran hur det beskrivs i Principles and Standards
(National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) &r malbeskrivningen av problemlosning
i nuvarande versionen mer likt s& som det beskrivs 1 den boken. Det eftersom 1 nuvarande
version betyder problemldsning att man kan vérdera sina strategier och resultat, ndgot som
inte framtrader 1 forslaget till en reviderad @mnesplan. Daremot ar kunskapskraven i forslaget
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till reviderad &mnesplan mer likt det som stér i1 Principles and Standards eftersom det star att
eleven maste utvirdera resultatens rimlighet. Det kan dock tolkas som att nuvarande
versionen dven i kunskapskraven ar mer lik Principles and Standards da det betonas att
problemldsningen ska innefatta begrepp fran kursen och att tolkningar ska anvéndas vilket
liknar det som Principles and Standards menar dr problemlosning da olika verktyg ska
anvéndas och eleverna ska kunna uttala sig om sina processer och svar.

For modelleringsformigan édr det annorlunda formulerat 1 de olika versionerna. |
mélbeskrivningen dr det i nuvarande version uttryckt som att eleverna ska kunna tolka
realistiska situationer 1 matematiska modeller och kunna utvirdera dem, medan 1 forslaget till
reviderad &mnesplan stér det inte beskrivet att modellerna som formuleras méste vara utifran
realistiska situationer. I kunskapskraven i forslaget till reviderad amnesplan star det inte att
eleverna behover utviardera de matematiska modellerna, enbart tillimpa och formulera dem i
matematiska problem. I nuvarande version maste eleverna kunna utvéirdera modellerna och
strategierna utifran resultat och rimlighet. Dér ar det aterigen uttryckt sa att modellerna ska
skapas utifran realistiska situationer. Utifrdn Jahnkes (2016) beskrivning av
modelleringsformagan &r darmed forslaget till reviderad &mnesplan ett steg bort fran
modelleringsformagan. For att uppna ett betyg maste eleverna inte utvirdera och eventuellt
justera sina modeller for att battre passa in 1 situationen, vilket krévs i den nuvarande
versionen. De maste enbart skapa modeller av problem eller kunna tolka en modell som de far
att anvianda. Ser man pd modellering som det till viss del beskrivs i Principles and Standards
(National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) uppfylls det av bigge versionerna.
Modellering i1 Principles and Standards innebir enbart att skapa och tolka matematiska
modeller utifrén olika situationer.

Inom féormégan att resonera sa dr formuleringarna 1 médlbeskrivningen och kunskapskraven
lika 1 de bagge versionerna forutom att i den nuvarande versionen maéste eleverna, forutom att
fora och folja matematiska resonemang, kunna bedéma andras resonemang och avgdéra om de
bygger pé gissningar eller vialgrundade pédstaenden. I det ramverk som beskrivs av Jahnke
(2016) innefattar formagan att resonera inom matematiken att man kan avgdra om ett
resonemang baseras pa gissningar eller pa riktiga pastdenden. Forslaget till en reviderad
dmnesplan tappar alltsa enligt detta ramverk en aspekt av resonemangsforméagan. Aven i
Principles and Standards (National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) &r en del av
resonemangsformagan 1 arskurserna 9—12 att kunna undersoka och bedémas andras argument
och resonemang. Forslaget till en reviderad &mnesplan tappar 4ven med denna syn en aspekt
av formagan att resonera inom matematiken. Nagot som &terfinns 1 bagge versionerna av
dmnesplanen for att fa ett hogre betyg, det vill sdga C eller A, &r bevisforing. Det ndmns av
bade Jahnke och Principles and Standards som en del av resonemangsformégan och 1 det
avseendet dr bada versionerna lika inom resonemangsformaga.

I kommunikationsforméagan dr formuleringen i mélbeskrivningen nést intill identisk i de olika
versionerna av amnesplanen. Det handlar 1 bidgge fallen om att eleverna ska utveckla forméga
att kommunicera matematik i tal, skrift, och i handling. I kunskapskraven i den nuvarande
versionen star det dven dir att eleverna ska uttrycka sig i tal, skrift och handling med hjélp av
matematiska symboler och andra representationer. I forslaget till reviderad @mnesplan ar det
diaremot inget specificerat i hur eleverna ska kommunicera matematik, om det dr genom tal,
skrift eller handling, bara att de anvidnder matematiska symboler och andra representationer. I
Jahnkes (2016) beskrivning om kommunikation inom matematiken handlar det om att kunna
gora sig forstddd genom tal, skrift och handling, och utifrén det ar forslaget till en reviderad
amnesplan inte lika tydlig 1 kommunikationsférmagan. Det &r inte specificerat i
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kunskapskraven hur eleven ska kommunicera matematik i den foreslagna revideringen, enbart
att den ska kunna gora det. Vad géller kommunikationsformégan 1 Principles and Standards
(National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) &r det inte heller dér beskrivet pa vilket
sdtt som eleven ska kommunicera sina tankegéngar. Eleven ska enbart kunna gora sig forstadd
hos andra elever, lirare eller yrkesménniskor och fokus ligger alltsa pa att anpassa
kommunikationen till 4horaren. Med det ramverket 4r kommunikationsformégan 1 forslaget
till reviderad dmnesplan fullgott eftersom eleven ar mer fri att kommunicera pa det sitt som
fungerar bist for hen s linge som matematiska symboler och andra representationer anvénds.

Formégan att relatera matematiken till situationer utanfor klassrummet ér helt borttagen ur
maélbeskrivningen och kunskapskraven i forslaget till en reviderad &mnesplan. Enligt den
undervisning som foresprakas i Principles and Standards (National Counsil of Teachers of
Mathematics, 2000) forsvinner det dirmed en del av en god matematikundervisning da
relevansformagan ska fordjupa elevernas forstaelse for hur matematiska idéer och teorier hor
thop och anvinds. Att undervisa om matematikens roll i situationer &r dock kvar i det centrala
innehéllet 1 de olika kurserna.

5.5 Andringar i imnesinnehall

Vad giller &mnesinnehéllet som helhet finns det en del skillnader mellan nuvarande versionen
av dmnesplanen och forslaget till en reviderad &mnesplan. Inom till exempel omradet tal och
procedurer som Principles and Standards (National Counsil of Teachers of Mathematics,
2000) angav som ett matematikomrade i en god matematisk utbildning har forslaget till en
reviderad &mnesplan tagit bort en del av talteorin. Det finns inte ldngre en del om delbarhet,
primtal och egenskaper hos heltalen i nagon av matematikkurserna. I den nuvarande
versionen finns det med i1 kurserna matematik 1b, och 1c. Det var ocksa en del av omradet tal
och procedurer 1 Principles and Standards att elever skulle undervisas i berdkningar och
procedurer med matriser. Berdkningar med hjilp av matriser dr en del av kursen matematik
Specialisering i bada versionerna, da de anviands inom linjar algebra. Ingen av versionerna har
det dock som uttryckligt mal att matrisrdkning ska inga i kursen, utan &r ett valbart omrade.
Eftersom komplexa tal introduceras 1 kurs 2b och 2c¢ 1 den nuvarande versionen av
amnesplanen men 1 forslaget till en reviderad &mnesplan introduceras det forst i kurs 4 far
eleverna i1 de flesta fall mindre talteoretiska kunskaper 1 forslaget till en reviderad &mnesplan
da kurs 2b eller 2¢ &r obligatoriska i fler gymnasieprogram an kurs 4. Detsamma giller
omrédet talbaser som i nuvarande versionen introduceras i kurserna 2b och 2¢ medan i
forslaget till en reviderad &mnesplan aterfinns representation av tal i olika talbaser forst i kurs
5. Sett till den 1dé som Principles and Standards har for matematikundervisningen ar
nuvarande versionen av dmnesplanen ndrmare de idéerna jaimfort med forslaget till reviderad
amnesplan sett till hur stor del av totala antalet elever som kommer att fa kunskap om de olika
delarna inom talens egenskaper.

Inom geometrin har det i forslaget till reviderad &mnesplan en minskning jamf{ort med hur det
ser ut 1 nuvarande versionen. Till exempel matematisk argumentation &r inte framtradande i
centrala innehallet 4ven om begreppen implikation och ekvivalens, som anvéinds inom
argumentationen 1 nuvarande version, fortfarande finns med som begrepp att undervisa om
ska de inte nddvéndigtvis anvdndas praktiskt. Samma sak géller for begreppen definition, sats
och bevis. De ska ldras ut, men specificeras inte i centrala innehallet som négot som ska
anvindas praktiskt inom matematiska argumentation. 1 Principles and Standards (National
Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) dr en del av geometriundervisningen som
foresprékas just att kunna argumentera matematiskt, exempelvis med hjilp av definitioner och
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satser. Aven inom geometrin ska det i Principles and Standards anvindas matriser men det ir
som sagt ndgot valbart 1 bigge versionerna. Grafteori dr ett omrdde som é&r helt borttaget 1
forslaget till reviderad &mnesplan, men aterfinns i matematik 5 i nuvarande version. I
nuvarande version finns det dessutom uttryckt mer exakt om metoder for berdkningar 1
koordinatsystem, exempelvis att eleverna ska kunna de Moivres formel, jamfort med forslaget
till reviderad d&mnesplan. Inom geometriundervisningen pdminner nuvarande version av
dmnesplanen mer om visionen 1 Principles and Standards jamfort med forslaget till en
reviderad &mnesplan.

Inom omradet algebra &r det 1 stort sett samma saker som gas igenom vad géller funktioner 1
de bdgge versionerna, om in i olika ordning. En del av algebran som &terfinns tidigt i
nuvarande version av dmnesplanen men som &r en valbar del av den matematiska
utbildningen i forslaget till reviderad &mnesplan &r hur algebraiska och geometriska uttryck
hor ihop. I nuvarande version ér analytisk geometri en del av kurserna matematik 2b och 2c
medan 1 forslaget till en reviderad &mnesplan &r analytisk geometri ett valbart Amne att
undervisa om 1 kursen matematik Specialisering. Enligt den bild av matematikundervisning
som bor ske i arskurserna 9—12 i Principles and Standards (National Counsil of Teachers of
Mathematics, 2000) dr den nuvarande versionen av d&mnesplanen mer lik &n forslaget till
reviderad dmnesplan.

Mitning forekommer inte som nigot eget omrdde i ndgon av versionerna av &mnesplanen.
Bigge versionerna har dock som del av centrala innehallet att anvdnda formler som kan vara
av nytta inom yrkesliv eller karaktirsdmnen. I dessa skulle berdkningar inom métning och
procedurer kunna vara en del, men det dr inget som uttryckligen finns med 1 ndgon av
versionerna.

Aven om bevisforing ses mer som en forméaga in ett imnesomrade i Principles and Standards
(National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) betonas bevis olika mycket 1 det
centrala innehallet i de olika versionerna av dmnesplanen. I forslaget till reviderad amnesplan
ar det mer exemplifierat, som 1 kursen matematik 5, vilka typer av bevis som eleverna ska ldra
sig. | nuvarande version av &mnesplanen stir det dock att eleverna ska lira sig bevis frin olika
omraden, som geometri, aritmetik och algebra, 1 kursen matematik 4 dven om det inte ar
specificerat vilken typ av bevis som avses. Beroende pa hur vil det genomfors kan
undervisningen 1 hur man for bevis vara nirmare det som foresprdkas om bevis 1 Principles
and Standards 1 den nuvarande versionen av &mnesplanen jamfort med forslaget till
revideringen.

Inom omrédet statistik dr det 1 bigge versionerna i stort sett samma innehall 1 kurserna. I
forslaget till reviderad &mnesplan dr det mer specificerat vilka typer av statistiska matt och
metoder som eleverna ska fa kunskaper om, och som anvédnds inom naturvetenskap och
samhillsvetenskap, i jamforelse med nuvarande version. P4 si sétt kan forslaget till reviderad
amnesplan ligga ndrmare den idé om matematikundervisning som Principles and Standards
(National Counsil of Teachers of Mathematics, 2000) har inom det omrédet. De delar som
berdr sannolikhet dverensstimmer 1 stort sett &ven de. Det storsta undantaget ar att det
uttryckligen stér att eleverna ska ldra sig om oberoende och beroende héndelser i nuvarande
versionen, vilket inte aterfinns i forslaget till en reviderad d&mnesplan. I det avseendet &r
nuvarande versionen nidrmare Principles and Standards idé om undervisning inom statistik
och sannolikhet.
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Sett till kursupplédggen i de olika versionerna (Skolverket 2019d; Skolverket 2019a; Appendix
C) har en del av det centrala innehéllet flyttats mellan matematik 1 och 2. Progressionen
mellan dessa kurser kan bli biattre om den foreslagna revideringen antas, introduceras
funktionsldra 1 matematik 1 blir inte gapet lika stort mellan matematik 1 och 2. I matematik 2
ar komplexa tal dessutom borttagna vilket kan vara rimligt d4 de inte behandlas forrén 1
matematik 4. En del av den geometri som fanns 1 matematik 1 &r flyttad till matematik 2,
delar som handlar om definition, sats, bevis, samt implikation och ekvivalens. Pa sa sitt har
matematik 1 och 2 fortfarande ungefdar samma innehdll 1 bdgge versioner av @mnesplanen men
forsok har gjorts att sprida ut det lite jimnare. Kurserna matematik 4 och 5 &r i forslaget till
reviderad &mnesplan mer separerade jimfort med i nuvarande version. Till exempel
differentialekvationer aterfinns endast i matematik 5 i revideringen och den kursen bygger da
inte lika mycket pd matematik 4. D4 komplexa tal introduceras i matematik 4 och sedan
anvinds kan det leda till att det ar ldttare att l4sa kursen da den ocksé dr mer av en egen kurs
istdllet for en padbyggnad av tidigare kurser.

5.6 Hur liirares kommentarer implementerats i den foreslagna revideringen

Tittar man pa vad lararna tyckte om betygssystemet 1 gymnasiet (Skolverket, 2018) s& har det
inte dndrats nigot 1 den foreslagna revideringen. Det dr fortfarande betygsstegen A—F som ska
anvindas och de ar kopplade till varje kurs 1 matematik. D& det nuvarande systemet med
godkinda betyg A—E och underkint betyg F dr inskrivet 1 skollagen (Sveriges Riksdag,
2019b, kap 15, 21-29§9) ér det inget som kan &ndras 1 en forordning da de utfardas av
regeringar medan lagar maste dndras av riksdagen. Séledes dr det inget som kan omfattas av
revideringen i imnesplanen som ir just en forordning. Andring i betygssystemet skulle kriiva
en dndring 1 lagtexten.

Tittar man pa vad som skett i forslaget till reviderad &mnesplan utifran kunskapskraven och
hur lararna upplevde dem som otydliga (Skolverket, 2018), har kunskapskraven kortats ner
och de dr nu uppstrukturerade i separata stycken istéllet for att vara skrivna som
sammanhdngande text, se appendix B. Det dr dven férre antal virdeord 1 kunskapskraven och
de dr annorlunda formulerade. Jimfors till exempel formulering av kunskapskraven for mélet
begrepp i kurserna matematik 1b till och med matematik 2¢ pa E-niva ser det ut som i tabell
3. Dér kan man se att antalet virdeord &r minskat frin sex stycken till tva stycken. Det ar dven
en skillnad 1 formulering da det i nuvarande @mnesplan beskrivs som att ”Eleven kan
oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp...” medan 1 forslag till reviderad
formuleras som att "Eleven beskriver grundliggande begrepp...”. Denna formulering skiljer
sig 4t d4 1 det forsta fallet handlar om att eleven inte nddvindigtvis kan definitionen av
centrala begrepp medan 1 andra fallet ska eleven kunna definitionen av begrepp 1 kursen.
Dock finns det kvar ett visst tolkningsutrymme 1 virdeorden da det i forslaget till reviderad
amnesplan inte finns ndgon specificering 1 vilka begrepp som ridknas som grundldggande.
Detta 6verldts da pé lararkollegiet att avgora. Ingen av versionerna innehéller heller en stark
koppling mellan det centrala innehéllet och kunskapskraven i sin formulering, vilket ocksa
var en del som fick ett stort antal kommentarer fran larare dér tydliga kopplingar saknades. I
forslaget till reviderad d&mnesplan star det inget 1 kunskapskraven om hur det centrala
innehallet ska relateras till dem. Det stér till exempel ingenting om vilka begrepp som ar
grundldggande 1 de olika delarna av det centrala innehallet eller vilka procedurer som é&r
grundldggande frin de olika centrala innehéllen i kurserna. Vilka begrepp som riknas som
centrala begrepp 1 forhallande till kunskapsmaélen finns heller inte uttryckt i
kommentarmaterialet i den nuvarande versionen (Skolverket, 2019b).
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Relevansforméigan om att eleverna skulle kunna sétta in matematiken i historiska och
samhdlleliga ssmmanhang &r borttagen i malbeskrivningen och kunskapskraven 1 forslaget till
reviderad &mnesplan. Matematikens relevans 1 kulturhistorien finns fortfarande med i det
centrala innehallet i de flesta kurserna och stir med 1 syftesbeskrivningen som nagot som
eleverna ska f& kunskaper om.

Stofftrangseln som ldrarna kommenterade om (Skolverket, 2018) 4r en annan sak som
Skolverket gick vidare med i den foreslagna revideringen. Det géllde framst kurserna
matematik 1 och 4. Tittar man pa vad som skiljer mellan dem 1 de olika versionerna av
laroplanen (Appendix C), sd for matematik 4 &r trigonometri och komplexa tal mycket mer
fokuserade i den kursen. Imaginéra enheten och komplexa tal ndmns inte forrén 1 matematik 4
i forslag till reviderad &mnesplan medan i den nuvarande versionen s& ndmns de redan 1
matematik 2. Det kan hjilpa de elever som ldser de olika spiren 3b och 3¢ och som vill ldsa
matematik 4 att borja pd mer gemensam grund, eftersom de introduceras samtidigt till
imaginéra enheter och komplexa talplanet. I matematik 4 &r dessutom differentialekvationer
inte ldngre en del av kursen 1 forslag till reviderad kursplan. I och med &ndringen 1 forslag till
reviderad d&mnesplan dér differentialekvationer inte ldngre ingér 1 matematik 4 utan det
undervisas om fOrst i matematik 5 kan det vara sd att den kursen blir mer litthanterlig dé alla
elever borjar frdn borjan med differentialekvationer.

I matematik 1 dr kursernas innehdll reducerade 1 forslaget till en reviderad @mnesplan pa sa
vis att det mesta av geometrin ar flyttad, framst vad géller bevisforing och olika begrepp som
kan anvdndas inom matematisk argumentation. Det dr ddremot mer fokus pa olika begrepp
och metoder inom funktionsldra jamfort med den nuvarande amnesplanen. I och med den
okade fokuseringen pé funktionslira 1 forslag till reviderad @mnesplan kan det hjilpa att
minska svarigheter i progression mellan kurserna matematik 1 och 2 dd matematik 2 ocksa
innehéller funktionslira.

5.7 Egna reflektioner

Den foreslagna revideringen av @mnesplanen skiljer sig at i de vérdeord som anvéands i
kunskapskraven, de ir utbytta i de allra flesta fallen. Aven om virdeorden som anvinds kan
motsvara varandra i vissa avseenden kan det fortfarande uppsta olika tolkningar av vad de
betyder beroende pa undervisande larare eller verenskommelser inom skolan eller
arbetslaget. Till exempel 1 procedurférmagan har det dndrats fran att eleven, pa E-niva, ska
kunna ’nagra enkla procedurer”, och 16sa standarduppgifter med viss sdkerhet” till att
eleven ska kunna ’grundliaggande procedurer” och 16sa standarduppgifter "med
tillfredsstillande sékerhet”. Vilken skillnad som finns mellan "nagra enkla” procedurer och
“grundldggande” procedurer ar inte helt klart utifran forslaget som det sdg ut nér Skolverket
publicerade det (Skolverket, 2019a). Det kan fortfarande finnas samma problem som tidigare 1
och med att det inte klargors vilka procedurer som ar grundlaggande i revideringen pa samma
sitt som att det inte var klargjort hur manga, eller vilka, procedurer som rdknades som enkla.
Aven i stegringen mellan betygsnivéer kan det uppsta oklarheter. For att fortsitta med
procedurformagan, ska eleverna gé fran att kunna grundliggande” procedurer pa E-niva till
att kunna “ett omfattande antal” procedurer pa C-niva i forslaget till reviderad &mnesplan. I
nuvarande version pa C-niva ska eleven kunna "flera” procedurer. Vilken skillnad det ar i
mingd mellan ett omfattande antal procedurer for att fa betyg C och de grundlidggande
procedurer som krévs for att uppna betyg E ar inte tydligt och inget som specificeras i
forslaget till reviderad &mnesplan. Det ar heller inte klart om det &r tydligare med att eleven
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ska kunna ett “omfattande antal” procedurer i motsats till “flera” procedurer. Skolverket eller
regeringen kan komma med fortydligande i form av kommentarmaterial om revideringen
antas, 1 annat fall dr problemet med tolkningsfrihet som ndmndes i bdrjan inte helt atgirdat.
Risken finns dé att det fortfarande uppstar meningsskiljaktigheter i om eleven kan tillrdackligt
ménga procedurer for att nd C-niva istéllet for E-niva inom procedurférmégan, och den som
blir lidande 1 slutindan &r eleven. Istéllet for att eleven ska uppna en viss given niva pa sina
matematiska kunskaper for att fa ett betyg handlar det istédllet om att den ska uppnd en niva
som en viss ldrare anser vara tillrickliga. Denna tolkningsfrihet kvarstér alltsa till stor del 1
kunskapskraven. Det blir farre vardeord att tolka, men de som férekommer kan fortfarande
tolkas pa olika sétt. I det centrala innehallet &r det som tidigare skrivet 1 diskussionen
tydligare uttryckt vilka begrepp inom de olika delarna av det centrala innehdllet som ska
berdras 1 undervisningen. Ur den aspekten skulle revideringen kunna minska ojamlikheter 1
det material som undervisas i olika klasser och skolor.

Eftersom Skolverkets forslag var att en eventuell revidering skulle borja gélla frén
hostterminen ar 2020 (Skolverket, 2019c¢, s. 2) finns det en risk att matematikundervisningen
inte kommer att hinna éndras till stor del. Forslaget limnades Gver till regeringen i december
2019 och regeringen skulle alltsd behova diskuteras forslaget, besluta ifall det ska godkénnas
eller ej, och implementera revideringen inom loppet av dryga sex ménader. Eftersom Sverige
1 nuldget inte heller har ndgon statlig granskning av ldromedel (Johnsson Harrie, 2009, s. 14)
ar det svért att sdga i vilken omfattning de hinner goras om i tid for att kunna anvéindas inom
ramen for en ny matematikundervisning. Mojligheten finns att en snabb dndring innebaér att
skolan och undervisningen inte hinner stélla om helt inom den foreslagna tiden och
matematikundervisningen skulle inte paverkas i nagon storre utstrackning till en borjan. En
risk dr att badde laromedel och @ndringar i det matematiska innehéllet inte kommer att
implementeras pa nigot bra sétt alls pa grund av en sndv tidsram och den enda dndringen som
kan anvdndas pé en ging skulle i s fall vara de dndrade kunskapskraven da de inte kraver
nagon omstéllning 1 uppbyggnad av kurser eller liromedel. Pdverkan pa
matematikundervisningen ar i det fallet att vissa kunskapskrav kan vara ldttare att uppnd déa de
ar kortare beskrivna och vissa delar dr borttagna. Beroende pa tolkning av kunskapskraven
kan det innebira att vissa betyg dr lattare att uppnd. Det géller inte minst for att ett
kunskapskrav dr borttaget, och det ar farre formégor och kunskapskrav att ta hansyn till vid
betygssittning. De dndrade kunskapskraven kan ocksd innebéra ett fortydligande dé de ar
annorlunda skrivna och organiserade och med farre faktorer att ta hansyn till och tolka skulle
dé betygssittningen ha forutsittning att bli mer enhetlig.

Hur vil forslaget till reviderad &mnesplan implementeras i skolan kommer till stor del ocksa
bero pa hur det tas emot bland rektorer, ldrare och andra yrkespersoner som kommer att
anvinda dmnesplanen. En av de faktorer som paverkar i vilken takt som dndringar i
matematikundervisning sker &r just hur vil det tas emot av yrkespersoner men ocksé
samhillet i stort enligt de teorier som beskrevs av Dirks och Robitaille (1982). Det dr alltsd
svért att pd forhand forutse 1 vilken grad en eventuell revidering av &mnesplanen kommer att
anvéndas, dven om den godkédnns av regeringen och infors i skolan. Virt att nimna dr dock att
om man tittar pd &mnesinnehéllet och férmagorna i de olika versionerna av amnesplanen ar de
i nuvarande version mer lika den bild som beskrivs i Principles and Standards National
Counsil of Teachers of Mathematics (2000) jamfort med hur det ser ut i forslaget till
reviderad dmnesplan. Samtidigt kan man se att manga av de kommentarer som ldrarna gav om
de olika delarna av @&mnesplanen i forberedelsearbetet av revideringen i nagon mén
genomforts. Forslaget till revideringen kan dé ses som en bittre spegling av det som i Sverige
och 1 den svenska skolan anses vara en bra matematikundervisning och hur den ska bedrivas.
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Med de sitt att se pd vilka faktorer som driver pa éndringar i ldroplaner, eller &mnesplaner,
skulle denna revidering drivas av pedagogiska, &mnesméissiga eller samhélleliga faktorer
(Gjone, 2001; Dirks & Robitaille, 1982,). Synen pa matematik bland ldrare i Sverige och hur
en dmnesplan ska vara uppbyggd stimmer béttre 6verens med forslaget till en reviderad
dmnesplan enligt de kommentarer som gavs (Skolverket, 2018) och da 4r sannolikheten storre
att den kommer att tas battre emot &n den nuvarande versionen som enligt Skolverket fick en
del kritik frén ldrarkaren. Den nuvarande versionen av amnesplanen kan istéllet anses ha
drivits pd av politiska faktorer eftersom den kom till efter en utredning som anstiftades av
regeringen. Aven om den utredningen ocksé tog synpunkter frin skolor och kan ha haft
pedagogiska krafter som drev pa den, var den behovsinventering som Skolverket gjorde infor
detta revideringsforslag baserat pa att nuvarande dmnesplan fatt mycket kritik. Vikten av att
larare och yrkespersoner inom skolan fatt sdga sitt medforde alltsd 1 hogre grad att ett forslag
till en revidering kom till.

6. Slutsats

En aspekt av ldroplaner och hur de inforlivas i undervisningen som inte nimndes av
Skolverket eller ldrarna, men som dnda har en inverkan pa hur &mnesplaner implementeras ar
laromedel, och ndmns darfor i korthet. For gymnasiet star det i skollagen ingenting om de
bocker som anvinds annat dn att de ska vara avgiftsfria for eleverna och ge en tidsenlig
utbildning (Sveriges Riksdag, 2019b, kap 15, 17§). Sverige hade en statlig granskning av
laromedel mellan 1938 och 1991 genom olika myndigheter. Granskningarna var inriktade pa
laromedlets pris, objektivitet, dverensstimmelse med kursplan med mera. Efter 1991 har det
inte funnits nagon statlig granskning av liromedel (Johnsson Harrie, 2009, s. 12—14). Dock
har det nyligen pdbdrjats en utredning om statens roll i forhdllande till liromedlen i den
svenska skolan, (Regeringen, 2019). I Sverige har det tidigare genomforts undersokningar
som visat att larare till stor del anvinder liromedel, eller larobocker, vildigt frekvent i sin
matematikundervisning. Den vanliga uppbyggnaden av ldrobdcker 1 matematik &r forklaring
av ett begrepp, foljt av exempel och sedan 6vningar och manga bocker fokuserar mycket pa
ovningar (Johansson, 2003, s. 20-22).

I och med att det centrala innehéllet till viss del dndras i de olika kurserna 1 forslaget till en
reviderad dmnesplan dr det ocksé troligt att lirobocker kan behdva skrivas om for att de ska
overensstimma med de nya kursplanerna. Laromedel blir en tolkning av den &mnesplan som
finns, och anvinder skolor olika liromedel kommer heller inte eleverna att fa samma
undervisning om ldrarna i stor utstrickning undervisar i linje med de liromedel de har till
forfogande. Utan granskning pa central nivd finns det heller ingen garanti for att forfattarna
till laromedlen tolkar ldroplanen s& som Skolverket tinkt. Liromedlen kan ddrmed ocksa
paverka den grad som den eventuella revideringen kommer att implementeras i
undervisningen. Skolverkets forslag for revideringen &r att den ska gélla fran laséret
2020/2021, alltsd fran hosten 2020. Det kan ldmna ett ganska kort utrymme for nya laromedel
att forfattas, och for skolor att avgora vilket av de som finns tillgéngliga som passar bast for
undervisningen pé skolan.

For att koppla till de fragor som uppsatsen sokte besvara, kommer forslaget till reviderad
dmnesplan i matematik att innebéra ett antal skillnader ifall den godkinns av regeringen.
Laroplansmodellen kommer att dndras, men pa vilket sitt beror pa det teoretiska ramverk man
utgar ifran. Baserat pa de teorier som har anvints i denna uppsats kommer en revidering av
dmnesplanen 1 matematik leda till att den kommer att bli mer &mnesfokuserad @n den varit
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tidigare, d& den fokuserat mer pd den ldrande. En revidering av &mnesplanen kommer ocksé
att vara mer inriktad pd ren matematik jamfort med tidigare da formuleringar bade i
syftestexter och centralt innehall betonar faktakunskaper framfor formégan att kunna sétta in
matematik 1 andra &mnen och fenomen 1 vardagen. Som svar pa en av fragorna som var 1
fokus i denna uppsats sa har det i forslaget till revidering alltsé skett en dndring i form av att
fokus 1 dmnesplanen dndrats. Det har gatt fran att fokusera pa den lirande och att utveckla
dennes formagor till att fokusera mer pa d&mnet matematik och striva efter att eleven kan vissa
givna matematiska fakta och procedurer for att uppna ett visst betyg i en kurs.

Ytterligare en sak som har skett 1 forslaget till en reviderad @mnesplan ar att férmagorna, och
kunskapskraven som hor ihop med formagorna, &r &ndrade. Kunskapskraven ér kortare
beskrivna och har i vissa fall minskat kraven for att eleverna ska uppna betyg i den formagan.
Det ses inte minst pa modelleringsformagan dér det i kunskapskraven inte léngre krévs att
eleven ska utvirdera sina egna modeller utan enbart formulera och applicera modeller for att
16sa ett problem. Det kan givetvis fortfarande krivas for att i ett hdgre betyg beroende pa hur
en larare tolkar kunskapskraven men ordagrant &r det inte ett krav enligt Skolverket pa samma
sdtt som i nuvarande version. En formaga &r helt borttagen, relevansformégan, som
kunskapskrav dven om den fortfarande har viss roll 1 &mnesplanen i form av att det finns kvar
i centrala innehallet att undervisa om matematikens roll i var historia och i samhéllet.

Den andra frdgan som denna uppsats skulle besvara var huruvida matematikundervisningen
kan tdnkas pdverkas av den foreslagna revideringen. Enligt det forslag som publicerats pa
Skolverkets hemsida kommer en revidering att innebédra vissa skillnader i det matematiska
innehdllet och 1 vilken ordning som det undervisas. Vissa omraden, sa som grafteori eller
geometri, dr borttagna eller reducerade i omfang. En revidering kommer pa s sitt att &ndra de
matematiska kunskaper som eleverna kommer att fa genom skolgangen. Vissa omraden,
framforallt komplexa tal, dr dessutom flyttade fran tidigare kurser, som ar obligatoriska for
eleverna, till senare kurser som &r valbara for elever som studerar vissa gymnasieprogram.
Kurserna ér dven tydligare indelade i olika omréden 1 forslaget till revidering av &mnesplanen.
Det giller framst kursen matematik 5, som 1 forslaget till revidering &r den kursen som
introducerar och anvinder differentialekvationer, och kursen matematik 4, diar komplexa talen
introduceras for att anvindas 1 trigonometriska formler och berdkningar. Forslaget till en
reviderad dmnesplan kan pé detta sitt sigas vara mindre matematiskt allménbildande
eftersom farre antal elever far ta del av olika delar av matematiken. Forslaget till reviderad
dmnesplan kan & andra sidan ségas vara tydligare i hur kurserna ar uppbyggda vilket kan
gynna eleverna for det som introduceras 1 en kurs kommer ocksé att anvidndas och det ér inte
”overflodiga” delar som undervisas i kurserna. For de elever som ldser alla kurser som
gymnasiet erbjuder kommer revideringen inte innebéra stor skillnad 1 det matematiska
innehéllet bortsett fran de delar som har reducerats eller tagits bort.

Mot bakgrund av det som sades redan i utredningen infér Gyl1 om att den grad med vilken
en dmnesplan kan implementeras beror pé den tid som finns till forfogande och hur realistiska
de foreskrivna dndringarna dr, samt hur tydlig &ndringen dr med avseende pd forklarande
texter och kommentarmaterial s ldmnar detta forslag till revidering av @mnesplanen en del att
onska. Méngdmadssigt dr den realistisk att genomfora i det avseendet att det matematiska
stoffet som ska undervisas i skolan inte 6kar, utan snarare minskar. Daremot, som det sdgs
ovan, kan det vara mindre realistiskt att genomfora det som revideringen foreslar i fraga om
den tid som finns till férfogande. Det kommer dven att krdvas en del fortydliganden i form av
kommentarmaterial for att forklara pa vilket sitt som de nya virdeorden som anvénds &r
annorlunda och hur de ska tolkas i forhallande till de kunskapskrav diar de anvénds.
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Det som Skolverket skrev att de ville uppnd med revideringen av @mnesplanerna var att fakta
och forstaelse skulle betonas mer. Diskussionen i uppsatsen har visat att de &ndringar som
skett 1 formuleringen gjort att en eventuell revidering enligt forslaget kommer att innebara ett
okat fokus pa fakta i matematiken och en syn pd matematiken som viktigt &mne for eleverna
att kunna, snarare dn nagot som diskuteras 1 forhdllande till samhéllet utanfér klassrummet. I
vilken grad forstaelsen betonas i en revidering beror pa det ramverk man anvénder. Enligt de
idealtyper som anvints 1 analyserna i denna uppsats dr svaret pa den fragan i de flesta fall
jakande. Utifran de teorier och ramverk som har anvénts i denna uppsats skulle Skolverket da
ha uppnatt de mél som de hade.
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Appendix

A. Jamforelse av beskrivning av matematik, syfte och milbeskrivningar

Tabellerna jaimfor den beskrivning av matematik som finns i de olika versionerna, syftet med
undervisning i &mnet, och de mal som finns beskrivna i de olika versionerna av liroplanerna

(Skolverket, 2019d; Skolverket, 2019a).

Nuvarande dmnesplan

\ Forslag till reviderad imnesplan

Beskrivning:

Matematiken har en flertusendrig historia
med bidrag frdn ménga kulturer. Den
utvecklas sévil ur praktiska behov som ur
manniskans nyfikenhet och lust att utforska
matematiken som sadan. Kommunikation
med hjédlp av matematikens sprék ar likartad
over hela vérlden. I takt med att samhéllet
digitaliseras anviands matematiken i alltmer
komplexa situationer. Matematik ar dven ett
verktyg inom vetenskap och for olika yrken.
Ytterst handlar matematiken om att
upptdcka monster och formulera generella
samband.

Matematiken har en flertusenarig historia
med bidrag frdn ménga kulturer. Den
utvecklas savil ur praktiska behov som ur
manniskans nyfikenhet och lust att utforska
matematiken som sddan. Kommunikation
med hjilp av matematikens sprék ar likartad
over hela vérlden. I takt med att samhéllet
digitaliseras anvdands matematiken i alltmer
komplexa situationer. Matematik 4r dven ett
verktyg inom vetenskap och for olika yrken.
Ytterst handlar matematiken om att
uppticka monster och formulera generella
samband.

Syfte:

Undervisningen 1 dmnet matematik ska syfta
till att eleverna utvecklar forméga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla
forstaelse av matematikens begrepp och
metoder samt att utveckla olika strategier for
att kunna l6sa matematiska problem och
anvianda matematik 1 samhélls- och
yrkesrelaterade situationer. I undervisningen
ska eleverna ges mdjlighet att utmana,
fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt
matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in
matematiken i olika sammanhang och se
dess betydelse for individ och samhélle.

Undervisningen ska innehdlla varierade
arbetsformer och arbetssitt, dar
undersdkande aktiviteter utgor en del. Nér sé
ar lampligt ska undervisningen ske 1 relevant
praxisnira miljo och med verktyg som
anvinds inom karaktdrsdmnena.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet
att kommunicera med olika uttrycksformer.
Vidare ska den ge eleverna utmaningar samt
erfarenhet av matematikens logik,

Undervisningen 1 &mnet matematik ska syfta
till att eleverna utvecklar formaga att arbeta
matematiskt. Det innefattar att utveckla
forstaelse av matematikens begrepp och
metoder samt att utveckla olika strategier for
att kunna l6sa matematiska problem och
anvianda matematik 1 samhélls- och
yrkesrelaterade situationer. I undervisningen
ska eleverna ges mdjlighet att utmana,
fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt
matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar kunskap om
matematikens betydelse och anvindning
inom andra dmnen, i ett yrkesmassigt,
samhdélleligt och historiskt sammanhang.

Undervisningen ska innehalla varierade
arbetsformer och arbetssatt, dir
undersokande aktiviteter utgor en del. Nér sa
ar lampligt ska undervisningen ske i relevant
praxisndra milj6 och med verktyg som
anvinds inom karaktidrsimnena.
Undervisningen ska ge eleverna mdjlighet
att kommunicera med olika uttrycksformer.
Vidare ska den ge eleverna utmaningar och
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generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och
méngfacetterade karaktdr. Undervisningen
ska stdrka elevernas tilltro till sin formaga
att anvanda matematik i olika sammanhang
samt ge utrymme at problemlésning som
bade mal och medel. I undervisningen ska
eleverna dessutom ges mojlighet att
utveckla sin formaga att anvénda digitala
verktyg for att 16sa problem, fordjupa sitt
matematikkunnande och utoka de omraden
dér matematikkunnandet kan anvéndas.

erfarenhet av matematikens logik,
generaliserbarhet, kreativa kvaliteter och
mangfacetterade karaktidr. Undervisningen
ska starka elevernas tilltro till sin formaga
att anvianda matematik i olika sammanhang
och ge utrymme &t problemlésning som
bade mal och medel. I undervisningen ska
eleverna dessutom ges mojlighet att
utveckla sin forméga att anvdnda digitala
verktyg for att 16sa problem, fordjupa sitt
matematikkunnande och utvidga de
omraden dir matematikkunnandet kan
anvindas.

Mal:

Undervisningen i matematik ska ge
eleverna forutsittningar att utveckla
forméaga att:

Undervisningen i imnet matematik ska
ge eleverna forutsittningar att utveckla
foljande:

Anviénda och beskriva inneborden av
matematiska begrepp samt samband mellan

begreppen

Formaga att anvinda matematiska begrepp
och samband mellan begrepp.

Hantera procedurer och 16sa uppgifter av
standardkaraktér utan och med verktyg

Formaga att hantera procedurer och 16sa
uppgifter av standardkaraktéir utan och med
verktyg.

Formulera, analysera och 16sa matematiska
problem samt vérdera valda strategier,
metoder och resultat.

Formaga att analysera och 16sa matematiska
problem.

Tolka en realistisk situation och utforma en
matematisk modell samt anvinda och
utvirdera en modells egenskaper och
begrinsningar.

Formaga att tillaimpa, formulera och
utvardera matematiska modeller.

Folja, fora och bedoma matematiska
resonemang.

Formaga att fora och folja matematiska
resonemang

Kommunicera matematiska tankegangar
muntligt, skriftligt och i handling.

Formaga att kommunicera matematik
muntligt, skriftligt och i handling.

Relatera matematiken till dess betydelse och
anviandning inom andra d&mnen, 1 ett
yrkesmissigt, samhilleligt och historiskt
sammanhang.
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B. Jamforelse av kunskapskrav

Kunskapskraven i matematik. Grunden for kunskapskraven ar de som géller for matematik
Ib—matematik 2c. Det som éar tillagt inom parentes utan att vara understruket ar det som laggs
till i kunskapskraven for matematik 3b—matematik Specialisering. Det som star inom parentes
och ar understruket dr det som géller for kursen matematik 1a. Hamtat fran nuvarande version
av dmnesplanen (Skolverket, 2019d) och forslaget till revidering (Skolverket, 2019a). For den
nuvarande dmnesplanen dr kunskapskraven skrivna som en sammanhéngande text, att jimfora
med forslaget till reviderad &mnesplan dir kraven star i egna stycken. Den uppdelning som
gjorts for att matcha nuvarande dmnesplan med forslag till reviderad &mnesplan dr da en egen
tolkning och ingen uppdelning som gjorts av Skolverket. Misstag eller olika asikter om vilka
delar av kunskapskraven som hor till vilken forméaga kan darfér férekomma.

Nuvarande dmnesplan

Forslag till reviderad imnesplan

Betyg E

Betyg E

Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden
av centrala begrepp med hjilp av nigra
representationer samt oversiktligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom
vixlar eleven med viss sikerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss
sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i
karaktirsdmnena i bekanta situationer.

(Eleven kan med viss sikerhet visa
mnebodrden av centrala begrepp 1 handling
samt oversiktligt beskriva inneborden av
dem med ndgon annan representation.
Dessutom vixlar eleven med viss
sikerhet mellan dessa representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda
begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktirsimnena i
bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer, uppticker
misstag och Ioser uppgifter av
standardkaraktir med viss sikerhet, bade
utan och med digitala och andra praxisnira

verktyg.)

Eleven beskriver grundliggande begrepp
och samband mellan begrepp samt anviander
dem med tillfredsstiillande sikerhet.

I arbetet hanterar

eleven nagra enkla procedurer (uppticker
misstag) och l6ser uppgifter av
standardkaraktir med viss sikerhet, bade
utan och med digitala (och andra praxisnéra)
verktyg.

Eleven hanterar grundliiggande procedurer
och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med
tillfredsstillande sidkerhet, bade utan och
med digitala verktyg.
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Eleven kan formulera, analysera och 16sa
(praxisnéra) matematiska problem av enkel
karaktir. Dessa problem

inkluderar ett fatal begrepp och

kraver enkla tolkningar.

Eleven l6ser matematiska problem av enkel
karaktir inom kursens olika omraden.
Eleven utvérderar resultatens rimlighet.

I arbetet gor eleven om realistiska
problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att

tillimpa givna matematiska modeller.
Eleven kan med enkla omdémen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller,
strategier och metoder.

(Larbetet gor eleven om ldmpliga delar av
problemsituationer i karaktirsdmnena till
matematiska formuleringar genom att
informellt tillimpa givna matematiska
modeller. Eleven kan med enkla omddmen
utvéirdera resultatets rimlighet samt valda
modeller, strategier och metoder.)

Eleven tillimpar och formulerar
matematiska modeller i problem av enkel
karaktir.

Eleven kan fora enkla matematiska
resonemang och vérdera

med enkla omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar
och vélgrundade péstdenden.

Eleven for enkla matematiska resonemang
och foljer enkla matematiska resonemang.

Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och

handling med inslag av matematiska
symboler och andra representationer.

(Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, enkel skrift och

handling med inslag av matematiska
representationer. )

Eleven uttrycker sig med matematiska
symboler och andra representationer pa ett i
huvudsak fungerande sitt.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot
1 kursens innehall till dess betydelse inom
andra dmnen, yrkesliv, samhaillsliv och
matematikens kulturhistoria. Dessutom kan
eleven fora enkla resonemang om
exemplens relevans.

Betyg C

Betyg C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av
centrala begrepp med hjilp av nagra
representationer samt utforligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom
véxlar eleven med viss sikerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss
sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att 16sa matematiska

Eleven beskriver ett omfattande antal
begrepp och samband mellan begrepp samt
anviander dem med god sédkerhet.
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problem och problemsituationer i
karaktirsdmnena.

(Eleven kan med viss sikerhet visa
mneborden av centrala begrepp i1 handling
samt utforligt beskriva innebérden av dem
med nigra andra representationer.
Dessutom vixlar eleven med viss
sikerhet mellan dessa representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda
begrepp for att 16sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsimnena.)

I arbetet hanterar eleven flera procedurer (,
inklusive avancerade aritmetiska och
algebraiska uttryck,) och loser uppgifter av
standardkaraktir med sidkerhet, bade utan
och med digitala verktyg.

(Larbetet hanterar eleven flera procedurer,
uppticker och korrigerar misstag samt
16ser uppgifter av standardkaraktir med
sdkerhet, bade utan och med digitala och
andra praxisndra verktyg.)

Eleven hanterar ett omfattande antal
procedurer och loser uppgifter av
standardkaraktir med god sikerhet, bade
utan och med digitala verktyg. (Eleven
hanterar avancerade uttryck med god
sikerhet. )

Eleven kan formulera, analysera och 16sa
(praxisndra) matematiska problem. Dessa
problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar.

Eleven l6ser matematiska problem av
relativt komplex karaktdr inom kursens
olika omraden. Eleven utvirderar resultatens
rimlighet.

I arbetet gor eleven om realistiska
problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vilja och tillimpa
matematiska modeller. Eleven kan

med enkla omdomen utvirdera resultatets
rimlighet samt valda modeller, strategier,
metoder och alternativ till dem.

(Larbetet gor eleven om ldmpliga delar av
problemsituationer i karaktirsimnena till
matematiska formuleringar genom att vélja
och tillimpa matematiska modeller. Eleven
kan med enkla omdémen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller,
strategier, metoder och alternatiyv till dem.)

Eleven tillimpar och formulerar
matematiska modeller i problem av relativt
komplex karaktér.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska
resonemang och virdera med nyanserade
omdomen egna och andras resonemang samt
skilja mellan gissningar och vilgrundade
pastdenden. (Vidare kan eleven genomfora
enkla matematiska bevis.)

Eleven for relativt vil underbyggda
matematiska resonemang (, genomfor enkla
bevis) och foljer relativt avancerade
matematiska resonemang.
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(Eleven kan fora vilgrundade matematiska
resonemang och med nyanserade omdémen
vardera egna och andras resonemang samt
skilja mellan gissningar och vélgrundade

pastaenden.)

Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet i tal, skrift och handling samt
anviander matematiska symboler och andra
representationer med viss anpassning till
syfte och situation.

Eleven uttrycker sig med matematiska
symboler och andra representationer pa ett
till stor del tydligt och korrekt sitt.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot
i nagra av kursens delomriden till dess
betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria.
Dessutom kan eleven

fora vilgrundade resonemang om
exemplens relevans.

Betyg A

Betyg A

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av
centrala begrepp med hjélp av flera
representationer samt utforligt beskriva
sambanden mellan begreppen. Dessutom
véxlar eleven med sédkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med

sikerhet anvinda begrepp och samband
mellan begrepp for att

16sa komplexa matematiska problem och
problemsituationer i karaktirsdmnena.

(Eleven kan med siikerhet visa innebdrden
av centrala begrepp i handling

samt utforligt beskriva innebérden av dem
med flera andra representationer. Dessutom
vaxlar eleven med sikerhet mellan dessa
olika representationer. Eleven kan med
sikerhet anvinda begrepp for att

16sa komplexa matematiska problem och
problemsituationer i karaktidrsimnena.)

Eleven beskriver ett omfattande antal
begrepp och samband mellan begrepp samt
anvinder dem med mycket god sikerhet.

I arbetet hanterar eleven flera procedurer

(, inklusive avancerade aritmetiska och
algebraiska uttryck,) och loser uppgifter av
standardkaraktir med séikerhet och pa ett
effektivt sitt, bade utan och med digitala
verktyg.

(I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
uppticker och korrigerar misstag samt
l6ser uppgifter av standardkaraktir med

Eleven hanterar ett omfattande antal
procedurer och loser uppgifter av
standardkaraktidr med mycket god sékerhet,
bade utan och med digitala verktyg. (Eleven
hanterar avancerade uttryck med mycket
god sikerhet.)
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sikerhet och pa ett effektivt séitt. bade
utan och med digitala och andra praxisnira

verktyg.)

Eleven kan formulera, analysera och 16sa
matematiska problem av komplex
karaktir. Dessa problem

inkluderar flera begrepp och

kraver avancerade tolkningar. I
problemlosning uppticker eleven
generella samband som presenteras med
symbolisk algebra.

(Eleven kan formulera, analysera och l6sa
praxisnira matematiska problem av
komplex karaktir. Dessa problem
mkluderar flera begrepp och

kriver avancerade tolkningar. I

problemlosning uppticker eleven
oenerella samband som presenteras med

retorisk algebra.)

Eleven l16ser matematiska problem av
komplex karaktdr inom kursens olika
omraden. Eleven utvirderar resultatens
rimlighet.

I arbetet gor eleven om realistiska
problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att vilja, tillimpa och
anpassa matematiska modeller. Eleven kan
utvirdera med nyanserade omdémen
resultatets rimlighet samt valda modeller,
strategier, metoder och alternativ till dem.

(Larbetet gor eleven om ldmpliga delar av
problemsituationer i karaktirsimnena till
matematiska formuleringar genom att vélja,
tillimpa och anpassa matematiska
modeller. Eleven kan

med nyanserade omddmen utvirdera
resultatets rimlighet samt valda modeller,
strategier, metoder och alternativ till dem.)

Eleven tillimpar och formulerar
matematiska modeller i problem av
komplex karaktér.

Eleven kan fora vilgrundade och
nyanserade matematiska resonemang,
virdera med nyanserade omdomen och
vidareutveckla egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar
och vélgrundade péstaenden. (Vidare kan
eleven genomfora matematiska bevis.)

(Eleven kan fora vilgrundade och
nyanserade matematiska resonemang och
med nyanserade omddmen virdera egna
och andras resonemang samt skilja mellan
gissningar och vilgrundade pastdenden.)

Eleven for vil underbyggda matematiska
resonemang (, genomfor bevis) och foljer
avancerade matematiska resonemang.
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Dessutom uttrycker sig eleven med
sikerhet i tal, skrift och 1 handling samt
anviander matematiska symboler och andra
representationer med god anpassning till
syfte och situation.

Eleven uttrycker sig med matematiska
symboler och andra representationer pé ett
tydligt och korrekt sitt.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot
i nagra av kursens delomriden till dess
betydelse inom andra dmnen, yrkesliv,
samhaéllsliv och matematikens kulturhistoria.
Dessutom kan eleven fora vilgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens
relevans.
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C. Jamforelse av centralt innehall

Foljande dr en jamforelse av det centrala innehéllet i den nuvarande &mnesplanen (Skolverket,
2019d) och forslaget till den reviderade &mnesplanen (Skolverket, 2019a) for att se vad som
ar andrat. Det dr ingen definitiv eller perfekt jimforelse, utan en subjektiv tolkning av vilka av
omradena som liknar varandra sa pass mycket att de innehallen kan praktiskt taget jimstéllas.
Andra tolkningar kan alltsa finnas. Det &r strukturerat sa att det forst star vilken kurs det
géller, sedan vilka huvudkategorier som finns i de olika centrala innehallen. Den nuvarande
dmnesplanen dr ldmnad ordrd nédstan utan undantag, och de olika punkterna fran forslaget till
reviderad &mensplan har i de fall som det gatt parats ihop med motsvarande punkter i
nuvarande dmnesplan. De punkter som star langst ner i forslaget till reviderad amnesplan &r
punkter som ej hittats motsvarigheter till bland det centrala innehéllet i nuvarande &mnesplan.

Matematik 1a

Nuvarande Amnesplan

Forslag till reviderad imnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri

Samband och forindring

Sannolikhet och statistik

Problemlosning

Matematik inom karaktirsimnen och
yrkesliv

Aritmetik, algebra och funktioner
Sannolikhet och statistik

Problemlosning, verktyg och
tillAmpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Metoder for berdkningar med reella tal
skrivna pd olika former inom vardagslivet
och karaktirsimnena, inklusive
overslagsrikning, huvudrikning och
uppskattning samt strategier for att anvinda
digitala verktyg. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Hantering av formler som é&r relevanta for
karaktirsdmnen och yrkesliv. (Matematik
inom karaktirsimnen och yrkesliv)

Strategier for att anvénda hjdlpmedel frén
karaktdrsdmnena, till exempel formular,
mallar, tumregler, foreskrifter, manualer och
handbocker. (Taluppfattning, aritmetik
och algebra)

Hjilpmedel och verktyg som ér relevanta for
att hantera matematik inom karaktiarsimnen
och yrkesliv, till exempel formulér, mallar,
tumregler, foreskrifter, manualer,
referensverk och handbocker. (Matematik
inom Kkaraktirsimnen och yrkesliv)

Hantering av algebraiska uttryck och {or
karaktirsdmnena relevanta formler samt
metoder for att 10sa linjdra ekvationer, savél
med som utan digitala verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjdr funktion och egenskaper
hos linjdra funktioner. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Metoder for att 10sa linjara ekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Geometri

Egenskaper hos och representationer av
geometriska objekt, till exempel ritningar,
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praktiska konstruktioner och
koordinatsystem. (Geometri)

Geometriska begrepp valda utifran
karaktdarsdmnenas behov, till exempel skala,
vektorer, likformighet, kongruens, sinus,
cosinus, tangens och symmetrier.
(Geometri)

Matematiska begrepp som ir relevanta for
karaktdarsdmnen och yrkesliv, till exempel
proportionalitet, skala, Pythagoras sats,
procent och andelar, indexmatt,
vinstmarginal, jimvikt, felmarginaler,
symmetrier, vektorer och trigonometriska
funktioner. (Matematik inom
karaktirsimnen och yrkesliv)

Metoder for métning och berdkning av
storheter som é&r centrala for
karaktirsimnena. (Geometri)

Maitning och hantering av storheter och
enheter som ar relevanta for karaktdrsimnen
och yrkesliv, till exempel enhetsbyten,
avrundningsprinciper, tidsuppskattningar,
berdkning avforbrukningsmaterial,
kostnadsberdkningar, sikerhetsmarginaler,
hantering av mitverktyg och hantering av
matosdkerheter. (Matematik inom
karaktirsimnen och yrkesliv)

Enheter, enhetsbyten och behandling av
maétetal som dr centrala for karaktidrsémnena
samt hur man avrundar pa ett for
karaktirsdmnena relevant sitt. (Geometri)

Berdkningsmetoder som &r relevanta {for
karaktirsdmnen och yrkesliv, till exempel
uppskattningar, berdkningar pé stérningar
eller mitfel, spill- och svinnberdkningar,
overslagsrakning, avrundning, anvindning
av kalkylprogram och metoder for
kontrollberdkning. (Matematik inom
karaktirsimnen och yrkesliv)

Samband och forindring

Fordjupning av procentbegreppet: promille,
ppm och procentenheter. (Samband och
forindring)

Begreppen fordndringsfaktor och index.
Metoder for berdkning av réntor och
amorteringar for olika typer av lan med
kalkylprogram. (Samband och forindring)

Begreppet forandringsfaktor och berdkning
av fordndringar i flera steg. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Anvindning av kalkylprogram for berdkning
av rianta och amortering. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Begreppen forhdllande och proportionalitet i
resonemang, berdkningar, métningar och
konstruktioner. (Samband och forindring)

Skillnader mellan linjdra och exponentiella
forlopp. (Samband och forindring)

Begreppet exponentialfunktion och
egenskaper hos exponentialfunktioner,
inklusive skillnader och likheter med linjdra
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funktioner. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Sannolikhet och statistik

Beskrivande statistik med hjilp av
kalkylprogram samt granskning av hur
statistiska metoder och resultat anvéinds i
samhaéllet och 1 yrkeslivet. (Sannolikhet och
statistik)

Exempel pd hur nagra statistiska begrepp
anvénds 1 samhélle och yrkesliv, inklusive
signifikans, korrelation, kausalitet,
urvalsmetoder och felkéllor. (Sannolikhet
och statistik)

Begreppen beroende och oberoende
hindelser samt metoder for berdkning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg
med exempel frén spel och risk- och
siakerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Metoder for att berdkna sannolikheter 1 flera
steg, inklusive exempel fran spel, risk- och
siakerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg.
(Problemlésning)

Anvéndning av digitala verktyg for att
effektivisera berdkningar och komplettera
metoder, till exempel vid ekvationslosning
och hantering av algebraiska uttryck.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Problemldsning som omfattar att upptdcka
och uttrycka generella samband.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Hur matematiken kan anvdndas som verktyg
1 behandlingen av omfangsrika
problemsituationer i karaktirsdmnena.
Matematikens mojligheter och
begrinsningar i dessa situationer.
(Problemlésning)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvardering av matematiska
modellers egenskaper och begransningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
privatekonomi, samhéllsliv och
tillimpningar i andra &mnen.
(Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder 1 kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 yrkesliv, privatekonomi och samhéllsliv.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens
kulturhistoria. (Problemlésning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Hantering av algebraiska uttryck, inklusive
att faktorisera och multiplicera uttryck.
(Aritmetik, algebra och funktioner)
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Begreppet funktion. Representationer av
funktioner i form av ord, funktionsuttryck,
tabeller och grafer. Digitala metoder for att
skapa funktionsgrafer. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Metoder for att bestimma funktionsvérden.
Digitala och grafiska metoder for att 16sa
ekvationer av typen f(x) = a. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Matematik 1b

Nuvarande dmnesplan

Forslag till reviderad imnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri

Samband och forindring

Sannolikhet och statistik

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Sannolikhet och statistik

Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Egenskaper hos mdngden av heltal, olika
talbaser samt begreppen primtal och
delbarhet. (Taluppfattning, aritmetik och
algebra)

Metoder for berdkningar inom vardagslivet
och karaktdrsémnena med reella tal skrivna
pa olika former inklusive potenser med
heltalsexponenter samt strategier for
anvandning av digitala verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Hantering av algebraiska uttryck och {or
karaktdrsamnena relevanta formler, saval
med som utan symbolhanterande verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Hantering av formler och algebraiska
uttryck, inklusive att faktorisera och
multiplicera uttryck. (Aritmetik, algebra
och funktioner)
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Begreppet linjér olikhet. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppen intervall och linjér olikhet.
Metoder for att 16sa linjéra olikheter.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa linjdra ekvationer och olikheter samt
potensekvationer, sdvdl med som utan
numeriska och symbolhanterande verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjar funktion och egenskaper
hos linjéra funktioner. Réta linjens ekvation.
Metoder for att bestimma linjéra funktioner.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Metoder for att 10sa linjara ekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Motivering och hantering av rdkneregler for
potenser. Metoder for att 16sa
potensekvationer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Geometri

Begreppet symmetri och olika typer av
symmetriska transformationer av figurer i
planet samt symmetriers forekomst i naturen
och i konst fran olika kulturer. (Geometri)

Representationer av geometriska objekt och
symmetrier med ord, praktiska
konstruktioner och estetiska uttryckssitt.
(Geometri)

Matematisk argumentation med hjilp av
grundldggande logik inklusive implikation
och ekvivalens samt jimforelser med hur
man argumenterar 1 vardagliga ssmmanhang
och inom olika &mnesomriden. (Geometri)

[Nlustration av begreppen definition, sats och
bevis, till exempel med Pythagoras sats och
triangelns vinkelsumma. (Geometri)

Samband och forindring

Fordjupning av procentbegreppet: promille,
ppm och procentenheter. (Samband och
forindring)

Begreppen fordndringsfaktor och index.
Metoder for berdkning av réntor och
amorteringar for olika typer av lan med
kalkylprogram. (Samband och forindring)

Begreppet forandringsfaktor och berdkning
av fordndringar i flera steg. (Aritmetik,
algebra och funktioner)
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Begreppet index. (Sannolikhet och
statistik)

Anvindning av kalkylprogram for berdkning
av rianta och amortering. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Begreppen funktion, definitions- och
viardemédngd samt egenskaper hos linjdra
funktioner och potens- och
exponentialfunktioner. (Samband och
forindring)

Begreppen funktion, definitionsméngd och
viardemingd. Representationer av funktioner
i form av ord, funktionsuttryck, tabeller och
grafer. Digitala metoder for att skapa
funktionsgrafer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Begreppet potensfunktion. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Begreppet exponentialfunktion och
egenskaper hos exponentialfunktioner,
inklusive skillnader och likheter med linjédra
funktioner. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Representationer av funktioner, till exempel
i form av ord, gestaltning, funktionsuttryck,
tabeller och grafer. (Samband och
forindring)

Skillnader mellan begreppen ekvation,
algebraiskt uttryck och funktion. (Samband
och forindring)

Sannolikhet och statistik

Granskning av hur statistiska metoder och
resultat anvinds i samhéllet och inom
vetenskap. (Sannolikhet och statistik)

Exempel péd hur nagra statistiska begrepp
anvénds 1 samhélle och inom vetenskap,
inklusive signifikans, korrelation, kausalitet,
urvalsmetoder och felkéllor. (Sannolikhet
och statistik)

Begreppen beroende och oberoende
hiandelser samt metoder for berdkning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg
med exempel fran spel och risk- och
sikerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Metoder for att berdkna sannolikheter 1 flera
steg, inklusive exempel fran spel, risk- och
siakerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,

Tillimpning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvirdering av matematiska
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savdl med som utan digitala verktyg.
(Problemlosning)

modellers egenskaper och begransningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillAmpningar)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning och hantering
av algebraiska uttryck. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
privatekonomi, samhéllsliv och
tilliampningar i andra &mnen.
(Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder 1 kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktérsdmnen, privatekonomi och
samhéllsliv. (Problemlosning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Metoder for att bestimma funktionsvérden.
Digitala och grafiska metoder for att 16sa
ekvationer av typen f(x) = a. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Problemldsning som omfattar att upptdcka
och uttrycka generella samband.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematik 1c

Nuvarande Amnesplan

Forslag till reviderad imnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri

Samband och forindring

Sannolikhet och statistik

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Trigonometri och vektorer
Sannolikhet och statistik

Problemlosning, verktyg och
tillAmpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra
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Egenskaper hos mdngden av heltal, olika
talbaser samt begreppen primtal och
delbarhet. (Taluppfattning, aritmetik och
algebra)

Metoder for berdkningar inom vardagslivet
och karaktdrsémnena med reella tal skrivna
pa olika former, inklusive potenser med
reella exponenter samt strategier for
anvindning av digitala verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Motivering och hantering av rdkneregler for
potenser. Metoder for att 16sa
potensekvationer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Generalisering av aritmetikens rdknelagar
till att hantera algebraiska uttryck, savial med
som utan symbolhanterande verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Hantering av formler och algebraiska
uttryck, inklusive att faktorisera och
multiplicera uttryck. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Begreppet linjar olikhet. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppen intervall och linjir olikhet.
Metoder for att 16sa linjdra olikheter.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa linjdra ekvationer och olikheter samt
potensekvationer, savdl med som utan
numeriska och symbolhanterande verktyg.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjir funktion och egenskaper
hos linjdra funktioner. Réta linjens ekvation.
Metoder for att bestdimma linjédra funktioner.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Metoder for att 16sa linjdra ekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Geometri

Begreppen sinus, cosinus och tangens och
metoder for berdkning av vinklar och
langder i ritvinkliga trianglar. (Geometri)

Begreppen sinus, cosinus och tangens.
Begreppet invers funktion. Metoder for att
berdkna strackor och vinklar i
koordinatsystem och 1 ritvinkliga trianglar.
(Trigonometri och vektorer)

Begreppet vektor och dess representationer
sasom riktad stracka och punkt i ett
koordinatsystem. (Geometri)

Begreppet vektor. Representationer av
vektorer 1 koordinatsystem och skrivna i
koordinatform. Metoder for berdkningar
med vektorer, inklusive addition,
subtraktion, berdkning av absolutbelopp och
multiplikation med skalér. (Trigonometri
och vektorer)

59



Addition och subtraktion med vektorer och
produkten av en skalédr och en vektor.
(Geometri)

Begreppet vektor. Representationer av
vektorer i koordinatsystem och skrivna i
koordinatform. Metoder for berdkningar
med vektorer, inklusive addition,
subtraktion, berdkning av absolutbelopp och
multiplikation med skalér. (Trigonometri
och vektorer)

Matematisk argumentation med hjilp av
grundldggande logik inklusive implikation
och ekvivalens samt jamforelser med hur
man argumenterar i vardagliga sammanhang
och inom naturvetenskapliga amnen.
(Geometri)

[Nlustration av begreppen definition, sats och
bevis, till exempel med Pythagoras sats och
triangelns vinkelsumma. (Geometri)

Samband och forindring

Fordjupning av procentbegreppet: promille,
ppm och procentenheter. (Samband och
forindring)

Begreppen fordndringsfaktor och index.
Metoder for berdkning av réntor och
amorteringar for olika typer av lan med
kalkylprogram. (Samband och forindring)

Begreppet fordndringsfaktor och berdkning
av fordndringar i flera steg. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Anvindning av kalkylprogram for berdkning
av ranta och amortering. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Begreppen funktion, definitions- och
virdemédngd samt egenskaper hos linjdra
funktioner samt potens- och
exponentialfunktioner. (Samband och
forindring)

Begreppen funktion, definitionsméngd och
virdemédngd. Representationer av funktioner
i form av ord, funktionsuttryck, tabeller och
grafer. Digitala metoder for att skapa
funktionsgrafer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Begreppet exponentialfunktion och
egenskaper hos exponentialfunktioner,
inklusive skillnader och likheter med linjéra
funktioner. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Begreppet potensfunktion. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

60



Representationer av funktioner i form av
ord, funktionsuttryck, tabeller och grafer.
(Samband och foridndring)

Skillnader mellan begreppen ekvation,
olikhet, algebraiskt uttryck och funktion.
(Samband och foridndring)

Sannolikhet och statistik

Granskning av hur statistiska metoder och
resultat anvinds i1 samhillet och inom
vetenskap. (Sannolikhet och statistik)

Exempel péd hur ndgra statistiska begrepp
anvénds 1 samhélle och inom vetenskap,
inklusive signifikans, korrelation, kausalitet,
urvalsmetoder och felkéllor. (Sannolikhet
och statistik)

Begreppen beroende och oberoende
hiandelser samt metoder for berdkning av
sannolikheter vid slumpforsok i flera steg
med exempel fran spel och risk- och
sikerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Metoder for att berdkna sannolikheter i flera
steg, inklusive exempel fran spel, risk- och
sikerhetsbedomningar. (Sannolikhet och
statistik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlésning)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvardering av matematiska
modellers egenskaper och begrénsningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Exempel pd hur programmering kan
anvindas som verktyg 1 problemlosning,
databearbetning eller tillimpning av
numeriska metoder. (Problemlosning,
verktyg och tillimpningar)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning och hantering
av algebraiska uttryck. (Problemlésning,
verktyg och tilliimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
privatekonomi, samhéllsliv och
tillimpningar 1 andra &mnen.
(Problemlésning)

Problemlosning som omfattar begrepp och
metoder i kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktarsamnen, privatekonomi och
samhéllsliv. (Problemlosning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)
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Begreppet absolutbelopp. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Metoder for att bestimma funktionsvirden.
Digitala och grafiska metoder for att 16sa
ekvationer av typen f(x) = a. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Problemlosning som omfattar att upptécka
och uttrycka generella samband.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematik 2a

Nuvarande Amnesplan

Forslag till revidering av imnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri
Samband och forindring

Problemlosning

Matematik inom karaktirsimnen och
yrkesliv

Logik och geometri
Aritmetik, algebra och funktioner

Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Metoder for berdkningar med kalkylprogram
vid budgetering. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Fordjupad anvindning av hjdlpmedel och
verktyg som dr relevanta for att hantera
matematik inom karaktdrsdmnen och
yrkesliv. (Matematik inom
karaktirsimnen och yrkesliv)

Metoder for berdkningar med potenser med
rationella exponenter, savdl med som utan
digitala verktyg. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppet potensfunktion. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Motivering och hantering av rdkneregler for
potenser. Metoder for att 16sa
potensekvationer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Strategier for att formulera algebraiska

uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktarsdmnena.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Fordjupning av matematiska begrepp och
metoder som &r relevanta for
karaktdarsémnen och yrkesliv. (Matematik
inom karaktirsimnen och yrkesliv)

Hantering av kvadrerings- och
konjugatregeln 1 samband med

Motivering och hantering av konjugat- och
kvadreringsreglerna. (Aritmetik, algebra
och funktioner)
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ekvationslosning. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Riéta linjens ekvation samt hur analytisk
geometri binder thop geometriska och
algebraiska begrepp. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Raéta linjens ekvation. Metoder for att
bestdmma linjara funktioner. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Anvindning av linjira ekvationssystem i
problemlosningssituationer.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjért ekvationssystem. Metoder
for att 16sa linjdra ekvationssystem.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem, sdvil med som utan
digitala verktyg. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppet andragradsfunktion och
egenskaper hos andragradsfunktioner,
inklusive symmetrilinje, extrempunkt och
nollstéllen. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Metoder for att 10sa andragradsekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Losning av exponentialekvationer med
digitala verktyg. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Digitala metoder for att 16sa
exponentialekvationer. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Geometri

Fordjupning av geometriska begrepp valda
utifran karaktarsamnenas behov, till
exempel sinus, cosinus, tangens, vektorer
och symmetrier. (Geometri)

Anvindning och motivering av
grundldggande klassiska satser 1 geometri
om vinklar och likformighet samt
Pythagoras sats, inklusive exempel som
omfattar berdkningar i koordinatsystem.

(Logik och geometri)
Matematisk argumentation med hjilp av Begreppen implikation och ekvivalens.
grundldggande logik inklusive implikation (Logik och geometri)

och ekvivalens samt jimforelser med hur
man argumenterar i vardagliga och
yrkesmissiga sammanhang. (Geometri)

Samband och forindring

Begreppet funktion, definitions- och
viardemédngd. Tillimpningar av och
egenskaper hos linjdra funktioner samt
potens-, andragrads- och
exponentialfunktioner. (Samband och
forindring)

Representationer av funktioner, till exempel
1 form av ord, gestaltning, funktionsuttryck,
tabeller och grafer. (Samband och
forindring)

Konstruktion av grafer till funktioner samt
bestdmning av funktionsvirde och nollstélle,
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savdl med som utan digitala verktyg.
(Samband och forindring)

Skillnader mellan begreppen ekvation,
algebraiskt uttryck och funktion. (Samband
och forindring)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg.
(Problemlésning)

Anvéndning av digitala verktyg for att
effektivisera berdkningar och komplettera
metoder, till exempel vid ekvationslosning
och hantering av algebraiska uttryck.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Hur matematiken kan anvdndas som verktyg
i behandlingen av omféngsrika
problemsituationer i1 karaktirsdmnena.
Matematikens mojligheter och
begransningar i dessa situationer.
(Problemlosning)

Hur matematiken kan anvdndas som verktyg
i behandlingen av omfangsrika
problemsituationer i1 karaktdrsdmnena.
Matematikens mdjligheter och
begransningar i dessa situationer.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvdrdering av matematiska
modellers egenskaper och begrénsningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhallsliv och tillimpningar i andra
amnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder 1 kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 yrkes- och samhiéllsliv. (Problemlésning,
verktyg och tilliimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Begreppen definition, sats och bevis. (Logik
och geometri)

Matematik 2b

Nuvarande Amnesplan

Forslag till revidering av imnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Geometri

Aritmetik, algebra och fuktioner

Statistik
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Samband och forindring
Sannolikhet och statistik

Problemlosning

Logik och geometri

Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Metoder for berdkningar med potenser med
rationella exponenter, savidl med som utan
digitala verktyg. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppet logaritm i samband med l6sning
av exponentialekvationer. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppet logaritm. Hantering av
rakneregler for logaritmer 1 samband med
16sning av exponentialekvationer. Metoder
for att 16sa exponentialekvationer.
(Aritmetik, algebra och fuktioner)

Metoder for berdkningar med kalkylprogram
vid budgetering. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Riéta linjens ekvation samt hur analytisk
geometri binder thop geometriska och
algebraiska begrepp. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Begreppet linjart ekvationssystem.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjért ekvationssystem. Metoder
for att 16sa linjéra ekvationssystem.
(Aritmetik, algebra och fuktioner)

Hantering av kvadrerings- och
konjugatregeln i samband med
ekvationslosning. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Motivering och hantering av konjugat- och
kvadreringsreglerna. (Aritmetik, algebra
och fuktioner)

Utvidgning av talomradet genom
introduktion av begreppet komplext tal 1
samband med 10sning av
andragradsekvationer. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem, savil med
som utan numeriska och symbolhanterande
verktyg. (Taluppfattning, aritmetik och
algebra)

Likheter och skillnader mellan exponential-
och potensekvationer. (Aritmetik, algebra
och fuktioner)

Geometri
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Anvindning av grundliggande klassiska
satser 1 geometri om likformighet,
kongruens och vinklar. (Geometri)

Anvindning och motivering av
grundldggande klassiska satser 1 geometri
om vinklar och likformighet samt
Pythagoras sats, inklusive exempel som
omfattar berdkningar i koordinatsystem.
(Logik och geometri)

Samband och forindring

Egenskaper hos andragradsfunktioner.
(Samband och forindring)

Begreppet andragradsfunktion och
egenskaper hos andragradsfunktioner,
inklusive symmetrilinje, extrempunkt och
nollstillen. (Aritmetik, algebra och
fuktioner)

Konstruktion av grafer till funktioner samt
bestdimning av funktionsvérde och nollstille,
savdl med som utan digitala verktyg.
(Samband och forindring)

Metoder for att 16sa andragradsekvationer.
(Aritmetik, algebra och fuktioner)

Sannolikhet och statistik

Statistiska metoder for rapportering av
observationer och métdata frén
undersokningar inklusive regressionsanalys
med digitala verktyg. (Sannolikhet och
statistik)

Begreppen regressionsanalys och
korrelationskoefficient. Digitala metoder for
regressionsanalys, inklusive linjér
regression. (Statistik)

Orientering och resonemang nér det géller
korrelation och kausalitet. (Sannolikhet och
statistik)

Metoder for berdkning av olika ldgesmatt
och spridningsmatt inklusive
standardavvikelse, med digitala verktyg.
(Sannolikhet och statistik)

Légesmatt och spridningsmaétt, inklusive
kvartil, kvartilavstind och
standardavvikelse, samt digitala metoder for
att berdkna dessa. (Statistik)

Egenskaper hos normalfordelat material och
berdkningar pd normalférdelning med
digitala verktyg. (Sannolikhet och
statistik)

Begreppet normalférdelning. Digitala
metoder for att gora berdkningar pa
normalfordelat material. (Statistik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg.
(Problemlosning)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning och hantering
av algebraiska uttryck. (Problemlésning,
verktyg och tilliimpningar)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvdrdering av matematiska
modellers egenskaper och begrénsningar.
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(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhéllsliv och tillimpningar i andra
amnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder i kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktirsdmnen och samhallsliv.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Begreppen implikation och ekvivalens.
(Logik och geometri)

Begreppen definition, sats och bevis. (Logik
och geometri)

Matematik 2c¢

Nuvarande dmnesplan

Forslag till revidering av Amnesplan

Taluppfattning, aritmetik och algebra
Geometri

Samband och forindring

Sannolikhet och statistik

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Statistik
Logik och geometri

Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Taluppfattning, aritmetik och algebra

Begreppet logaritm, motivering och
hantering av logaritmlagarna.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet logaritm. Motivering och
hantering av rédkneregler for logaritmer.
Metoder for att 16sa exponentialekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Motivering och hantering av algebraiska
identiteter inklusive kvadrerings- och
konjugatregeln. (Taluppfattning, aritmetik
och algebra)

Motivering och hantering av konjugat- och
kvadreringsreglerna. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Begreppet linjart ekvationssystem.
(Taluppfattning, aritmetik och algebra)

Begreppet linjért ekvationssystem. Metoder
for att 16sa linjdra ekvationssystem.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa exponential-, andragrads- och
rotekvationer samt linjira ekvationssystem
med tva och tre obekanta tal, savial med som
utan numeriska och symbolhanterande

Metoder for att 10sa andragradsekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Metoder for att 10sa rotekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

67



verktyg. (Taluppfattning, aritmetik och
algebra)

Utvidgning av talsystemet genom
introduktion av begreppet komplext tal 1
samband med l6sning av
andragradsekvationer. (Taluppfattning,
aritmetik och algebra)

Geometri

Begreppet kurva, rita linjens och parabelns
ekvation samt hur analytisk geometri binder
thop geometriska och algebraiska begrepp.
(Geometri)

Anvindning av grundliggande klassiska
satser 1 geometri om likformighet,
kongruens och vinklar. (Geometri)

Anvindning och motivering av
grundldggande klassiska satser 1 geometri
om vinklar och likformighet samt
Pythagoras sats, inklusive exempel som
omfattar berdkningar i koordinatsystem.
(Logik och geometri)

Samband och forindring

Egenskaper hos andragradsfunktioner.
(Samband och forindring)

Begreppet andragradsfunktion och
egenskaper hos andragradsfunktioner,
inklusive symmetrilinje, extrempunkt och
nollstillen. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Konstruktion av grafer till funktioner samt
bestdmning av funktionsvirde och nollstélle,
savial med som utan digitala verktyg.
(Samband och forindring)

Sannolikhet och statistik

Statistiska metoder for rapportering av
observationer och métdata frén
undersokningar inklusive regressionsanalys
med digitala verktyg. (Sannolikhet och
statistik)

Begreppen regressionsanalys och
korrelationskoefficient. Digitala metoder for
regressionsanalys, inklusive linjar
regression. (Statistik)

Metoder for berdkning av olika lagesmatt
och spridningsmatt inklusive
standardavvikelse, med digitala verktyg.
(Sannolikhet och statistik)

Lagesmatt och spridningsmaétt, inklusive
kvartil, kvartilavstand och
standardavvikelse, samt digitala metoder for
att berdkna dessa. (Statistik)

Egenskaper hos normalfordelat material och
berdkningar pa normalférdelning med
digitala verktyg. (Sannolikhet och
statistik)

Begreppet normalférdelning. Digitala
metoder for att gora berdkningar pa
normalfordelat material. (Statistik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
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savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlésning)

berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslosning och hantering
av algebraiska uttryck. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Exempel pd hur programmering kan
anvindas som verktyg i problemldsning,
databearbetning eller tillimpning av
numeriska metoder. (Problemlosning,
verktyg och tillimpningar)

Tillimpning och formulering av
matematiska modeller 1 realistiska
situationer. Utvédrdering av matematiska
modellers egenskaper och begriansningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhéllsliv och tilldimpningar i andra
dmnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder 1 kursen, med sérskild utgangspunkt
1 karaktirsdmnen och samhéllsliv.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tilliimpningar)

Likheter och skillnader mellan exponential-
och potensekvationer. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Begreppen implikation och ekvivalens.
(Logik och geometri)

Begreppen definition, sats och bevis. (Logik
och geometri)

Matematik 3b

Nuvarande dmnesplan

Forslag till revidering av Amnesplan

Algebra
Samband och forindring

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner

Problemlosning, verktyg och
tillAmpningar
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Algebra

Begreppen polynom och rationella uttryck
samt generalisering av aritmetikens lagar till
hantering av dessa begrepp, savidl med som
utan symbolhanterande verktyg. (Algebra)

Begreppet rationella uttryck. Hantering av
rationella uttryck. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa polynomekvationer av hdgre grad, sdvil
med som utan numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Algebra)

Begreppet polynom och egenskaper hos
polynomfunktioner. Metoder for att 16sa
enklare polynomekvationer. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Samband och forindring

Anvindning av begreppet geometrisk
summa samt linjdr optimering 1
tillampningar som é&r relevanta for
karaktdrsamnena. (Samband och
forindring)

Begreppet geometrisk summa. Metoder for
att bestdimma geometriska summor.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Egenskaper hos polynomfunktioner av
hogre grad. (Samband och forindring)

Begreppet polynom och egenskaper hos
polynomfunktioner. Metoder for att 16sa
enklare polynomekvationer. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Orientering nar det géller kontinuerlig och
diskret funktion samt begreppet gransvérde.
(Samband och forindring)

Begreppen sekant, tangent, dndringskvot
och derivata for en funktion. (Samband och
forindring)

Begreppet griansvirde. Begreppen sekant,
tangent, fordndringshastighet, d&ndringskvot
och derivata for en funktion. Grafiska och
digitala metoder for att derivera funktioner.
Villkor for deriverbarhet. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Hérledning och anvdndning av
deriveringsregler for potens- och
exponentialfunktioner samt summor av
funktioner. (Samband och forindring)

Introduktion av talet e och dess egenskaper.
(Samband och forindring)

Motivering och hantering av
deriveringsregler for potens- och
exponentialfunktioner samt summor av
dessa. Talet e och naturliga logaritmer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for
bestdimning av derivatans vérde for en
funktion, savidl med som utan numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Samband och
forindring)

Algebraiska och grafiska metoder for
16sning av extremvirdesproblem inklusive
teckenstudium, andraderivatan och
anvandning av numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Samband och
forindring)

Begreppet andraderivata. Metoder for att
16sa extremvardesproblem. (Aritmetik,
algebra och funktioner)
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Samband mellan en funktions graf och
funktionens forsta- och andraderivata.
(Samband och foridndring)

Begreppen primitiv funktion och bestdmd
integral samt sambandet mellan integral och
derivata. (Samband och forindring)

Begreppen primitiv funktion och bestimd
integral. Sambandet mellan primitiv
funktion och derivata. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Bestdmning av enkla integraler saval med
som utan digitala verktyg i tillimpningar
som &r relevanta for karaktarsémnena.
(Samband och forindring)

Formulering och berdkning av integraler 1
enkla situationer. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Grafiska och digitala metoder for att
bestdmma integraler samt digitala metoder
for att bestdmma primitiva funktioner.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Motivering och hantering av metoder for att
bestdmma integraler for potens- och
exponentialfunktioner samt summor av
dessa. (Aritmetik, algebra och funktioner)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlosning)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning, derivering,
integrering och hantering av algebraiska
uttryck. (Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvdrdering av matematiska
modellers egenskaper och begrénsningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Anvindning av programmering som verktyg
1 problemlésning, databearbetning eller
tilldmpning av numeriska metoder.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhallsliv och tillimpningar i andra
amnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder 1 kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktarsimnen och samhéllsliv.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
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(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Linjir optimering. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Matematik 3¢

Nuvarande Amnesplan

Forslag till revidering av imnesplan

Aritmetik, algebra och geometri
Samband och forindring

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Trigonometri

Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Aritmetik, algebra och geometri

Begreppet absolutbelopp. (Aritmetik,
algebra och geometri)

Begreppen polynom och rationella uttryck
samt generalisering av aritmetikens lagar for
hantering av dessa begrepp, savil med som
utan symbolhanterande verktyg. (Aritmetik,
algebra och geometri)

Begreppet rationella uttryck. Hantering av
rationella uttryck. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Egenskaper hos cirkelns ekvation och
enhetscirkeln for att definiera
trigonometriska begrepp. (Aritmetik,
algebra och geometri)

Begreppet enhetscirkeln. Definition av
trigonometriska begrepp utifran
enhetscirkeln. (Trigonometri)

Bevis och anvindning av cosinus-, sinus-
och areasatsen for en godtycklig triangel.
(Aritmetik, algebra och geometri)

Bevis och anviandning av cosinus-, sinus-
och areasatsen. (Trigonometri)

Samband och forindring

Orientering nér det géller kontinuerlig och
diskret funktion samt begreppet gransvirde.
(Samband och forindring)

Begreppen sekant, tangent, dndringskvot
och derivata for en funktion. (Samband och
forindring)

Begreppet grinsvirde. Begreppen sekant,
tangent, fordndringshastighet, dndringskvot
och derivata for en funktion. Grafiska och
digitala metoder for att derivera funktioner.
Villkor for deriverbarhet. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Egenskaper hos polynomfunktioner av
hogre grad. (Samband och forindring)

Begreppet polynom och egenskaper hos
polynomfunktioner. Metoder for att 16sa
enklare polynomekvationer. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Hérledning och anvéndning av
deriveringsregler for potens- och

Motivering och hantering av
deriveringsregler for potens- och
exponentialfunktioner samt summor av
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exponentialfunktioner samt summor av
funktioner. (Samband och foridndring)

Introduktion av talet e och dess egenskaper.
(Samband och forindring)

dessa. Talet e och naturliga logaritmer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Algebraiska och grafiska metoder for
bestdmning av derivatans vérde for en
funktion, sadval med som utan numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Samband och
forindring)

Algebraiska och grafiska metoder for
16sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium, andraderivata och
anvindning av numeriska och
symbolhanterande verktyg. (Samband och
forindring)

Begreppet andraderivata. Metoder for att
16sa extremvérdesproblem. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Samband mellan en funktions graf och
funktionens forsta- och andraderivata.
(Samband och forindring)

Begreppen primitiv funktion och bestdmd
integral samt sambandet mellan integral och
derivata. (Samband och forindring)

Begreppen primitiv funktion och bestimd
integral. Sambandet mellan primitiv
funktion och derivata. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Bestdmning av enkla integraler savil med
som utan digitala verktyg 1 tillimpningar
som &r relevanta for karaktdrsimnena.
(Samband och forindring)

Grafiska och digitala metoder for att
bestdmma integraler samt digitala metoder
for att bestdimma primitiva funktioner.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlosning)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning, derivering,
integrering och hantering av algebraiska
uttryck. (Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Anvédndning av programmering som verktyg
1 problemlosning, databearbetning eller
tillimpning av numeriska metoder.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvdrdering av matematiska
modellers egenskaper och begrénsningar.
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(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhéllsliv och tillimpningar i andra
amnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder i kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktirsdmnen och samhallsliv.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematik 4

Nuvarande dmnesplan

Forslag till revidering av Amnesplan

Aritmetik, algebra och geometri
Samband och forindring

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Trigonometri

Problemlosningar, verktyg och
tillimpningar

Metoder for berdkningar med komplexa tal
skrivna pa olika former inklusive
rektanguldr och poldr form, savdl med som
utan digitala verktyg. (Aritmetik, algebra
och geometri)

Komplexa talplanet, representation av
komplext tal som punkt och vektor.
(Aritmetik, algebra och geometri)

Konjugat och absolutbelopp av ett komplext
tal. (Aritmetik, algebra och geometri)

Begreppen imaginéra enheten, komplexa tal
och komplexa talplanet. Representation av
komplexa tal i rektanguldr och poldr form.
Metoder for berdakningar med komplexa tal,
inklusive berdkning av konjugat och
absolutbelopp. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Anvindning och bevis av de Moivres
formel. (Aritmetik, algebra och geometri)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa enkla polynomekvationer med
komplexa rotter och reella
polynomekvationer av hogre grad, &ven med
hjilp av faktorsatsen. Anvindning av
numeriska och symbolhanterande verktyg

Metoder for att faktorisera polynom.
Anvindning av faktorsatsen for att 16sa
polynomekvationer. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Metoder for att bestimma &ven komplexa
16sningar till andragradsekvationer,
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for att l6sa polynomekvationer. (Aritmetik,
algebra och geometri)

potensekvationer och polynomekvationer.
(Aritmetik, algebra och funktioner)

Hantering av trigonometriska uttryck samt
bevis och anvindning av trigonometriska
formler inklusive trigonometriska ettan och
additionsformler. (Aritmetik, algebra och
geometri)

Hantering av trigonometriska uttryck. Bevis
och hantering av trigonometriska identiteter,
inklusive trigonometriska ettan och
additionsformler. (Trigonometri)

Algebraiska och grafiska metoder for att
16sa trigonometriska ekvationer, sdvil med
som utan numeriska och symbolhanterande
verktyg. (Aritmetik, algebra och geometri)

Egenskaper hos trigonometriska funktioner,
inklusive period, amplitud och
fasforskjutning. Metoder for att bestimma
trigonometriska funktioner. Metoder for att
16sa trigonometriska ekvationer.
(Trigonometri)

Olika bevismetoder inom matematiken med
exempel frdn omrédena aritmetik, algebra
eller geometri. (Aritmetik, algebra och
geometri)

Samband och forindring

Egenskaper hos trigonometriska funktioner,
logaritmfunktioner, sammansatta funktioner
och absolutbeloppet som funktion.
(Samband och forindring)

Skissning av grafer och tillhdrande
asymptoter utan digitala verktyg. (Samband
och forindring)

Fordjupning av funktionsbegreppet,
inklusive sammansatta funktioner,
logaritmfunktioner, linjdra asymptoter och
skissning av grafer for hand. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Hérledning och anvidndning av
deriveringsregler for trigonometriska,
logaritm-, exponential- och sammansatta
funktioner samt produkt och kvot av
funktioner. (Samband och fordndring)

Motivering och hantering av
deriveringsregler for logaritmfunktioner,
sammansatta funktioner samt produkt och
kvot av funktioner. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Motivering och hantering av
deriveringsregler for sinus- och
cosinusfunktioner. (Trigonometri)

Algebraiska och grafiska metoder for
bestimning av integraler inklusive
berdkningar av storheter och
sannolikhetsfordelning, sdvil med som utan
numeriska och symbolhanterande verktyg.
(Samband och forindring)

Anvindning av integraler i mer komplexa
sammanhang, till exempel tithetsfunktioner
och sannolikhetsfordelning,
rotationsvolymer och berdkning av
storheter. (Aritmetik, algebra och
funktioner)

Begreppet differentialekvation och dess
egenskaper i enkla tillimpningar som ar
relevanta for karaktdrsimnena. (Samband
och forindring)

Problemlosning
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Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savial med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlésning)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationsldsning, derivering,
integrering och hantering av algebraiska
uttryck. (Problemlésningar, verktyg och
tillimpningar)

Anvindning av programmering som verktyg
1 problemlosning, databearbetning eller
tillimpning av numeriska metoder.
(Problemlésningar, verktyg och
tillimpningar)

Tillampning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvérdering av matematiska
modellers egenskaper och begransningar.
(Problemlésningar, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem av betydelse for
samhéllsliv och tillimpningar i andra
amnen. (Problemlosning)

Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder i kursen, med sérskild utgdngspunkt
1 karaktérsdmnen och samhallsliv.
(Problemlésningar, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésningar, verktyg och
tilliimpningar)

Motivering och hantering av metoder for att
berdkna integraler for sinus- och
cosinusfunktioner. (Trigonometri)

Matematik 5

Nuvarande Amnesplan

Forslag till revidering av Amnesplan

Samband och forindring
Diskret matematik

Problemlosning

Aritmetik, algebra och funktioner
Logik och diskret matematik

Problemlosning, verktyg och
tillAmpningar

Samband och forindring

Strategier for att stélla upp och tolka
differentialekvationer som modeller for
verkliga situationer. (Samband och
forindring)

Begreppet differentialekvation och exempel
pa tillimpningar. Verifiering av l6sningar
till differentialekvationer. (Aritmetik,
algebra och funktioner)
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Metoder for att l6sa enklare linjara
differentialekvationer av forsta och andra
ordningen for hand. (Aritmetik, algebra
och funktioner)

Anvindning och 6sning av
differentialekvationer med digitala verktyg
inom olika omraden som &r relevanta for
karaktdrsaimnena. (Samband och
forindring)

Strategier for att stélla upp och tolka
differentialekvationer. Digitala metoder for
att 16sa differentialekvationer. (Aritmetik,
algebra och funktioner)

Diskret matematik

Begreppet midngd, operationer pa méngder,
méngdldrans notationer och venndiagram.
(Diskret matematik)

Begreppet mingd. Notationer i midngdlara
och hantering av operationer pd mingder.
(Logik och diskret matematik)

Begreppet kongruens hos hela tal och
kongruensrikning, sdvil med som utan
digitala verktyg. (Diskret matematik)

Kongruens hos hela tal och metoder for
kongruensrikning. (Logik och diskret
matematik)

Begreppen permutation och kombination.
(Diskret matematik)

Metoder for berdkning av antalet
kombinationer och permutationer, savil med
som utan digitala verktyg, samt motivering
av metodernas giltighet. (Diskret
matematik)

Begreppen permutation och kombination.
Motivering och hantering av metoder for att
berdkna permutationer och kombinationer.
(Logik och diskret matematik)

Begreppet graf, olika typer av grafer och
dess egenskaper samt nigra kidnda
grafteoretiska problem. (Diskret
matematik)

Begreppen rekursion och talfoljd. (Diskret
matematik)

Begreppet rekursion och rekursiva talfoljder.
(Logik och diskret matematik)

Induktionsbevis med konkreta exempel fran
till exempel talteoriomradet. (Diskret
matematik)

Bevismetoder, inklusive motsédgelsebevis
och induktionsbevis. (Logik och diskret
matematik)

Problemlosning

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlosning)

Anvindning av digitala verktyg, dven
symbolhanterande, for att effektivisera
berdkningar och komplettera metoder, till
exempel vid ekvationslosning, derivering,
integrering och hantering av algebraiska
uttryck. (Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)
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Problemldsning som omfattar begrepp och
metoder i kursen. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Anvindning av programmering som verktyg
i problemldsning, databearbetning eller
tillimpning av numeriska metoder.
(Problemlésning, verktyg och
tillAmpningar)

Omfangsrika problemsituationer inom
karaktidrsdmnena som dven fordjupar
kunskaper om integraler och derivata.
Matematikens mojligheter och
begrinsningar som verktyg i dessa
situationer samt digitala verktygs
mdjligheter och begriansningar vid
problemlosning. (Problemlésning)

Omfangsrika problemsituationer som ér
relevanta for karaktiarsimnena, inklusive
problem som fordjupar kunskaper om
integraler och derivata. (Problemlésning,
verktyg och tillimpningar)

Tillimpning och formulering av
matematiska modeller i realistiska
situationer. Utvédrdering av matematiska
modellers egenskaper och begransningar.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Representation av tal i olika talbaser. (Logik
och diskret matematik)

Matematik Specialisering

Nuvarande dmnesplan

Forslag till revidering av imnesplan

Matematikomraden Matematikomraden
Problemlosning Problemlosning, verktyg och

tillimpningar
Matematikomraden

Behandling av ett eller flera 6vergripande
matematikomraden, till exempel linjér
optimering, spelteori, logik,
differentialekvationer, sannolikhetsléra,
linjér algebra, finans-, populations- eller

Behandling av ett eller flera 6vergripande
matematikomraden, till exempel linjér
optimering, spelteori, logik, matematik som
grund for artificiell intelligens,
differentialekvationer, statistiska metoder,
sannolikhetsléra, linjdr algebra, analytisk
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berdkningsmatematik. geometri samt finans-, populations- eller

(Matematikomriden) berdkningsmatematik.
(Matematikomraden)

Problemlosning Problemlosning, verktyg och
tillimpningar

Strategier for matematisk problemldsning
inklusive modellering av olika situationer,
savdl med som utan digitala verktyg och
programmering. (Problemlosning)

Hur matematiken kan anvdndas som verktyg
i behandlingen av omféngsrika
problemsituationer i karaktirsimnena.
Matematikens mojligheter och
begrinsningar 1 dessa situationer samt
digitala verktygs mojligheter och
begriansningar vid problemldsning.
(Problemlosning)

Omféangsrika problemsituationer som &r
relevanta for karaktdrsimnena.
Matematikens mojligheter och
begriansningar i dessa situationer samt
digitala verktygs mojligheter och
begriansningar vid problemlosning.
(Problemlésning, verktyg och
tillimpningar)

Matematiska problem med anknytning till
matematikens kulturhistoria.
(Problemlosning)
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D. Oversikt av lirarkommentarer

Detta dr en Gversikt av antalet lirarkommentarer inom de olika omradena som gavs under
Skolverkets utredningsarbete 2017/2018. Indelningen av ldrarnas kommentarer har gjorts av
Skolverket och detta dr enbart en kort §verblick. Typkommentrarer &r de kommentarer som
sammanfattade bast vad majoriteten av ldrarna svarade under varje avsnitt. Den aterspeglar
inte ordagrant varje lidrares kommentar utan dr med for att fa en uppfattning om vad den
generella uppfattningen bland ldrarna var, om en sadan fanns. Alla kommentarer &r fran
Skolverkets dokument ”Fritextsvar fran enkéten”, version 1.0, dnr 6.1.1-2018:393
(Skolverket, 2018).

Typ av kommentar Frekvens | Typkommentar (om sidan finnes)

Omrade: sammanfattande

bedomning

Otydlighet 14 ”Ar dverlag fortfarande for luddigt. Skulle
vilja ha mer detaljstyrning.”

Otydliga kunskapskrav 13 ”Man kan gott konkretisera och fortydliga

kunskapskraven ytterligare. Det finns
fortfarande alldeles for stort utrymme for

egna tolkningar.”
Problem med att kunskapskrav | 11 ”Jag skulle dnska att kunskapskraven var
inte relaterar till centralt tydligare riktade till det centrala innehallet 1
innehall den aktuella kursen.”
Otydligt centralt innehdll 1 ”Jag tror att @amnesplanen borde innehélla

mer detaljerad information om vad som ska
undervisas, och jag tror faktiskt att den
borde innehdlla information om hur det ska
undervisas. Jag har fitt for mig att den for
det i manga andra ldnder.”

Stofftrangsel 13 ”For mycket stoff i kurserna.”

Olycklig ordning 13 ”Mycket innehall och skev fordelning

pa/uppdelning av centralt mellan kurserna.”

innehill

For lag niva pa matematiska 4 ”Det kénns att gymnasie niva av matte

innehallet stimmer inte alls med de krav som
hogskolan har pa véra blivande ingenjoérer.”

Nationella proven (samt 6 ’Stod kring beddmning fir man frén

kollegor, mattelyftet och nationella provet och fran kollegor inte frén

liromedel) ger stod i att tolka dmnesplanen”

dgmnesplanen

Ovrigt 5

Omrade: Synpunkter
gillande kursstruktur

Hellre &mnesbetyg dn 23 ” Amnesbetyg borgar for helhet och

kursbetyg mojliggdr &mnesdvergripande arbete och
progression.”

...eller sla ithop vissa kurser 8 ”Fordelaktigt vore om dessa elever ldste en

kurs, t ex slog samman 1b och 2b samt
minskade innehall for att eleverna skulle
kunna fa mer tid att bearbeta stoffet. For de
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elever som Onskar vidare studier som kréaver
mer matematikkunskaper kan en kurs
erbjudas som fordjupning under ar tre
istéllet.”

For stora hopp mellan kurser

”Det dr for stort hopp mellan Malb och
Ma2b. Ma2b ir FOR svar — det &r inte
schysst mot eleverna. Ett E i Ma2b kraver
ndstan ett C 1 Malb och det &r tyvérr ett
effektivt sétt att “knédcka” elever som
kdmpar och skapa angest och hat mot
matematiken. Innehéllet i ma2b maste
minskas.”

For lite progression

”Mal ér till stora delar lik grundskolans
matematik.”

Bra med spar

12

”Bra uppdelning i kurser och spar.”

...men svart med byten

12

”bokigt att byta spar dd man ar behdrig for
byte men inte kompetent for bytet.”

Gor sparen mer sdrpraglade

“Tycker de olika spéren kan skilja sig mer
at.”

Minska antalet spar

(98]

2999

Svérigheter for
vuxenutbildningen

”Vansinne med sparuppdelningen, sérskilt
inom vuxenutbildningen. Forvirrande pa alla
plan ndr man @nda i princip kan sdka vidare
till samma utbildningar med alla spar.”

Problematiskt med
behorigheter

”Jag tycker det dr vildigt problematiskt att
kurserna dr uppdelade i spar nir det inte
spelar nidgon roll vad eleverna lést for spar
for att komma in pd hogre utbildning. Det &r
stor skillnad p& matematik 2a och matematik
2bc och det gor det rejélt oréttvist for en
elev som lést 2bc jamfort med 2a vid
antagning till hogre studier.”

Svérigheter med a-sparet

16(14, tva

kommentar
upprepades
tva ganger)

”Om jag fick onska skulle det vara en
speciell kurs 1 yrkesmatematik i
yrkesprogrammen och en valbar kurs for
eleverna i matematik som leder till vidare
studier.”

Svarigheter med b-sparet

9999

Annat 14 I huvudsak bra”

Omréde: Synpunkter

gillande dimnets syfte

Syfte och mal fungerar bra 16 P4 det stora hela bra.”

Syfte/méal och kunskapskrav 5 ”Pa det stora hela dr formagorna bra att

blandas samman anvénda vid formativt aterkoppling, men for
betygssdttning dr de mindre relevanta.”

For manga mal 8 ”Det dr svart iblad med att avgora

vilken/vilka forméagor som avses provas, da
far det bli jag som bestimmer vilken/vilka
det giller. Kanske kunde vi haft farre
formagor? Ar det egentligen nddvindigt att
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prova procedur, kan de inte detta sa kommer
de ingenstans. Modellering ar ocksa en
formaga som jag tycker kunde bakas ihop
med problemldsning. Relevansforméigan
skulle jag tacksamt ta emot uppgifter pa fran
Skolverket.”

Allmén kritik mot formégor 5 ”Matematikdmnet ér uteslutande beskrivet
utifrén formagor, skrivelser sdsom
“kunskaper om”, "forstaelse av” eller
“fardigheter i att” lyser med sin frdnvaro
(men &terfinns i andra &mnesplaner). Hade
malen beskrivits med hjélp av dessa
kunskapsuttryck (eller andra) hade det hjélpt
bade ldrare och elever.”

For in centralt innehéll 1 6 ”Légg till nagra mél relaterade till centralt

méalen/formagorna innehall.”

Infor matematisk ldsformaga 2 7

Om undervisningsmetoder 1 3 ”Vilka metoder ldrare anvénder ska inte

syftestexten foreskrivas i en ldroplan, vilket &r fallet 1
nuldget. Om det 6verhuvudtaget ska ges rad
om undervisningsmetoder s ska rdden inte
baseras pa teoretisk/filosofiska resonemang,
utan vara utprovade genom upprepade
interventionsstudier med tydliga referenser.”

Ovrigt 18

Omrade: Synpunkter

gillande kunskapskrav

Otydlighet 30 ”de dr vildigt svartolkade skulle 6nska att
de var mer konkreta”

Stort tolkningsutrymme 1 18 ”Otydligt formulerade kunskapskrav, da

vardeorden/svért att anvanda vardeorden betyder olika saker for olika

virdeorden personer. Svért att f4 en enhetlig och
likvardig beddmning nér det ar s& Oppna
formuleringar.”

Avsaknad av koppling mellan | 27 ”Jag skulle ocksa gdrna se tydligare

kunskapskrav och centralt kopplingar till det centrala innehéllet i

innehall kunskapskraven.”

Férre formagor att bedoma 7 ”For manga delar. S1a ihop.”

Kritik mot beddmning av 11 ”Det dr ganska roriga/oklara formégor som

formagor gar in i1 varandra och som inte dr sé litta att
sirskilja, &tminstone i en
beddmningssituation
(resonemang/kommunikation...)”

Relevans 22 ”Kunskapskravet gillande relevans ér ett

stort frigetecken i alla berdrda kurser. Aven
Skolverket har vid kontakt svért att
konkretisera, samt att det inte berors pa
nationella provet.”
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Resonemang 4 ”De luddiga och svartolkade formuleringar
som finns om att argumentera nyanserat m
m 4r inte bra.”

Modellering 5 ”Det &r olyckligt att modellering i
kunskapskraven mest handlar om att
anvinda och modifiera existerande
modeller. Detta bor justeras, i kombination
med att man stéller ldgre krav pé det
matematiska innehdllet i modellerandet.”

Problemldsning 7 7

Procedur 4 ”Formuleringen nagra enkla procedurer” ér
mycket olycklig. Ordet “ndgra” antyder ett
valdigt lagt antal. Detta ar orimligt. Byt ut
mot “’viktiga procedurer” eller nagot
liknande.”

Kommunikation 2 7

Begrepp 3 7

Betyget E innebér inte att 6 ”Kunskapskraven for E ar, utifran de

eleven dr forberedd for nésta bedomninfsstod som finns, otroligt l1dga.

kurs Elever som far E i Mal har generellt svart
att klara Ma2.”

Annat 28 ”Skolverket (eller vem som &r ansvarig)
borde komma med exempeluppgifter pa E-,
C- och A-niva. ”For att na upp till E ska du
kunna l6sa den hér typen av uppgifter” etc.
Nu finns bara gammalt NP och dessforinnan
exempeluppgifter for ett NP tillgédngliga for
eleverna.”

Omride: Ovriga synpunkter

Annat 46 ””
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