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FORUTSATTNINGAR FOR VILDA POLLINATORER: En jamforelse mellan en
naturskog och en produktionsskog

Jonatan Andersson. Sjalvstandigt arbete i miljovetenskap, 15 hp

ABSTRACT

Pollination is an important ecosystem service and insects are some of the most important
pollinators. During the last few decades, the amount of pollinators have declined due to
different factors, such as climate change and reduction in numbers of habitat and the total
area of habitats. Some of the habitats that are important for the pollinators exist in the forest
landscape. Examples of this are sparse forests, pastures in the forest, clear cut areas and rock
and gravel lands.

This thesis takes a closer look at two different forest areas located on the island Gotland in
the Baltic Sea. One area includes production forest (in the parish of Trakumla) and the other
natural forest (Ojnareskogen in Bunge parish). In the natural forest the largest habitat type
was sparser pine forest while the least common was open area with sandy soil. For the
production forest the largest habitat type was clear cut areas and the least common habitat
area was roadsides. An important reason of the possibilities why different species of
pollinators benefits or not, is the care and maintenance of the forest areas. Different
management methods affects also in different ways.

The thesis shows the importance of taking into consideration the empowerment for wild
pollination already in the planning, and further on in the care and maintenance of the area.
The conditions in a production forest respective a natural forest are different when it comes to
the effect of pollinators as well as the possibilities to plan for habitats.

SAMMANDRAG

Pollinering &r en viktig ekosystemtjanst, dar insekter &r nagra av de viktigaste pollinatrerna.
Under de senaste aren har mangden av pollinatérer minskat pa grund av olika faktorer som
klimatforandring och minskning av bade antal habitat och méangd arealyta i habitat. Nagra av
de habitat som &r viktiga for pollinatorer finns i skogslandskapet, exempel glesare skogar,
betesmarker i skogen, hyggen samt héll- och alvarmarker.

Denna studie tittar narmare pa tva olika skogsomraden beldgna pa Gotland. Ett omrade utgor
en produktionsskog (finns i Trakumla socken) och ett en naturskog (Ojnareskogen i Bunge
socken). Naturskogen har en storre totalyta av lampliga habitat &n produktionsskogen i
Trakumla. Det fanns typer av habitat som var bade lika och olika i och inom i respektive
omrade dar olika arter av pollinatorer kan gynnas. | naturskogen var den i areal storsta
habitattypen glesare tallskog medan den minsta var sandmark. FOr produktionsskogen var den
i areal storsta habitattypen hyggen och den minsta var vagkanter. En viktig faktor som
paverkar mojligheter for hur olika arter av pollinatorer gynnas eller inte ar skotseln av
skogsomradena. Olika skotselmetoder paverkar ocksa pa olika sétt.

Studien visar vikten av att redan i planering och vidare skotsel av skogsomraden ta hansyn till
och gynna pollinatdrer. Forutsattningarna i en produktionsskog respektive naturskog &r olika
nar det galler saval paverkan av pollinatérer som mojligheterna fér habitatplanlaggning.



INTRODUKTION

Denna studie fokuserar pa villkor och forutsattningar for pollinatorers livsmiljoer i
skogslandskap. Studien jamfor skillnaderna for vild pollinering mellan tva valda
skogsomraden pa Gotland. For att kunna gora denna jamforelse har en undersékning gjorts av
olika majligheter for habitat (6ppna omraden) och korridorer (mellan habitaten). De valda
omradena &r en naturskog (Ojnareskogen) i Bunge socken pa den nordvastra delen av
Gotland, och en produktionsskog sydost om Trakumla, strax utanfor Visby. De habitat och
korridorer som studeras ar skogstraktorvagar, skogsvégar, vagkanter, glesare skogar, glesare
héallmarksskogar, trabekladda alvar- och hallmarker, hyggen, betesmarker i skogslandskap
och kraftledningsgator. For att kunna gora jamforelser har Geografiska Informations System
(hadanefter forkortas det GIS) anvants. Markeringar pa kartor 6ver omradena har gjorts vilket
visar de mojliga habitat och korridorer som kan finnas for pollinatérerna i respektive omrade.

Bakgrund och teoretiska utgangspunkter

Redan i slutet pa 1700-talet blev fenomenet insektspollinering upptackt och beskrivet av
Sprengel (Bolinder 2017). Pollinering i olika former har enligt forskningen i Bernhardts
(1999) rapport och Bolinders (2017) avhandling funnits i manga hundra miljoner ar. De férsta
sparen av fossiler med insektspollinatérer har daterats redan fran slutet av Devon perioden
(Crepet 1979) och sedan har de utvecklats under perioderna i jordens historia (Bernhardt
1999, Bolinder 2017).

De trender som har funnits for skogsmaterial fran Sverige och Norden har under de senaste
arhundradena varierat och efterfragan har okat i Europa (Westholm & Lindahl 2015). Under
1600-talet efterfragades det tjara for Europas olika krigsflottor, medan under 1700- och 1800-
talen var det tjara, trékol och salpetersyra som exporterades (Westholm & Lindahl 2015). |
samband med revolutionen i den engelska industrin, 6kade exporten av skogsmaterial fran
allt nordligare svenska skogar (Westholm & Lindahl 2015). Trenderna visat att en 6kande
befolkning och energianvandning i saval Sverige som i resten av varlden, bidrar till 6kat
anvandande och 6kande transport av skog och skogsprodukter (Westholm & Lindahl 2015).
Samtidigt 6kar skyddet de svenska skogarna i form av naturreservat och nationalparker
(Kempe & Dahlgren 2016). Det skogsmaterial som avverkas anvands till timmermaterial,
fiber och biobransle, och skogsmarkerna omvandlas for att gora plats till matproduktionen
(Westholm & Lindahl 2015).

Pollineringen och pollinatérerna ar intressant da de ar en viktig ekosystemtjanst, inte bara for
matproduktion utan dven for aven for att manga blommor, vaxter och ekosystemtjéanster &r
beroende av dem (Naturskyddsféreningen 2020d). Under de senaste aren har det dessutom
rapporterats att den biologiska mangfalden av pollinatérer har minskat (Andersson 2002,
Holzschuh et al. 2012, Wratten et al. 2012, Borgstrom et al. 2018, Linkowski et al. 2004a,
Potts et al. 2010, Taki et al. 2018, Wratten et al. 2012). | skog &r det manga
ekosystemtjanster som erbjuds, exempel &r i form av mat, vattenrening, stormskydd,
fotosyntes och pollinering (Naturskyddsforeningen 2020c, Skogsstyrelsen 2020). Fér manga
vaxtarter ar pollineringen och pollinatérerna viktiga for fortlevnad hos vilda
vaxtpopulationerna (Borgstrom et al. 2018, Taki et al. 2018).

Nagra anledningar till att pollinatorerna minskar ar att deras habitat har minskat, isolering pa
grund av exploatering av mark, framfor allt jordbruksmark, samt pagaende klimatforandring
(Sydenhamn et al. 2014, Watson et al. 2011). For att kunna se vilka forutsattningar som
pollinatorer kan ha i skogslandskapet maste nagra omraden (teoretiska utgangspunkter)
beskrivas och kopplas till andra teorier och rapporter. Omradena ar fragmentering, storlek pa



fragment/habitat, korridorer mellan habitat, ogynnsamma faktorer (hot mot pollinatérer), 6-
biogeografi (isolering) och betydelse av ekosystem och ekosystemtjanster har for manniskan.

For manskligheten bidrar ekosystemtjansten pollinering produktionen av mat (Borgstrom et
al. 2018). De delar som behdver pollinering i jordbruket &r exempel matgrodor, vilket tacker
stora delar av matproduktionen (IPBES 2016, Borgstrom et al. 2018; Holzschuh et al. 2012).
Manga arter av frukter och bar, exempelvis apple, paron och vattenmelon, ar ocksa beroende
av pollinering (Borgstrom et al. 2018, Watson et al. 2011). Nagra av de aktiviteter som ar
beroende av pollinering och pollinatorer ar barplockning (Borgstrom et al. 2018). Nagra
konsekvenser som kan uppkomma om pollinatérerna minskar i antal ar att produktionen av
grodor som ar pollinatérberoende minskar och mangfalden av den vilda véxtligheten minskar
(Holzschuh et al. 2012, Wratten et al. 2012).

| ett tidigt stadie av aterplantering, efter exempel en skogsavverkning, noterade Taki et al.
(2018) att densiteten av populationer av olika bi-arter var relaterade till detta. Hypotesen var
att densiteten av pollinatorer skulle variera med storleken av aterplanteringsomraden (Taki et
al. 2018).

Enligt Linkowski et al. (2004a) ar fragmentering av skogslandskapet nagot som gynnar
pollinatorer da det 6ppnar for ortrika glantor och bryn. | jordbrukslandskapet minskas
fragmenten av exempel ortrika diken, bryn och stengérsgardar, och isoleras mer fran varandra
vilket missgynnar pollinatérerna (Linkowski et al. 2004a). P uppdrag av Trafikverket har
pollinatorer vid artrika vagkanter blivit inventerade (Blomgvist 2010, Nolbrant 2012).
Uppdraget var att se vilken betydelse och vikt vagkanterna hade for pollinatorer. Detta da
mojligheten for pollinering i &ngsmark och blommande omraden minskar (Linkowski et al.
2004b, Blomqvist 2010, Nolbrant 2012). Minskningen sker genom att omradena betas innan
blommorna har slagit ut (Linkowski et al. 2004b, Blomqvist 2010, Nolbrant 2012). Samtidigt
kan gynnsamma omraden som stigar uppkomma nar betesdjuren trampar upp nér de gar fram
och tillbaka till betesomraden (Aronsson 2013). Stigarna kan fungera som korridorer for
pollinatdrer om de ar solbelysta och har vaxtlighet (Aronsson 2013). Bryn kan skapas i
vagkanter och kranzoner vid skogsvagarna vilket gor att Orter och gras véxa. Kranzoner ar
oppna omraden dar skogsmaskiner latt ska kunna na skogsmaterialet. Detta gynnar
pollinatorer som kan anvénda dessa som korridorer (Lansstyrelsen 2018). Kraftledningsgator
som rdjs med jamna mellanrum och bildar en éppen langa mitt i skogen, kan
grasmarksartande véxter forekomma tillsammans med havdgynnande arter (Svensson et al.
2012).

Gynnsamma faktorer for pollinatorer

For att de manga olika arter av pollinatérer ska kunna pollinera grodor, gronsaker, frukt och
bar, maste de ha ratt habitat och gynnsamma faktorer. Gynnsamma faktorer for pollinatrer ar
att de har narhet mellan boplatser, bomaterial och foda i solexponerade omraden (Linkowski
et al. 2004a). Exempel pa omraden dar faktorerna kan vara gynnsamma ar vagkanter, hyggen,
glesare skogar, hall- och alvarmarker, betesmarker och kraftledningsgator (Aronsson 2013,
Linkowski et al. 2004b, Lindgren 2018, Skogsstyrelsen 2018, Svensson et al. 2012).

Ogynnsamma faktorer for pollinatérer

Ogynnsamma faktorer kan aven ses som hot mot pollinatérerna. Hoten mot pollinatérer & om
det inte finns tillrackligt med foda, boplatser och/eller bomaterial. For de pollinatdrer som ar
beroende av dod ved for boplatser, framférallt bin (Apoidea), ar hotet avverkning dar détt och
doende trad tas bort (Bernes 2011, Galbraith et al. 2019). Igenplantering av skogbetesmarker
tillsammans med tétare bestand av trad gor att pollinatorerna inte far nagra solexponerade
omraden for boplatser (Borgstrém et al. 2018, Linkowski et al. 2004a, Skogsstyrelsen 2018).



Utdver igenvaxning ar hart betestryck pa markerna och en intensiv markanvandning ocksa
hot mot pollinatérerna da vardvéxter kan forsvinna (Forslund n.d.). Andra hot mot
pollinatdrerna ar de bekdmpningsmedel som anvands i jord- och skogsbruket (Skogsstyrelsen
2020b), men ocksa i privata tradgardar (Persson 2013). | jordbrukslandskapet hotas
pollinatorer dven av att deras naturliga habitat forsvinner for att gora plats at jordbruk och att
de habitat som da blir kvar ar mycket fragmenterade (Farwig et al. 2009, Holzschuh et al.
2012). Klimatférandring mot ett varmare klimat &r ocksa ett hot mot pollinatérerna och av de
storsta hoten enligt Martinet et al. (2015). Det varmare klimatet leder till en 6kad frekvens av
varmebdljor. | samband med 6kade varmebdljor 6kar den fysiologiska stérningen och
stressen pa pollinatérerna. Stressen och storningarna paverkar fruktbarheten vilket sedan
leder till 6kad dodlighet (Martinet et al. 2015). Honungsbin kan ocksa vara ett hot mot de
vilda pollinatdrerna, dar honungsbin dels konkurrerar ut de vilda pollinatérerna om fédan
(Ropars et al. 2019), samt att virus kan dverforas fran honungsbin till vilda pollinatorer via
blommor (Alger et al. 2019).

Viktiga definitioner och begrepp

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald &r den variation och rikedom av liv som finns pa jorden (Bernes 2011,
Ostergard 2020). Enligt Bernes (2011) delas den biologiska mangfalden upp pa tre nivaer.
Den forsta nivan (1) bestar av variation av olika arter av vaxter och djur. Den andra nivan (2)
bestar av variationen av olika utseenden och upptradanden (mellanartsvariation). Den tredje
nivan (3) bestar det av variationen inom arter (inomartsvariation), dar variationen &ar beroende
av den unika uppsattningen av arvsanlaget som framhaver olika unika egenskaper. For
biologisk mangfald kravs bade variation och mangd av olika ekosystem (naturtyper), till
exempel hav, skogslandskap, 6ppna landskap. Inom varje naturtyp finns det specifika
naturmiljoer (biotop), som till exempel sumpskogar, vatmarker, stubbar, dar varje biotop kan
bli en livsmiljo, ett habitat (Bernes 2011). Enligt det Europeiska radets direktiv 92/43/EEG av
den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxter, ska atgarder vidtas
for att kunna bevara, sakerstalla och aterstélla bade habitat och livsmiljéer for den biologiska
mangfalden.

Ekosystemtjanster

Ett ekosystem &r alla de levande organismer och all den miljo som organismerna kan leva i
(Vanhoenacker 2020). En ekosystemtjanst ar en tjanst och/eller produkt som produceras av
naturens ekosystem och som méanniskan kan utnyttja (Berg 2019, Millennium Ecosystem
Assessment 2005). Tjansten och/eller produkten bidrar till manniskans valfard och
livskvalitet (Berg 2019, Millennium Ecosystem Assessment 2005). Ekosystemtjansterna
delas in i fyra kategorier av ekosystemtjanster, dar kategorierna ar forsorjande, reglerande,
kulturella och stédjande (Berg 2019, Millennium Ecosystem Assessment 2005). Pollinering
klassas som en reglerande ekosystemtjanst (Berg 2019, Borgstrom et al. 2018, Millennium
Ecosystem Assessment 2005). Reglerande ekosystemtjanst innebdér att naturen ska fungerar
pa basta satt. Pollinatorerna hjalper dar vaxter att bli fler (Naturskyddsféreningen 2020c).

Pollinering och pollinatorer

Pollinering &r en biologisk process dar pollen dverfors fran blommans handelar till blommans
hondelar, vilket &r forutsattningen for vaxters fortplantning (Borgstrom et al. 2018, Sjodin
2019). Pollendverforing sker vanligast med hjélp av djur, sa kallade pollinatorer, men kan
aven ske via vind eller vatten (Borgstrom et al. 2018, Holzschuh et al. 2012, IPBES 2016,
Sjodin 2019). | utbyte for pollinering far pollinatoren foda och skydd (Borgstrom et al. 2018).
Pollinatorer delas in i icke-vilda och vilda pollinatorer. De viktigaste pollinatorerna for och



som pollinerar grodor, frukt, bar och vilda blommor mest & honungsbin, odlade humlor och
vilda bin. Under bestken fastnar pollen i palsen, pa benen eller beharingar pa buken (Watson
et al. 2011, Holzschuh et al. 2012, Borgstrom et al. 2018, Taki et al. 2018). Vilda pollinattrer
bland vilda insekter utgors av bin, flugor, fjarilar, skalbaggar, myror, getingar och malar
(Rader et al. 2015). | de tropiska regionerna ar fladdermadss och faglar (Baker et al. 2016,
Subramanya and Radhamani 1993). Pollen fastnar i pals och fjadrar nér fladdermdssen och
faglarna besoker blommorna (Baker et al. 2016, Southerton et al. 2004).

Habitat

Fragment i landskap ses som habitat for olika arter (Linkowski et al. 2004). Ett habitat ar en
miljo dar arter av olika slag med liknande levnadskrav kan leva (Skogsstyrelsen 2014). For
att arter ska kunna leva i ett habitat sa maste habitatet inneha nagra faktorer som arterna
behdver (Skogsstyrelsen 2014). Faktorerna delas in i tva kategorier: biotiska (levande)
faktorer, exempel foda och boplats, och abiotiska (icke-levande) faktorer exempel skugga,
solljus och fuktighet (Skogsstyrelsen 2014).

Korridor

En korridor, &ven kallad spridningskorridor eller spridnings®, mojliggor for véaxter och djur
att transportera sig mellan olika habitat (Almstedt-Jansson et al. 2011). En korridor kan &ven
anvandas som habitat och fodosokningsomrade for arter om faktorerna ar ratt (Almstedt-
Jansson et al. 2011).

Fragmentering

Inneborden av fragmentering ar att ett omrade som har varit sammanhangande delas upp
(Linkowski et al. 2004a). De ekologiska processer som ingar i fragmentering &r att arters
habitat minskar bade till storlek och till antal samt att avstanden mellan habitaten 6kar
(Almstedt-Jansson et al. 2011, Linkowski et al. 2004a). Fragmentering av ett omrade har
olika paverkan pa den biologiska mangfalden beroende pa spridningsférmagan hos olika arter
(Linkowski et al. 2004a).

O-biogeografi

Isolering sker for bade habitat och arter/populationer. Forutsattningen ar att arters habitat
fragmenteras, vilket gor att arter hamnar in mindre populationer och att arter och/eller
populationer av en art inte kan forflytta sig mellan lampliga habitat (Almstedt-Jansson et al.
2011, Linkowski et al. 2004a). | skogslandskapet finns arter som ar beroende av
sammanhé&ngande skogar for sin 6verlevnad (Bernes 2011). Vid en avverkning fragmenteras
skogen i Oar av skogspartier omgiven av hyggen (Almstedt-Jansson et al. 2011, Linkowski et
al. 2004a), vilket missgynnar de arter som ar beroende av sammanhéngande skogar.

Olika typer av fragment/habitat

Storleken pa ett fragment kan paverka méangden lamplig foda och boplatser for pollinatérerna
(Linkowski et al. 2004a). Storre fragment kan innehalla storre mangfald av arter pollinatorer
och stdrre populationer, vilket gér dem mindre kénsliga for forandring, exempel
fragmentering (Linkowski et al. 2004a). | mindre fragment &r den biologiska mangfalden hos
pollinatdrerna inte lika stor, populationerna mindre och kénsligheten for forandring blir
darmed storre (Almstedt-Jansson et al. 2011, Linkowski et al. 2004a). Nedan aterges olika
fragment som ar viktiga habitat for pollinatorer:



Vatmarker

En vatmark definieras som ett vegetationsomrade dar vatten finns nara under, i eller ovanfor
markytan under storre delen av aret (Naturvardsverket n.d). Exempel pa vatmarker ar Karr,
strandangar och fuktangar. | vatmarker finns lampliga habitat och foda for pollinatérer i form
av blommande trad, buskar och véxter (Ramboll 2019). De erosionsbranter som bildas i
vattendrags ytterkurvor utgors av 6ppna sandiga ytor som fungerar som boplatser for vilda
bin (Ramboll 2019).

Glesa skogar

| glesa tempererade skogar nar solljuset ner till faltskiktet, vilket gor att vegetationen kan
utvecklas och gynna pollinatorer (Galbraith et al. 2019, Linkowski et al. 2004b). De glesa
skogarna kan uppkomma genom naturliga storningar, som till exempel skogsbrand, men
ocksa med mansklig hjalp genom gallring och bete (Linkowski et al. 2004b). En specifik art
av fjaril som trivs i glesa blandskogar ar hagtonsfjarilen (Aporia crataegi) som lagger sina
agg i hagtorn, rénn och slan (Blomqvist 2010). Andra arter som trivs i glesa skogar &r vildbin
och humlor (Bombus) (Galbraith et al. 2019, Linkowski et al. 2004b). Efter en storning som
till exempel skogsbrand eller gallring, finns det mdjligheter for biarter att anvénda
skalbaggsgangar i dod ved som boplatser (Linkowski et al. 2004b, Proesmans et al. 2018).
Den ddda veden ar ocksa viktig for blomflugornas (Syrphidae) livscykler (Ramboll 2019).

Tradbekladda alvar- och hallmarker

Hé&llmarker och alvarmarker har oftast ett tunt eller inget jordlager och ett tunt lager av
vaxtlighet pa markerna (Lindgren 2018, Naturskyddsforeningen 2020b, Skogsstyrelsen
2014). Pa bade hall- och alvarmarkerna bestar véxtligheten av lavar, medan i sprickorna kan
en viss mangd jord och vatten samlas och tillata karlvaxter och hallskog
(Naturskyddsforeningen 2020b, Skogsstyrelsen 2014). Hallmarkernas varierade flora och
solexponering ger varma mikroklimat och gynnar solitéra biarter (Linkowski et al. 2004b,
Skogsstyrelsen 2014). Bina kan pollinera véxtligheten samt bygga bon i sprickorna
(Linkowski et al. 2004b, Proesmans et al. 2018). Nagra av de fjarilar som trivs pa de 6ppna
hall- och alvarmarkerna, om det finns vaxter som krissla och backtimjan (Thymus serpyllum),
ar svartflackige blavingen (Maculinea arion), blodtoppblomvecklare (Eupoecilia
sanguisorbana) och gulflackig igelkottspinnare (Hyphoraia aulica) (Forsslund n.d., EImquist
& Stadel Nielsen 2006). Vaxterna ar olika vardvéxter for olika pollinatorer, till exempel ar
timjan viktig for vissa fjarilar for naring samt fjérilarnas larver under vissa av
utvecklingsstadierna (EImquist & Stadel Nielsen 2006).

Hyggen
Hyggen ar éppna marker som skapas efter avverkning. Pollinatérer som blomflugor och bin

gynnas av hyggen. Vid tidiga stadier av ett hygge har grés och ortartade vaxter mojlighet att
véxa upp och dominera da markens solexponering 6kar (Skogsstyrelsen 2018, Taki et al.
2018). Nar ytorna blir 6ppna, solbelysta och far ett rikt vaxtsamhalle lockas den biologiska
mangfalden av pollinat6rer som vill ta vara pa resurserna (Skogsstyrelsen 2018, Taki et al.
2018). Samtidigt kan de bin som bygger bon ovanfor mark anvanda dod ved eller grenar som
bon, medan de som bygger bon i marken kan anvanda den mer soliga terrdngen i
skogskanterna (Galbraith et al. 2019, Linkowski et al. 2004b, Proesmans et al. 2018,
Sydenham et al 2014). Med att olika pollinatorer gynnas av de 6ppna markerna i hyggena,
paverkas dock andra arter negativt av att deras habitat fragmenteras (Bernes 2011).



Betesmark i skog

De betesytor i skogarna som halls 6ppna genom betning och réjning, gynnar den flora och
fauna som &r beroende av solbelysning, som till exempel insekter, faglar och annan véxtlighet
(Aronsson 2013). Olika betesdjur betar olika mycket och av olika vaxtarter, samt soker efter
de betesytor som ar bast for dem (Aronsson 2013). | dessa betesytor kan det bli ett langvarigt
selektivt bete som gor att vegetationen av trad-, busk- och bottenskikt selekteras (Aronsson
2013).

Kraftledningsgator

Kraftledningsgator rojs regelbundet och anvands som végar. Detta 6ppnar upp och gér dem
solbelysta vilket gynnar lagvuxna véxter (Svensson et al. 2012, Svensson et al. 2016). Den
vaxtlighet som férekommer i kraftledningsgator kan, beroende pa marktyp, vara viktig for bin
och fjarilar (Linkowski et al. 2004b, Svensson et al. 2012). Véxtligheten kan dels fungera
som skydd eller foda for bin och fjérilar, men &ven som boplats for deras larver att kunna
vaxa (Linkowski et al. 2004b Svensson et al. 2012). Samtidigt kan solitdra bin gréva bon i
blottad jord eller sprickor i berget (Linkowski et al. 2004b).

Olika typer av korridorer

For att en art eller individ ska kunna rora sig sakert mellan habitat kravs korridorer. For att
pollinatdrerna ska kunna rora sig i korridorerna mellan habitaten krévs det att korridorerna
har nagot av det som pollinatérerna behover, vilket ar boplatser, foda och solbelysning
(Blomgvist 2010, Galbraith et al. 2019, Linkowski et al. 2004b, Sydenham et al 2014,
Proesmans et al. 2018, L&nsstyrelsen 2018).

Véagkanter och skogsvagar

Vid 6ppna, artrika vagkanter, som har bade vardvaxter och rika nektarkallor, finns mojlighet
for fjarilar att anvanda dessa omraden som habitat (Blomqvist 2010). En vardvéxt ar vad en
insekt &r beroende av for exempel sin foda (Nationalencyklopedin n.d). Nektarkéllor ar de
kallor som pollinatorer kan fa sin foda i form av nektar fran (Blomqvist 2010). Véagkanterna
anvands aven av vilda bin, for sokandet av fodoamnen, bobyggande och parning (Sydenham
et al. 2014). Vagkanterna raknas som delvis naturliga ytor och maste forvaltas korrekt for att
bina ska kunna utnyttja resurserna (Sydenham et al. 2014). Enligt Nolbrant (2012) behdver
manga vilda bin som finns vid vagkanter solexponerade jordblottor for att kunna bygga sina
bon.

Skillnad pa storre vagar, skogsvagar och stigar &r att storre vagar (allmanna végar) ar bredare
och kan vara asfalterade samt att vagkanterna ar solbelysta med olika mycket véxtlighet och
skotta med olika skotselmetoder (Blomqvist 2010). Ett exempel pa skotselmetod av
vagkanter med aker-och dngsvadd ar sen slatter. Detta for att pollinatérerna ska kunna hinna
samla in pollen och nektar och véxterna utveckla frén (Nolbrant 2012). Utdikning av
vagkanter med riklig angsvadd ger ocksa mojligheter for nya boplatser for bin (Nolbrant
2012).

Skogsvéagar bestar av grus och ska vara tillrackligt breda for att virkesbilar ska kunna kora
utan bekymmer. De kan vara solbelysta och hysa vaxtlighet i form av 6rter och grés, bade pa
och runt véagarna, till gagn for pollinatorerna (Lansstyrelsen 2018). VVagkanterna kring
skogsvagar kan skotas genom att slas regelbundet, vilket ocksa gynnar solkravande Grter och
grés som pollinatérer kan anvanda (L&nsstyrelsen 2018). Utdver de pollen och den nektar
som vaxterna ger, har de bin som bygger sina bon i marken mojlighet att gora det i gruset
(Galbraith et al. 2019, Linkowski et al. 2004b, Proesmans et al. 2018, Sydenham et al 2014,
Lansstyrelsen 2018).



Stigar r till for framkomligheten till fots. Pa och kring stigarna ar véxtligheten lagvuxen och
jordblottor forekommer ofta. Dock &r de &r inte lika solbelyst som véagar och skogsvégar.
Stigarna kan uppkomma i samband att betesdjuren ror sig mellan sina betesytor da de oftast
valjer samma vag (Aronsson 2013).

Figur 1. Delvis solbelyst skogsvdg som kan fungera som korridor for pollinatorer, Ojnareskogen, 9/5 2020.
Foto: Jonatan Andersson

Skotsel av olika habitat

Hur habitaten i skogslandskapet kan skotas &r olika beroende pa vilket habitat det &r.
Skogsbetesmarker kan skotas i form av bete, rdjning, plockhuggning och brénning, vilket
forhindrar 6ppna glantorna fran att vaxa igen och gynnar de blommor och insekter som &r
ljus- och varmeélskande (Aronsson 2013). Olika betesdjur betar olika mycket pé olika
véxtligheter under aret och under en langre tid selekteras floran da betestrycket blir hart
(Aronsson 2013). Utdver de olika vaxtligheterna som blir betade &r tillgangligheten viktig for
betesdjuren da de aterkommer till de ytor som &r latt tillgangliga (Aronsson 2013). Djuren gar
oftast samma vagar for sina forflyttningar mellan de olika ytorna dar stigarna som bildas
praglas av tramp och 6ppenhet (Aronsson 2013, Nitare 2014).

Skotsel av dppna ytor i skogslandskapet, till exempel gles skog och trabekladd héll- och
alvarmark, ar en form av naturvard som handlar om att imitera, ateruppta eller aterskapa
processer, markanvandning och storningsregimer som gynnar den biologiska mangfalden,
bland annat av pollinatorer (Nitare 2014). De metoder som kan anvandas for
naturvardsskotseln ar branning, buskréjning och borthuggning av odnskade trad, restaurering
och skapande av dod ved (Nitare 2014).

Restaurering av sandblottar och markvegetation sker genom bete, eldning, upptrampning eller
gravning for att genom denna storning gynna varmealskande arter (Nitare 2014). Buskarna
kan vara viktiga som foda och skydd for pollinatérerna, men forbuskas landskapet helt
forsvinner boplatsméjligheter. Buskar ska rojas lagom mycket och oénskade trad plockhuggs
for att fa fram glantor, igenvaxta bryn och kranzoner mot vatten (Nitare 2014).

Syfte och fragestallningar

Syftet med studien &r att undersoka hur tillgangen pa lampliga habitat for vilda pollinatorer ar
inom tva olika skogsmiljoer och hur dessa skiljer sig at. Undersokningen omfattar tva
skogsomraden pa Gotland. Omradena ar en produktionsskog i Trakumla och en naturskog
(Ojnareskogen) i Bunge socken.



Fragestallningar
- Vilka typer av lampliga habitat finns inom respektive omrade?
- Hur ar fordelningen av de lampliga habitaten inom respektive omrade?
- Hur skiljer sig den totala arean av de lampliga habitaten mellan omradena?
- Vilka mojligheter och hinder finns for pollinatérer att forflytta sig mellan de olika
habitaten inom respektive omrade dvs. anvanda korridorer?

METOD

For att studera och kartlagga habitat och korridorer i de tva valda omradena, anvands dels
studier av GIS-data och dels kompletterande faltkontroller. GIS-datan erhalls av programmet
Arcmap. De tva valda omradena for studier blev en produktionsskog i Trakumla och en
naturskog (Ojnareskogen) i Bunge socken pa Gotland. En litteraturundersokning gjordes
kring vilka habitat och korridorer pollinatérerna kan ha. Lampliga habitat som studerades var
oppnare ytor som vatmarker, vagkanter runt skogsvagar, gles skog, skogbekladda hall- och
allvarmarker, hyggen, betesmarker och kraftledningsgator. I Ojnareskogen markerades &ven
Oppna ytor i Bréntings haids naturreservat. De korridorer som studerades var
skogtraktorvagar och skogsvagar och glesare partier mellan traden. Skillnaden pa
skogtraktorvégar och skogsvagar ar storleken pa hur vagens bredd, dér skogsvagar var
bredare an skogtraktorvagar. Aven om glesa skogspartier inte har ndgon vag har pollinatérer
majlighet att rora sig mellan habitat. FOr att markera habitat och korridorer anvandes s.k.
ortofoton. Dessa foton &r baserade pa kartor fran Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU)
geodatabas. Fotona laddades upp i GIS-programmet Arcmap (UCONN UNIVERSITY OF
CONNECTICUT n.d). I Arcmap markerades sedan de habitat och korridorer som var
lampliga for olika pollinatorer.

Kartlaggningen kompletterades med faltkontroller for respektive omrade. Faltkontrollerna
utfordes for att forstarka eller fortydliga dar osékerhet fanns kring observationerna i
kartmaterialet gallande lampliga habitat och korridorer. FOr varje yta som besoktes studerades
och antecknades vaxtlighet och blottade jord- och bergytor. Vid beséken noterades &ven
pollinatorer som fjarilar, humlor, bin och flugor som fanns i omradena. Under faltbesoken
besoktes inte varje habitat, men for de habitat som besoktes fordes noteringar och togs bilder.

De habitatomraden som besoktes dar forutsattningarna var gynnsamma for pollinatérerna,
fick utgora en standard for det fortsatta arbetet. Gynnsamma forutséttningar var att
pollinatdrerna hade maojlighet till boplats och foéda samt att réra sig mellan olika habitat. Efter
faltbesoken justerades habitaten och korridorerna pa GIS-kartorna. De habitat och korridorer
som hade liknande forutsattningar som noterades vid faltbesoken, noteras som samma
habitattyp. VVatmarker som besoktes vid faltbesoken, blev standard for vatmark. De togs bort
fran kartmaterialet da studien begransats till torra omraden. Efter justeringar i kartmaterialet
berdknades totalytan for habitat och totallangd for korridor for respektive av de tva omradena.
Det gjordes med hjélp av Arcmap och Excel och sammanstalldes for respektive lampliga
habitat och korridorer for respektive omrade. Den totala ytan av Iampliga habitat i Brantings
haids naturrreservat beraknades separat da omradet redan &r skyddat och for att se de ytor
som kommer att skyddas. For att berdkna andelen lampliga omraden per habitattyp i
respektive omrade, delades totalarean av respektive habitattyp med den totala arean av
lampliga habitat. Andel habitat dar pollinatorer kan rora sig emellan (sammansatta habitat
alternativ ihopkopplat med korridorer) delades med totala antalet habitat for respektive
omrade. For naturskogen Ojnareskogen raknades det dven med antalet markerade habitat i
Brantings haids naturreservat da pollinatorer inte vet nagra granser for skyddsomraden.
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Valda studieomraden

Naturskog (Ojnareskogen), Bunge socken

Ojnareskogen &r ett naturskogsomrade som ligger pa nordvastra delen av Gotland. En
naturskog definieras att ha hoga naturvarden och en variation av lavar, mossor vaxter och
djur (Hojer 2020). Nagra exempel pa hoga naturvérden &r tillgangen pa dod ved, variation i
tradslag, storlek samt alder pa trad och spar av manniskan som hamlade trad eller skogsbete
(Hojer 2020). Det utvalda omradet i Ojnareskogen ligger mellan de utpekade naturreservaten
Bastetrask och Brantings haids och Farésund, men inom den beslutade nationalparken.
Ojnareskogen har varit foremal for en av Sveriges storsta miljokonflikter mellan brytning av
kalk och bevarande av skogen (Naturskyddsfoéreningen 2020a). 2012 beviljade Mark- och
Miljooverdomstolen exploatering av kalkbrytning i omradet. Vid det tankta kalkbrottet finns
ocksa tva Natura 2000-omarden med vérdefulla vatmarker (Naturskyddsforeningen 2020a).
Omradet innehar ocksa vardefulla naturtyper med en lang rad rodlistade arter
(Naturskyddsforeningen 2020a). Exploateringen av kalkbrott blev havt av Mark- och
Miljooverdomstolen 2018. | den skogsstrategi som finns for Gotland ingar Ojnareskogen i
den nationalpark som planeras med Béstetrask, men som annu ar under forstudie (Axelsson
n.d, Hofset 2020). Anledningen att man vill bilda en nationalpark &r att kunna bevara natur-
och kulturvardena samt att kunna anvanda Béstetrask som vattentakt (Johansson & Lindahl
2017). Ojnareskogen hyser manga naturvarden och bestar av gles skog som ger upphov till
alvar- och hallmarker med manga rodlistade arter (Johansson & Lindahl 2017). | det valda
omradet i Ojnareskogen ligger aven delar av Brantings haids naturreservat (Lansstyrelsen
Gotlands lan n.d). Inom naturreservatet finns hallmarker och vatmarker i form av myrar och
grusiga alvarmarker (Lansstyrelsen Gotlands lan n.d.). | reservatbeslutet fran Lansstyrelsen
Gotlands lan angéende Brantings haids har det bestamts att skotseln av skogspartierna ska fa
fri utveckling (L&nsstyrelsen Gotlands Ian 2001). Inom Brantings haids naturreservat ligger
aven ett natura 2000-omrade da alvarmarkerna ar prioriterade till EU:s art- och
habitatdirektiv (L&nsstyrelsen Gotlands Ian 2001).

Avgransningarna for Ojnareskogen ar riksvag 148, landvagen mellan Bunge och Bastetrask,
Nordkalks brytningsomrade, Bastetrask naturreservats syddstra grans och Brantings haids
naturreservat sodra grans till riksvag 148.

Produktionsskog, Trakumla

Produktionsskogen som ingar i studien ligger i Trakumla, strax utanfor Visby. En
produktionsskog definieras att skogen ska avverkas for produkter inom olika sektorer. Det
ramaterial som kommer fran skogsbruket pa Gotland foradlas framst och blir produkter i tra.
Utdver skogsbruket och ramaterial ingar skogarna i Gotlands intressanta historia och unika
naturmiljo vilket attraherar turister. | skogarna bedrivs det dven jakt pa framforallt radjur
(Axelsson n.d). Produktionsskogarna pa Gotland ar mestadels privat dgda. Under faltbesoket
noterades att nagra av omradena var avverkade och omgjorda till betesmarker.

Avgransningarna for produktionsskogen sydost om Trakumla ar Riksvéag 142, landsvég fran
Trakumla till Masterby via Stenkumla och landsvég vastnordvast fran Stenkumla till riksvag
142.
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Figur 2. Valda studieomraden pa Gotland: A) Produktionsskog i Trakumla socken, och B) Naturskog i
Ojnareskogen i Bunge socken (Googlekarta 2020c, UCONN UNIVERSITY OF CONNECTICUT n.d,).

RESULTAT

Syftet med studien var att undersoka hur tillgangen pa lampliga habitat for vilda pollinatorer
ar inom tva olika skogsmiljoer och hur de skiljer sig at. Kartlaggningen som gjordes via GIS-
data foljdes upp av faltbesok. Faltbesoken bekraftade, forstarkte och stodde klassificeringen
av lampliga habitat for pollinatorer. Under faltbesoken beslutades att vatmarker skulle
uteslutas ur studien for att begransa studien till endast torra omraden. Detta féljdes upp efter
faltbesoken och kartmaterialet justerades efter begransningen.

Lampliga habitat inom respektive omrade

| Trakumla utgjordes lampliga habitat for pollinatorer av grasmarker som dels ar helt 6ppna,
dels bevuxna av en och tall. Andra lampliga habitat som noterades var betesmarker, hyggen,
gles tallskog och vagkanter. Korridorerna dr i form av skogsvégar (grusvégar) och bevuxna

skogstraktorvagar noterades mellan manga av habitaten.

| Ojnareskogen var lampliga habitat for pollinatérerna hallmarker, alvarmarker, gles
héallmarkstallskog, hyggen, kalkbrott, sandmark, kraftledningsgator och vagkanter. Mellan
manga av habitaten har pollinatorerna maojlighet att rora sig i korridorer i form av skogsvagar
(grusvégar), bevuxna skogstraktorvéagar och vida 6ppningar mellan traden. VVdgarna och
oppningarna mellan traden kan i sig ocksa anvandas som habitat, dels for foda och skydd och
for att bin har kan grava ner sig (L&nsstyrelsen 2018). Dessa habitat och korridorer kommer
att skyddas i den nationalpark som ar planerad. De habitat som ar markerade i naturreservatet
Bréntings haids utgdrs av alvarmarker (Lansstyrelsen Gotlands l&n). Habitaten réknas inte
med i total arean da de redan &r skyddade men raknas med i habitat som pollinatérer kan rora
sig da pollinatorer inte vet granser till vad som &r skyddat.
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Fordelningen av lampliga habitat inom respektive omrade

Nedan aterges hur de olika lampliga habitaten och korridorerna ar fordelade i respektive
omrade. Tabell 1 beskriver den totala arean for respektive habitattyp i respektive omrade som
erhallits genom GIS-analys. Tabell 2 anger andel respektive habitattyp av den totala lampliga
habitatarean i respektive omrade. Tabell 3 beskriver totala langden for respektive korridortyp
i respektive omrade. | Trakumla var den storsta arean av lampliga habitat hyggen 88.5 hektar,
medan den minsta var vagkanter pa 0.9 hektar (Tab. 1). Det betyder att nastan exakt halva
ytan, 49.5% (Tab. 2) av den totala ytan av lampliga habitat utgjordes av hyggen. Nast storsta
habitattypen utgjordes av grasmark med buskage pa 37.4 hektar (20.9%). Grasmark med
buskage tillsammans med andra former av grasmarker (grasmark i tallskog och betesmark)
utgor en area av 64.4 hektar, vilket motsvarar 36% av den totala ytan av lampliga habitat. Av
de habitat som besOkets under féltbesoket var den storsta totala arean av betesmarker som
motsvarar 11.6 hektar. Ett faltbesok gjordes vid den minsta habitattypen vagkanter (0.9

hektar) (Tab. 1).

For Ojnareskogen var den storsta arean av lampligt habitat gles hallmarkstallskog pa 130.4
hektar (Tab. 1), vilket utgor 45.3% av totala arean (Tab. 2). Minsta ytan lampligt habitat

utgors av sandmark pa 0.1 hektar och kalkbrott pa 0.2 hektar (Tab. 1). Nast storsta

habitattypen utgjordes av hallmark (97.1 hektar). Saval hallmark som alvarmark ar 6ppna
omraden med fa trad och glest mellan. Forutsattningarna for pollinatérer ar liknande och
raknar man ihop héll- och alvarmarker nar de upp till en area av 134.8 hektar, vilket
motsvarar 51.9% av den totala ytan av lampliga habitat. Av de habitat som besdktes under
faltbesoket var den storsta totala arean glesare tallskog pa 46.1 hektar. Medan sandmarker
och kalkbrott pa 0.1 respektive 0.2 hektar var de minsta totala ytorna som besoktes i
Ojnareskogen (Tab. 1). I Ojnareskogen ligger dven Brantings haids naturreservat (Fig. 4), dér
de 6ppna omradena i naturreservatet utgors av alvarmark (114.7 hektar).

Tabell 1. Total area for lampliga habitat samt total area for besokta habitat i Trakumla (produktionsskog)

respektive Ojnareskogen (naturskog). Arean anges i hektar.

Besokt area

Habitat Trakumla
Total area
Grésmarker med buskage 37.4
Grasmarker i tallskog 154
Betesmark 11.6
Hyggen 88.5
Gles tallskog 25
Gles hallmarksskog 0
Vagkanter 0.9
Hallmark 0
Alvarmark 0
Kalkbrott 0
Sandmark 0
Kraftledningsgata 0

Total 178.8

8.6
55
11.6
6.7
3.6
0
0.9

O OO oo

36.9

Ojnareskogen
Total area Besokt area
0 0
0 0
0 0
15.3 0
0 0
130.4 46.1
3.7 0
97.1 94
37.7 17.3
0.2 0.2
0.1 0.1
3 3
287.5 76.1
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Tabell 2. Andel per habitat av total [amplig area for Trékumla (produktionsskog) respektive Ojnareskogen
(naturskog). Andelen anges i procent (%). Andelen av respektive habitat i Trékumla och Ojnareskogen

Habitat Trakumla Ojnareskogen
Grésmark i tallskog 8.6 0
Grésmark med enbuskar 20.9 0
Betesmarkerna 6.5 0
Gles tallskog 14.0 0
Gles hallmarkstallskog 0 45.3
Végkanter 0.5 1.3
Hygge 49.5 5.3
Héllmark 0 33.8
Alvarmark 0 13.1
Ovriga (sandmark, kalkbrott och 0 1.2

kraftledningsgata)

Total 100 100

De areor som besoktes under faltbesdken utgjorde standards och motsvarade allt fran en liten
eller ingen del till 100% av den totala arean av respektive habitattyp i respektive omrade. |
produktionsskogen motsvarade de besokta habitaten ca 13.2% av den totala mangden habitat.
FOr naturskogen motsvarade ca 11% av habitaten som besoktes av den totala méngden
habitat, detta inrdknat med antalet habitat i Brantings haids naturreservat. Under féaltbesoket i
produktionsskogen aterfanns det fjarilar, som Blavingar (Polyommatini), Nasselfjaril (Aglais
urticae) och Citronfjaril (Gonepteryx rhamni). Andra pollinatérer som sags var humlor, bin
och blomflugor. Medan under faltbesoket i naturskogen aterfanns det fjarilar, som
Citronfjaril, Aurorafjaril (Anthocharis cardamines), med flera. Andra pollinatdrer som sags
var humlor.

| sdval Trakumla som i Ojnareskogen utgjorde skogstraktorvag den langsta typen av korridor,
10 149 respektive 10 130 meter (Tabell 3). For Trakumlas del utgor det 54.9% av den totala
langden korridorer och i Ojnareskogen 55.5%. | Trakumla var den kortaste totala langden
skogsvag (8 353 meter) och i Ojnareskogen vid 6ppning mellan trad (3 543 meter).

Tabell 3. Total langd for korridorer i Trékumla (produktionsskog) respektive Ojnareskogen (naturskog).
Langden anges i meter.

Korridor Trakumla Ojnareskogen
Skogstraktorvag 10 149 10 130
Skogsvég 8 353 4578
Vid 6ppning mellan tréd 0 3543
Total 18 502 18 251
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Skillnader pa den totala arean av lampliga habitat mellan omradena
De totala areorna for lampliga habitat for respektive omrade ar 178.8 hektar for
produktionsskogen och 287.5 hektar for naturskogen.

Av den méngd habitat som pollinatrerna kan existera i Trakumla, sitter ca 58 % av habitaten
ihop eller & sammansatta med en korridor. | Ojnareskogen utgér ca 80 % av habitaten som
antingen sitter ihop eller ssmmanbinds med en korridor. Arean (114.7 hektar) av alvarmarker
i Brantings haids naturreservat raknas inte med i den totala arean da de redan ar skyddade.
Tillsammans med Béstetrask och narliggande omraden ska Bréantings haids naturreservat inga
i en blivande nationalpark (Johansson & Lundahl 2017). | méngden habitat medréknas
naturreservatet da pollinatorer inte vet nagra granser for skyddade omraden. Att habitat sitter
ihop eller & sammansatta med korridorer ger mojligheter for pollinattrer att rora sig mellan
olika habitat.

Figurerna 3 och 4 visar kartor pa de valda omradena produktionen i Trakumla och
Ojnareskogen. Siffrorna motsvarar de omraden som besoktes under faltbesoken. De totala
areorna for respektive lampliga habitat och totala areor som besoktes finns i tabell 1. Fér mer
detaljerad beskrivning och observationer av respektive besokt omrade, se bilaga 1 (Trakumla)
och bilaga 2 (Ojnareskogen).
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Figur 3. Lampliga habitat och korridorer i produktionsskog utanfér Trakumla (Geodata Extraktion Tool 20193,
UCONN UNIVERSITY OF CONNECTICUT n.d.).
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Figur 4. Lampliga habitat och korridorer i Ojnareskogen utanfor Farésund (Geodata Extraktion Tool 2019b,
UCONN UNIVERSITY OF CONNECTICUT n.d.).
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DISKUSSION

Fokus i denna studie var dels att se vilka habitattyper det finns for pollinatérer i
skogslandskapet och dels jamféra bade mangden och storlekarna av olika habitat mellan en
produktionsskog och en naturskog.

Den slutsats man kan dra efter jamforelsen mellan de tva studerade omradena ar att
Ojnareskogen har en storre totalyta av lampliga habitat, fler typer av habitat och procentuellt
storre andel habitat som pollinatérer har mojligheter att réra sig mellan. Inom bada omradena
har pollinatérer mojlighet att réra sig mellan olika former av habitat med hjalp av de lampliga
korridorerna. Det gar dven att jamféra mellan omradena med avseende pa vilka habitat som
finns i bada omradena och vilka som enbart finns i det ena. En annan jamforelse som kan
goras &r att observera de storleks- och langdskillnader pa habitat och habitattyper samt
korridorer i de bada omradena. De habitattyper som ar olika for de bada omradena ar gles
héallmarskog, alvar- och héallmarker, kalkbrott, sandmarker, kraftledningsgator, betesmarker
och olika former av grasmarker. De habitat som ar lika for de bada omradena &r hyggen och
vagkanter. Av de habitattyper som fanns i bada omradena hade naturskogen stérre area av
glesare tallskog medan produktionsskogen hade storre totalarea av hygge. Det ar olika fokus
pa hur de olika skogarnas kommer att skotas vilket gor att areor av olika habitat kommer att
variera. Det blir och kommer bli fler mojligheter for den biologiska mangfalden av
pollinatorer med att skogarna skots och kommer skotas olika. Det gor att det inte existerar
exakt samma habitat i bada omradena vilket gynnar pollinatorer da olika arter kréaver lite
olika forutsattningar.

Att skog avverkats och bildat hyggen har get mojligheter for inkomst, arbeten och produkter
for manniskor samtidigt som att tidiga stadier av hyggen ar gynnsamma for pollinatérer
(Skogsstyrelsen 2018, Taki et al. 2018). For nagra av de mojligheter som pollinatérerna har
med avverkning och hyggen, ar att nér nya marker blir avverkade runt om kan de réra sig dit
nar de gamla avverkningsomradena vaxer upp. Det som Taki et al. (2018) kom fram till i sin
diskussion var att storleken pa habitaten inte férandrade befolkningstéatheten for bin. Nar
skogar avverkas drabbas de djur och andra arter som ar beroende av att skogarna var
sammanhangande. Djuren blir isolerade fran sina habitat da skogarna blir fragmenterade
(Bernes 2011). De hinder som kan uppsta for pollinatorerna i en produktionsskog ar om
hyggena véaxer igen innan pollinatdrerna haft nagon mojlighet att forflytta sig.

Ojnareskogen, tillsammans med Béstetrask, planeras att bli nationalpark dar da ytor som hall-
och alvarmark, sandmark och kalkbrott tillsammans med vatmark kommer att skyddas
(Johansson & Lundahl 2017). Detta mojliggor for pollinatorer att en del av deras habitat inte
kommer att forstéras. Den sammanhangande skogen och markerna som kommer att skyddas,
vilket &ven kommer vara viktiga for andra djur, rekreationsmajligheter for manniskan samt
behalla rent vatten da omradet inte kommer att avverkas eller brytas. Samtidigt kan det bli
hinder da det forloras majlighet till hyggen, som ocksa ar ett viktigt habitat for pollinatorer. |
den forstudie som gjordes for nationalparken i Bastetrésk togs det upp vilka utmaningar som
kan uppsta av att omvandla omradet till en nationalpark (Johansson & Lundahl 2017). Nagra
av de utmaningar som togs upp var igenvaxning av vagar och marker samt farre betesdjur
som betar (Johansson & Lundahl 2017). Dessa utmaningar kan kopplas till nagra av de
ogynnsamma faktorer som pollinatérer har.

Végkanterna har blivit viktigare for pollinatrerna da angsmarker och mangden blommor har
minskat (Linkowski 2004b, Nolbrandt 2012). Olika véagkanter ger olika forutsattningar for
olika pollinatérer och skots med olika skétselmetoder (Blomgvist 2010). De vagkanter som
har markerats i respektive omrade pa figurerna 3 och 4 anger sammanlagda areor for
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respektive omrade och ger inga exakta beskrivningar. De vagkanter och kranzoner som finns
vid skogsvéagar i skogslandskapet tar man fram for att lastbilar lattare ska ta sig fram och
arbeta utan hinder (Lansstyrelsen 2018). De skogs- och skogstraktorvégar som besoktes hade
diken och kranzoner, framforallt i produktionsskogen men &ven i Ojnareskogen, dar mycket
vaxtlighet av 6rter och gras hade véxt upp. De olika skogs- och skogstraktorvagar som finns i
respektive omrade kan komma skétas pa olika satt. | produktionsskogen kan befintliga vagar
anvandas framover for avverkning och kommer att hallas 6ppna samt att det kan bildas nya
vagar som &r solexponerade. | Ojnareskogen kommer skogsvégarna att inga i den
nationalpark som planeras. | forstudien diskuteras det om hur skétseln kommer att bli av
vdgarna inte ska véxa igen vilket gynnar pollinatorerna.

Kunskapsunderlaget som har tagit fram for den regionala skogsstrategin for Gotland tar upp
skotselalternativet for produktionsskogar att anvanda plantering som foryngringsmetod och
att i foryngringsmetoden anvénda foradlat material (Axelsson n.d.). Det mojliggor habitat i
form av glesare som &r positivt for pollinatérer men paverkar andra arter som ar beroende av
sammanhangande skogar. Ett varierat skogsbruk och mer dod ved i skogarna ar ocksa viktigt
for mangfalden mossor och lavar och méjligheter for insekter samt att det ar miljomalet
levande skogar (Axelsson n.d). Dod ved ar viktig for vissa arter av pollinatérer som anvander
det som boplatser. N&r det & en mer varierad mosaik ger kanske mojligheter for
pollinatdrerna att pollinera. A andra sidan ger skyddad skog mdjligheter att n miljomalet
levande skogar, dar skydd sker via frivillig avséttning, ut markerade naturreservat,
nationalparker, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal (Axelsson n.d). | de omraden som
skyddas géller det att det skots pa sadant sétt som kan gynna pollinatorerna.

| studien ar det en begransning av saval omraden, habitat och korridorer vilket ockséa kan
beaktas. Habitattypen vatmark har dartill inte rdknats med i utrakningen da fokus var torra
omraden. Dock ar denna habitattyp ocksa viktig for pollinatorerna. Faltbesok ar viktigt da
man vid dessa fick en viktig 6verblick pa hur habitaten for pollinatorerna verkligen sag ut.
Det fanns dock inte tid eller mgjlighet att besoka alla ytorna for respektive omrade. De
habitatomraden som besoktes fick da utgora en standard for att dra likheter och skillnader for
de ytor som inte bestktes. De justeringar som gjordes for likheterna och skillnaderna kan ha
paverkat storlekarna och antalen habitat. Samt att under faltbesoken noterades ytor i
respektive omrade hade vaxt igen vilket man inte sag pa kartlaggningen. Under faltbesoket i
produktionsskogen aterfanns markeringar av ett naturreservat men nar man forsokte hitta
informationen om det sa fann man ingen.

Slutsats

De studier som har gjorts i detta examensarbete har lett fram till nagra slutsatser vad galler
lamplighet och gynnsamhet for pollinatorer i en naturskog jamfort med en produktionsskog.
Naturskogen som har undersokt har mer totalyta av lampliga habitat, fler olika habitatstyper
och en storre andel mojligheter for pollinatorer att rora sig mellan habitat (s.k. korridorer) an
vad undersokt produktionsskog har. Det man kan konstatera &r att bada korridortyperna,
skogs- och skogstraktorvagar, aterfinns ungefar i samma omfattning i bagge skogarna men
det som framst skiljer ar att det &r mer 6ppna ytor i naturskogen. Dock &r ju de tva
gemensamma korridorerna om &n annu mer viktigt i en produktionsskog da dér inte finns
oppna ytor i form av vid 6ppning mellan trad. Detta da dessa korridorer har mycket véxtlighet
och ar solbelysta. Tillgangen pa olika och olika stora habitat, samt olika och olika langder pa
korridorer inom och mellan omradena. Dessa olikheter ger olika pollinatérer mgjlighet att
frodas da olika pollinatorer kraver olika forutsattningar for boplatser, foda och solexponering.
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Vilka skétselmetoder av saval produktionsskog som naturskog paverkar ocksa lamplighet och
gynnsambhet for pollinatorer. For produktionsskogen kan gynnsamheten 6ka om det blir fler
betesmarker inom omradet och fler hyggen inom snar framtid. I naturskogen kan
gynnsamheten bli om de olika skogsvagarna underhalls, samt att vagar och alvarmarker halls
oppna fran igenvéaxning med réjning och bete.

Att gora en kartlaggning dver mojligheter for pollinatorer i savél naturskog som
produktionsskog ar en bra metod. Detta examensarbete visar att planering for vild pollinering
i skogsanvandning ar viktig for att uppmarksamma, och ddrmed mojliggora, basta lamplighet
och gynnsamhet for vild pollinering.

Ett extra fortydligande ar att detta examensarbete fokuserar pa pollinatorer i skogslandskapet,
men pollinatorer finns i manga andra landskap med. Ett landskap som pollinatorer har en stor
vikt i ar i jordbrukslandskapet da de pollinerar stora delar av den matproduktion som vi
maéanniskor behdver. Pollinatérerna ar aven viktiga ur vissa rekreationsperspektiv som till
exempel friluftslivet.
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SUMMARY

Conditions for wild pollinators — a comparison between a natural forest and a
production forest

Introduction

This thesis focuses on different terms and conditions pollinators can have in a forest
landscape. It compares the differences for wild pollination in two selected forest areas on the
island Gotland in the Baltic Sea. To be able to make this comparison, an investigation of the
different possibilities of habitats (open areas) and corridors (between the habitats) has been
made. The selected areas are one in a natural forest (Ojnareskogen) in Bunge parish in the
northwest part of Gotland and one in a production forest southeast of Trakumla, not far from
the city Visby. The different kind of habitats and corridors that have been studied and
compared are the following: forest tractor roads, forest roads, road edges, sparser forest,
wood-clad alvar and rocky soils, clear-cut areas, pastures in forest landscapes and power line
streets. To do this comparison exposed, the Geographic Information System (GIS) has been
used. With GIS it is possible to mark possible habitats and corridors on maps and thereby
analyse opportunities for pollinators to exist and be active.

Background
Pollinators and pollination have been existing on earth for many millions of years in different

forms. The pollination as a phenomenon was though first discovered and described in the 18"
century. Pollination in different forms are a significant ecosystem service, both when it
comes to food production but also to keep the landscape and its variations alive. Insects are
some of the most important pollinators.

Due to changes in nature and climate change, the pollination and pollinators have been
affected in a negative way. The loss of habitats and corridors has isolated the pollinators and
decreased the possibilities for pollination. Changes in nature can for example be the different
use of forestry, both natural forest and production forest.

Over the last few years it has been reported a decreasing biodiversity of pollinators. This

thesis focus on important preconditions for pollination and pollinators since pollination is
crucial for the ecosystem service. One central is the food production but also flowers and
plants and other ecosystem services are dependent of pollinators.

The size of a habitat can determent how much food and living places there are for the
pollinators. Different kind of habitats pollinators can exist in the forest landscape are:

- Sparser forest: There are enough space between the trees where sunlight can reach the
field layer and vegetation can be developed and be visited by pollinators.

- Wood-clad alvar and rocky soils: Open parts of these landscapes are more sun-
exposed which are important for solitary bees who have nests in the rocky soil. Some
of the flowers that can exist here are important for butterflies.

- Clear-cuts: In the early phase of a clear-cut, herbs and grass can grow up. Herbs and
grass are important for the pollinators.

- Pastures in forest: Grazing animals keep areas in the forest open and sun-exposed
which benefits the vegetation on the field layer and the pollinators.

- Power line streets: Power line streets are cleared up from vegetation every few years.
The ground become more sunlit and low-growing plants benefits of the clearing
which benefits the pollinators.
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Safe travel for pollinators in corridors between habitats is vital. Different corridors that
pollinators can use in the forest landscape are:
- Roadsides: Can have a richness of flora and settlements for the pollinators.
- Forest roads: Needs to be vide enough for forest machines to do forest work. The
roads can be sunlit and have vegetation as herbs and grass which is what the
pollinators need for food as well as the grovel can be used as settlements.

The care and maintenance of a forest is important for pollination and pollinators. Different
habitats are up-keeping differently. Pastures in forest can be maintained through grazing,
clearing, felling and fire to keep the open areas open. The wood-clad alvar and rocky soils
can be maintained through nature conservation, which imitate, resume or recreate processes.

Favourable factors for pollinators are close distances between settlements, material to
settlements and food in sun-exposed areas. Adverse factors can be seen as threats against
pollinators. Threats for pollinators are loss of habitats, not enough food, settlements and
material for settlements as well as sun-exposed areas. Pesticides and climate change sees also
as threats, because it kills and makes the pollinators less fertile.

Purpose and questions
The purpose of this thesis is to study the availability of suitable habitats for wild pollinators
in forest areas and theirs differences.
The research questions to answer this purpose are:
- What type of suitable habitats are in each area?
- How is the distribution of the suitable habitats within each forest?
- How does the total area of the suitable habitats differ between the areas?
- What opportunities and obstacles are there for the pollinators to travel between the
different habitats in the two selected areas, i.e. use corridors?

Method

The method that was used in this thesis was to both mark and analyse possible habitats and
corridors using maps from Geographic Information System and to do follow-up field studies.
The two chosen areas were a production forest and a natural forest.

Through literature studies, knowledge was achieved regarding pollinators necessary
conditions for settlement, transportation between habitats and to pollination. To be able to
mark habitats and corridors, Orto photos were downloaded from SLUs geodata extraction
tool and then uploaded into GIS programme Arcmap. In the Arcmap was the habitats and
corridors marked. To be able to strengthen the suitable habitats and corridors or clarify an
uncertainty of surfaces, field studies were performed fin both study areas. During the field
studies, not every habitat was visited. Notes were taken on the visited habitats and also some
photos. The notes became the standards of suitability. This set of standards from the field
studies was used for comparisons and adjustments on the Arcmaps. The not visited habitats
and the habitats that looked similar on the Arcmaps, where categorized as the same habitat
types. After the adjustments, calculations were made of the total area of the habitats and total
length of the corridors. Calculations were also made on the area and length of each type of
habitat and corridor in the natural forest and in the production forest.
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Selected study areas

The natural forest Ojnareskogen is a forest located in the northwest part of Gotland. The
chosen part of Ojnareskogen is situated between the nature reserves, Béstetrask and Brantings
haid, and Farésund but within the boundaries of the planned national park. The reason to
establish a national park is to preserve cultural and natural values as well as that Bastetrask
can be used as a water source. Within the area also many red-listed species can appear.

The production forest is situated southeast of Trakumla. The definition of a production forest
is that the forest is used for logging for products in different sectors.

Result

In the production forest the pollinators best exist in habitats as grasslands, pastures, clear
cuts, sparser pine forest and roadsides. Between many of the habitats, corridors can be used
for the pollinators. Typical corridors were forest roads and overgrown forest tractor roads.
In the natural forest the pollinators best exist in habitats as are rocky soils, alvar soils, clear
cuts, sparser pine, sandy soils, power street lines and roadsides. Between many of the
habitats, corridors can be used for the pollinators. Typical corridors were forest roads,
overgrown forest tractor roads and sparser openings between trees.

The total area of suitable habitat in the productions forest is 178.8 hectares. The largest
suitable habitat type in the productions forest is the clear cutting. The area of clear cutting is
totally 88.5 hectares and covers about 45.5% of total area. The smallest type is road edges
with 0.9 hectares and covers about 0.5% of total area. The production forest had a total length
of corridors of 18 502m. Of the habitats visited during the field studies, pastures were the
biggest habitat type with a total area of 11.6 hectares. The road edges were the smallest with
0.9 hectares.

The total area of suitable habitat in the natural forest is 287.5 hectares. The largest suitable
habitat type in the natural forest is sparser pine forest. The area of sparser pine forest is totally
130.4 hectares and covers about 45% of total area. The smallest types are sandy soils and
limestone quarries with 0.1 and 0.2 respectively. Sandy soils and limestone quarries together
with power street lines covers about 1% of the total area. The natural forest had a total length
of corridors of 18 251m. Of the habitats visited during the field studies, sparser pine forest
was the biggest habitat type with a total area of 46.1 hectares. The Sandy soils and limestone
quarries were the smallest with 0.1 and 0.2 hectors respectively.

During the field visits butterflies, bees, bumblebees and hover flies were observed.

Discussion

The natural forest has more different types of habitats and a bigger total area of suitable
habitats than the production forest outside. The comparison that can be made between the two
forests is which habitats that exists or not in both forests. In addition, differences in the size
of habitats and length of corridors in the two forests can be compared. The types of habitats
that where different between the forests was alvar soils and rocky terrain, limestone quarries,
sandy soils, power line streets, pastures and various forms of grasslands. Similar types of
habitats in the two forests are clear cutting, roadsides and sparser pine forests. Among the
types of similar habitats in both forests, the natural forest has a larger total area of sparser
pine forests while the production forest had a larger total area of clear cuttings. The different
way of care and maintenance in the two types of forests, resulted in different amount area of
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the habitats types. This benefit the biodiversity of pollinators to exist, since different species
of pollinators requires slightly different conditions.

In the production forest, some of the opportunities is that areas are clear-cut from time to
time, which provides open areas plants and living settlement. In the natural forest the habitats
are planned be protected in the future national park. The obstacle in the production forest is
that the forest grows up before the pollinators can move to new open areas. In the natural
forest, the obstacles for pollinators are that no more clearcuttings and pasturage will be made
as well as overgrowth in other open areas.

The field studies were important for the authentic overview how the habitats for pollinators
really looked like. Because of the lack of time to visit and compare all the habitats, standards
were decided from the field studies. The standards were then used on the maps to define
unvisited habitats by look in to similarities and differences. similar and different and used for
comparison for the unvisited habitats. This makes a possible margin of error in the
calculation of the sizes and lengths of habitats and corridors.

Conclusion

With the studies in this thesis some conclusions can be made were one conclusion is that the
natural forest has more opportunities for pollinators to travel between habitats. Another
conclusion is that there many different types of habitats in the two forests were different
species of pollinators can exist. With the different amount and sizes of habitats as well as
different amount and lengths of corridors can the conclusion be made that different species of
pollinators will thrive. The management methods that can appear in the planed national park
can be concluded to affect different pollinators different. In the production forest, pollinators
can be affected if there are more pastures and that are more or fewer clear cuttings in the near
future. A final conclusion is that this thesis shows a good method to map possibilities for wild
pollination. The map of possibilities for the wild pollination can be used for better planning
of forest use.
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BILAGA 1 - Produktionsskog (Trakumla)
Koordinatorer: 57.527579°N, 18.290950°E (Googlekarta 2020a)

Faltinventering

Den 8 maj 2020 gjordes en faltinventering i produktionsskogen i Trakumla. Vid
inventeringen gjordes observationer i de olika omraden (habitat och korridorer) som ingick i
studien med syfte att notera mojligheter eller inte for vild pollinering.

Vid varje besokt habitat och korridor finns arean och langden.

Samtliga foton &r tagna av Jonatan Andersson och Karin Bengtsson.

Omrade 1

| omradet hade det avverkats till helt 6ppna marker med de mycket gamla stubbar kvar for
anvandning som betesmark. Véxtligheten var nétbetad. Grusvagen gick parallellt med
betesmarken. Area: ca 4,8 hektar

Korridor mellan 1 och 3
Grusad skogsvég. Langd: ca 50m

Omrade 2
Marken var ruderat, med ett hygge dér tallen var nyplanterad. Tradgardsavfall hade dumpats
av i en hog dar paskliljor slagit rot. Markerats som hygge efter besoket. Area: ca 1,8 hektar.

Omrade 3

Omradet bestod av grasmarker med gléntor av buskage bestaende av en och slan.
Virkesupplag med sandhdgar fanns i omradet, tillsammans med St. Pers nycklar och radjur.
En skogsvég gick langsmed vastra delen. Area: ca 1,8 hektar

Korridor mellan 3 och 6
Grasbevuxen skogsvag som gick norrut. Skogsvagen var ca 375 meter lang som gick in i enut
nyckelbiotop med gammal skog och dod ved.

Omréde 5

Omradet var ett hygge dar tallen var nyplanterad. Markerats som hygge efter besoket. Area
ca 3,2 hektar
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Omrade 4 och 6 (sammanslagna)

Omradet var en 6ppen tallskog dar grasmarker kunde breda ut sig. Med att tallen var gles pa
grasmarkerna sa kunde aven enbuskarna breda ut sig. | omradet hade dven gardsavfall
dumpats. Manga mindre omraden markerade som slogs ihop. Area: ca 5,5 hektar

Korridor mellan 6 och 7
Skogstraktorvég. Langd: ca 85 meter

Omrade 7

Omradet bestod av en gles fin skog med stora granar, grasmarker, grusvag och en
grasbevuxen vag. Grasmarkerna holl pa att vaxa igen av enbuskar. Blavingar observerades
vid en solbelyst stig/ridvag. En grusvdg gick mot gick mot en vandplan, medan en annan
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grusvag gick NNO genom ett tatare likaldrigt tallbestand. I omradet fanns det dven svinrot.
Area: ca 6 hektar.

Korridor mellan 7 och 8
Grusad skogsvég. Langd: ca 85 meter

Omrade 8

Omradet bestod av en lammbetesmark, dér ena delen var relativt nyréjt och 10-ariga tallar i
en annan del. Omradet gransade till en graskorridor som lag utanfor stangsel med bl.a
vavarkarda. Area: ca 4,6 hektar.

Omrade 9
Omradet bestod av notbetesmark dar stubbarna fortfarande stod kvar. | omradet fanns dven en
del buskage Omradet gransade pa andra sidan av graskorridoren. Area: ca 1,5 hektar

Korridor mellan 9 och 10
Grov skogstraktorvag dar sparen var vattenfyllda. Runt och i skogstraktorvéagen fanns gles
slyskog men dven bin, nasselfjaril och citronfjaril. L4ngd: ca 355 meter

Omrade 10
Omradet var ett hygge dar tallplanteringen var ca 5 ar. Utéver tallplanteringen véaxte dar gras
och buskar. | omradet sags jungfrulin, citronfjaril. Markerats som hygge. Area: ca 1,8 hektar

Omréde 11

Omradet var igenvuxet av bjorksly med Bjorksly barr inblandning. Omgiven var av gammal
granskog pa bordig mark. | granskogen fanns det rosen. Tagits bort da den &r igenvuxen.
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Korridor till 12

Fran sodra vaggransen och var grusad skogsvég. Langs med den storre vagen fanns
vagkanterna som pollinatérerna kunde anvanda och kunna ta sig till omrade 12. Langd: ca
525 meter

Omrade 12

Omradet bestod av gles 12-15 arig tallskog. | omradet aterfanns fjarilar, blomflugor,
slanbuskage och gras. Manga mindre omraden markerade som blev ett stort efter bescket.
Area: ca 3,6 hektar

Omrade 13
Omradet bestod av en 6ppen notbetad grasbetesmark langs béack. Sélg, slan och fjarilar
observerades inom omradet. Area: ca 0,6 hektar

Korridor till 14 och 15
Skogstraktorvag som var kopplat med ett hygge och korridoren till omrade 12. Langd: ca 550
meter

Omrade 14

Omradet var en glanta av grasmark pa en diameter pa ca 15m. | glantan véxte gras, ljung och
slan. Manga mindre omraden markerade som blev ett stort efter besoket. Kopplas ihop med
hygge och korridoren till 12. Area: ca 0,8 hektar

Omrade 15
Omradet var en tuvig vatmark/kalkkarr. | vadtmarken véxte axag och salix. Omradet har tagits
bort, rédkna endast torra omraden.

Sammanstéllning - utrdkningar och resultat

Underlaget for utrakningarna ar hamtade fran databas i Geografiska Informations Systemet
(GIS). Nedan aterfinns sammanstallt resultat for de totala areorna for respektive habitat och
korridor for produktionsskog (Trakumla).

Mojlig andel habitat som pollinatorer kan rora sig mellan
Antal mojliga habitat/total antal habitat = 53/91 = 58,2 %

Habitattyper och areal samt andel av total habitatareal

Habitat typ Antal | Total area Total area | Andel
(ha) (ha) av %

samtliga

habitat
Grésmark tallskog 29 15.4 178.8 8.6
Grésmark med 16 37.4 1788 | 20.9

enbuskar

Betesmark 4 11.6 178.8 6.5
Gles tallskog 9 25.0 1788 | 14.0
Végkanter 6 0.9 178.8 0.5
Hygge 27 88.5 178.8 49.5
Total 91 178.8 178.8 | 100.0

32



BILAGA 2 — Naturskog (Ojnareskogen — Bunge socken)
Koordinatorer: 57.862296°N, 18.978875°E (Googlekarta 2020Db)

Faltinventering

Den 9 och 10 maj 2020 gjordes faltinventeringar i naturskogen (Ojnareskogen) i Bunge
socken. Vid inventeringen gjordes observationer i de olika omraden (habitat och korridorer)
som ingick i studien med syfte att notera méjligheter eller inte for vild pollinering.

Vid varje besokt habitat och korridor finns arean och langden.

Samtliga foton ar tagna av Jonatan Andersson

Omrade 1

Omradet var pa hallmark dar tallskogen och enen véxte glest vilket gav synliga bergytor.
Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket. Area: ca 3,1
Hektar.

Omrade 2

Omradet var pa hallmark dar tallskogen och enen véxte glest vilket gav synliga bergytor.
Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket. Area: ca 8,7
hektar.
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Omrade 3
Omradet var pa hallmark déar tallskogen vaxte glest medan enen fanns det mycket vilket gav

synliga bergytor. Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket.
Avrea: ca 5,9 hektar

Omrade 4 och 6 (sammanslaget)

Omradet var pa hallmark dér tallskogen och enen var gles och lagvuxen vilket gav synliga
berg- och jordytor. En grasbevuxenskogsvag gick rakt igenom omradet. Manga mindre
omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket. Area: ca 3,6 hektar

Omrade 5
Omradet var ett 6ppet falt med manga ytor med jord, berg och sten. Omradet sag ut som en

alvarmark men jorden var fuktig. Manga mindre omraden som var markerade som blev ett
stort efter besoket. Area: ca 2,4 hektar
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Omrade 7

Omradet var pa hallmark déar tallskogen véxte glest medan enen fanns det mycket vilket gav
synliga bergytor. Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket.
Area: ca 1,4 hektar

Omrade 8
Omradet var pa alvarmark/hallmark dar det vaxte enstaka hoga tallar tillsammans med nagra
7-15-ariga individer. Inom omradet fanns avfall dumpat. Area: ca 0,2 hektar

Korridor mellan 8 och 9
Bevuxen grus skogs- och skogstraktorvédg. Langs med korridoren fanns det humlor och
fjarilar (bl.a. citronfjaril). Langd: ca 755 meter

Omrade 9
Omradet var pa en hallmark. Area: ca 0,2 hektar

Korridor mellan 9 och 10
Bevuxen skogstraktorvég. Langs med korridoren fanns det humlor och fjérilar (bl.a.
citronfjaril). Langd: ca 105 meter

Omréde 10

Omradet var pa en halvéppen hallmark med tall och en, den storre delen av arean var
mestadels grasbevuxet lagskikt med sma mangder av synliga jordytor. Area: ca 0,2 hektar
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Omrade 11
Omradet var ett igenvuxet hygge bjorksly och buskage. Ingen area har raknats da omradet var
igenvaxt.

Omréde 12
Omradet var en 6ppen sumpmark dar i den synliga och fuktiga jorden véxte det lagre skiktet i
tuvor. Arean har inte raknats med dd man rakna endast med torra omraden.

Omrade 13
Omradet var en tall och grasbevuxen hallmark med ett bevuxet grus skogsvéag som gick runt.
Storleken &ndrades om efterbesoket. Area: ca 0,07 hektar

Omrade 14
Omradet har en stor 6ppen yta med sma mangder tall, en, enstaka granar och slan pa
alvarmark. Pa omradet fanns det aven humlor, citronfjaril + m.fl. Area: ca 0,3 hektar
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Omrade 15
Omradet var en sandmark med en liten tall och en dunge i mitten. Area: ca 0,1 hektar

Korridor mellan 15 och 16
Bevuxen skogstraktorvég. Langs med och i korridoren fanns humlor och fjarilar. Langd: ca
360 meter

Omrade 16 och 17 (sammanslaget)

Omradet var en glesbevuxen tallskog, mycket en och buskage (slan) pa hallmark. | omradet
var berg- och jordytor synliga, samt att skogtraktorvégen var grésbevuxen. Det fanns dven
fjarilar. Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort efter besoket. Area: ca
7,2 hektar
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Korridor mellan 16 och 18
Grésbevuxen skogstraktorvéag dar det fanns humlor och fjarilar. Langd: ca 640 meter

Omrade 18
Omradet ar en 6ppen hallmarkmarks yta med enstaka tallar, mycket en och manga mindre
berg- och jordytor som var synliga. Area: ca 1,5 hektar

Korridor mellan 18 och 28
Bevuxen skogstraktorvag dar humlor och fjarilar fanns. L&ngd: ca 820 meter

Korridor mellan 19 och 28
Bevuxet grus skogstraktorvég. L&ngd: ca 50 meter
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Omrade 19
Omradet var en hallmark med enstaka hdga tallar, men tatare med en. Area: ca 0,8 hektar

Omrade 20

Omradet var halvoppet av en glesare tallskog av hoga tallar och en pa en hallmark. Det fanns
en risk for igenvaxning da det fanns mycket 5-ariga tallar. Faltskiktet var mestadels
grashevuxet med sma méangder av synliga jordytor. Area: ca 0,02 hektar.

Omrade 21

Omradet var en glesbevuxen tallskog med mycket en pa en allvarmark/hallmark. Inom
omradet fans det manga sma oppnare ytor som var sammanhangande och en bevuxen
skogsvég gick rakt igenom. Area: ca 7,1 hektar

Omrade 22
Omradet var en glesare tallskog med sma 6ppna ytor med enstaka enar och humlor pa en
hallmark. Area: ca 0,6 hektar

Omrade 23
Omradet var en 6ppen yta med enstaka tallar och enar, samt manga mindre berg- och jordytor
som var synliga pa en alvarmark. | omradet fanns det dven fjarilar. Area: ca 0,7 hektar.
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Omrade 24
Omradet var en 6ppen yta med enstaka tallar, nagra fa granar och lite buskage som slan och
rosor pa alvarmark. En grusad skogsvag gick rakt igenom. Ca 0,5 hektar.

Korridor mellan 15 och 24
Grusad skogsvég. Langd: ca 930 meter.

Omrade 25

Omradet var en glesbevuxen tallskog med en som var tatbevuxet pa hallmark/alvarmark.
Glesbevuxen tall. | omradet var det ocksa manga mindre ytor som var sasmmanhangda.
Manga mindre omraden som var markerade som blev ett stort. Area: ca 6,5 hektar

Korridor mellan 23 och 25
Bevuxen skogstraktorvdg med humlor och fjérilar. Langd: ca 420 meter.
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Omrade 26

Omradet var ett gammalt kalkbrott dar jord/berg vaggarna var solexponerade. Markytan i
kalkbrottet var mestadels stengrund med lite gras och i brottet fanns det en jord/stenvall med
tall och buskage. Area: ca 0,2 hektar

Omrade 27
Omradet var en tuvig vatmark, som centrerades av 6 med tall och buskage. Arean har inte
raknats med.

41



Omrade 28

Omradet var en glesare tallskog med en del enar och sma éppna ytor pa en héllmark. |
omradet fanns det aven humlor. Manga mindre omraden som var markerade som blev ett
stort efter besoket. Area: ca 15,7 hektar
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Omrade 29

Omradet var en ca 17 meter bred kraftledningsgata med mycket blom-, gras- och ljungpartier,
samt buskage som slan och en. | kraftledningsgatan fanns det d&ven mycket jord, grus och sten
som var sol exponerat. Area: ca 3 hektar.
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Ett par fjarilsarter som séags lite varstans i Ojnareskogen.

Sammanstallning - utrdkningar och resultat

Underlaget for utrakningarna ar hamtade fran databas i Geografiska Informations Systemet
(GIS). Nedan aterfinns sammanstallt resultat for de totala areorna for respektive habitat och
korridor for naturskogen Ojnareskogen.

Mojlig andel habitat som pollinatorer kan roéra sig mellan
Antal mojliga habitat/total antal habitat = 169/211 = 79,7 %

Habitattyper och areal samt andel av total habitatareal

Habitat typ Antal Total area | Total area | Andel
(ha) (ha) av %
samtliga
habitat
Gles 31 130.4 287.5| 453
hallmarkstallskog
Alvarmark 26 37.7 287.5 13.1
Héllmark 57 97.1 287.5 33.8
Végkanter 3 3.7 287.5 1.3
Hygge 3 15.3 287.5 5.3
Ovriga 3 3.3 287.5 1.2
Total 123 287.5 287.5| 100.0
Redan skyddade habitat (Brantings haids)
Alvarmark 88 115 40.2 | 28.6
Totalt antal habitat 211
for pollinatérer
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Kandidatuppsatser i miljovetenskap vid Uppsala Universitet, Campus Gotland.
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John, Julia. 2018. Hallbara offentliga uterum: En studie om multifunktionsmoduler for Helsingborg drivna av
Oresundskraft. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU och Catharina Wingren, Oresundskraft.

Nilsson, Hanna. 2018. Ekosystemtjanster i svenska kommuner: Implementering av begreppet i dagligt arbete och
beslutsfattande. (15 hp). Handledare: Malgorzata Blicharska, UU.

Andersson, Robin. 2018. Mat fér idag och imorgon: Utmaningar och mojligheter for héllbara livsmedelssystem. (15
hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Granback, Jesper. 2018. Aterforvildning (rewilding) som naturvérdsmetod i Europa. (15 hp). Handledare: Bertil
Widbom, UU.

Klostermann, Emelie. 2018. Dumpning och atervinningscentralers tillganglighet: En undersokning om samband mellan
dumpningar av skrap och atervinningscentralers tillganglighet i svenska kommuner. (15 hp). Handledare: Karin
Bengtsson, UU och Stefan Hallberg, Britta Lonn, stiftelsen Hall Sverige Rent.

Simonsson, Jennifer. 2018. Mdjligheter och hinder for produktion av blandskog i sédra Sverige. (15 hp). Handledare:
Karin Bengtsson, UU.

Bjorkenstig, Caroline. 2019. Analysresultat fran enskilda brunnar pa Gotland: Tillgangliggérande och
anvandningsomraden. (15 hp). Handledare: Roger Herbert, UU och Frida Eklund, Lénsstyrelsen Gotland.

Lundgren, Elida. 2019. Evaluating camera monitoring of breeding seabirds. (15 hp). Handledare: Anders Nissling, UU
och Jonas Hentati-Sundberg, SLU.

Pl6tz, Pauline. 2019. The role of biogas in the energy transition on Gotland. (15 hp). Handledare: Gunilla Rosengvist,
Uu.

Louise Bergqvist. 2019. Ridsportens miljé- och klimatpaverkan: Miljéarbete bland Sveriges ridklubbar. (15 hp),
Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Sunniva Maria Robbestad. 2019. Potentialen for vagkraft i svenska och norska havsvatten. (15 hp). Handledare: Karin
Bengtsson, UU.

Sundlin, Emelie. 2019. Luftmiljovérd i Sverige: En fallstudie fran Vastmanland. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson,
UU och Robert Axelsson, Lénsstyrelsen i Vastmanlands lan.

Dvizac, Nino. 2019. Turismens utslapp pa Gotland. (15 hp). Handledare: Ulrika Persson-Fischier, UU.

Vainio, Viveka. 2019. Grona tak: Funktioner ur hallbarhetsperspektiv och universitetsstudenters installning. (15 hp)
Handledare: Erik Jonsson, UU.

Fast, Adam. 2019. Climate change, an additional factor for considering the threat level of the snow leopard, Panthera
uncia. (15 hp). Handledare: Shannon Bower, UU.

Olausson, Henrik. 2019. Almens populationsstatus i bestand pa Gotland. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU och
Inga-Lena Ostbrant, Lansstyrelsen Gotland.

Snébohm, Johanna. 2019. Geografisk kartering av rorligt friluftsliv: Mojligheter att bidra till en vagledning. (15 hp).
Handledare: Malgorzata Blicharska, UU.

Tindwa, Neema. 2019. Denim production and sustainable development. (15 hp). Handledare: Magnus Larsson, UU och
Sofia Scholler, L&nsstyrelsen Gotland.

Saderstrom, Felicia. 2020. A critical review of sustainability projects within last mile delivery from an environmental
perspective. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Sjodin, Elin. 2020. Skogsstyrelsens arbete med ekosystemtjénster. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Schultz, Maria. 2020. Kommunal planering for urbana gronomraden. (15 hp). Handledare: Gabriela Hinchcliffe Voglio,
Uu.

Schneiter, Clara. 2020. Privata tradgardars roll for dagvattenhanteringen i staden. (15 hp). Handledare: Karin
Bengtsson, UU.

Graff, Johann. 2020. Kolonitradgardens betydelse for urban biologisk mangfald i planering av gron infrastruktur.
(15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Karolyi, Zsombor. 2020. Motivationsfaktorer som driver medborgarforskning: Betydelse for svensk naturvard. (15 hp).
Handledare: Karin Bengtsson, UU.

Andersson, Jonatan. 2020. Forutséttningar for vilda pollinatérer: En jamforelse mellan en naturskog och en
produktionsskog. (15 hp). Handledare: Karin Bengtsson, UU.
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