Skogsfru

Skogsfru Epipogium aphyllum
ir en vilkind men sillsynt och
skygg orkidé. Den ir sillan
arsviss pa sina lokaler och
doljer sig i skogens skuggor.
Den klorofyllésa skogsfrun
ar en mykoheterotrof art som

far sin niring genom att para-
sitera pa férbindelsen mellan
svampar och andra vixter.
Sven Hansson berittar:
“Lokalen uppticktes 2015 av
Tommy Léfgren och i ér
blommade hela 61 plantor.

Vi skulle just g nir solen
letade sig in i skogsdunklet
och triffade en av skogsfru-
grupperna. Ett gyllene 6gon-
blick for en naturilskare.”
FoTto: Sven Hansson. — Storén,
Alvkarleby, 10 augusti 2017.
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Gnetales - en rest fran forr

Hangstarren har tva underarter

Skyddsvard sj6 med sjotatel

-




Foto: Frida Stangberg

o
€
s

w
o
€

3
)
X
i}
°
g

ar kanske inte varldens vackraste

vaxt, men sakert en av de mest
spéannande. Las om den och andra
levande fossil inom Gnetales pa sidan 4.

4

1 Welwitschian Welwitschia mirabilis

Langs Mdckelns strander i
sydvastra Smaland finns den
kanske storsta forekomsten

av sjotatel Deschampsia setacea i hela
varlden. Har, pa den betade stranden vid
Kyrkviken séder om Stenbrohults kyrka
vaxer arten rikligt.

o/

Hangstarr har visat
sig kunna delas in
i tva underarter, en

Ostlig och en vastlig. Bada
finns i Danmark och som
spridda fran odling aven i
sodra Sverige.

Dra med fingrarna neréat
langs honaxskaftet! Ar det
slatt ar det vastlig hangstarr,
kanns det stravt av sma vassa
borst ar det den ¢stliga under-
arten, som Erik Ljungstrand
har ger det vetenskapliga
namnet Carex pendula ssp.
agastachys.

Vitskrap Petasites albus
finns naturligt i Sverige bara
i Skane. Den spektakulara
arten &r en av vara allra tidigaste var-
blommor.
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Foto: Ake Andrén-Sandberg

Begonia ar ett av varldens
artrikaste slakten. Den
epifytiska Begonia ampla

finns éver stora delar av Centralafrika.

P& Sao Tomé ar den en vanlig art.

Foto: Sven G. Nilsson
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Foreningen Osterg6tlands Flora

Foreningen Ostergot-
lands Flora bildades 2011
for att pa nytt genomféra
ett landskapsfloraprojekt.
Landskapet Ostergétland har inte haft nagon
regelrdtt botanisk férening pa ménga ar. Bota-
nisterna i landskapet har istéllet representerats
av Ostergotlands Naturalhistoriska Férenings
botaniksektion. Daremot finns det langa och digra
botaniska traditioner i landskapet med Kindbergs
flora, vars férsta upplaga kom ut 1861 (féljd av
tre ytterligare upplagor), som sedan fortsattes av
Erik Genberg 1977 och Folke Lind 1992. Dess-
utom lyckades vi i samband med stkandet efter
botaniska kéllor till den kommande floran, hitta ett
manuskript till en fardig landskapsflora, redigerad
av Johan Haqgvin Wallman som planerades att ges
ut kring 1816. Sa blev dock inte fallet, men det
visar &nda att det funnits stark botanisk aktivitet i
Ostergétland i betydligt mer #n tvahundra ar.

Fiiretingon
Ortergfitlands flora

Féreningen har ordnat en maskrosexkursion varje ar
sedan starten. Har &r vi i Gékshult, Boxholms kommun.

| det nuvarande projektet som ska paga
atminstone fem ar till &r det néstan trehundra
deltagare anmalda men just nu &r det endast ett
hundratal av dessa som star for en mycket stor
del av fynduppgifterna. Inventeringen bygger pa
att deltagarna rapporterar sjélva i artportalen och
darfor ordnar vi regelbundet kurser i hur man
rapporterar. Dessutom sker en kontinuerlig vali-
dering av fynden.
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Nutida projekt har ju ofta hg ambitionsniva
och Ostergétland &r inget undantag. Vi har ambi-
tioner att fa namn péa sa manga kollekter som
mojligt bland apomiktiska grupper, men dven att
fa en bild av utbredningen pa taxa under artniva,
atminstone pa kommunal niva. Pa kartutdraget
ovan framgar att 5x5 km-rutorna bérjar fyllas pa
rejélt men prognosen ar dock att vi troligen inte
uppnar fullsténdig inventering i alla rutor. Just nu
ar vi uppe i 2315 karlvaxtarter, varav 190 mask-
rosor och 148 hokfibblor. De senare hade vi inte
klarat utan hjalp av specialisterna Hans Rydberg,
Torbjérn Tyler och Tommy Nilsson.

| ar kommer ett sarskilt skargardslager att
genomfdras under senare delen av juli. Vi ar
mycket tacksamma for deltagare fran andra delar
av landet i projektet. P4 var hemsida
(ostgotaflora.se) finns vart program och évriga
fakta om foreningen.
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omsLAGsBILD Gullpudra
Chrysosplenium alterni-
folium ar den klart van-
ligaste av vara tre arter
av gullpudra. Alla tre har
utsetts till Arets vaxt.
Las om dem pa sid. 63.
FOTO: Thomas Gunnars-
son, Oland, Hogby, 11 maj
2013. Férekomsten i ett
alsumpkarr éster om Hogby
kyrka &r Olands fér narva-
rande enda kanda lokal for
gullpudra.
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Tankar om varen

Nu dr @nnu en ling
mork vinter snart ver
och vi gar mot varmare
och Jjusare tider. Och
framf6r allt mot tider
nir allt spirar och gror.
Viren 4r en brad tid.
Det giller att hinna
med alla tidiga virblommor och stréva runt
i okdnda marker for att kanske goéra nya
fynd. Jag har linge bott pd Linderédsasens
vistsluttning i centrala Skdne med ganska
fattiga moriner, men det hindrar ju inte att
man letar efter rara vixter strévande i allt
vidare kretsar och helt plotsligt stoter pa

tre blasippsplantor. Lite lingre fram star en
desmeknopp, en art som inte ir rapporterad
fran dessa trakter 6ver huvud taget! Varfor
vixte de pa denna lilla flick? Jo, det visade
sig att man hade grivt ett dike och kommit
ner till kalkrikare avlagringar vilka spritts ut
kring diket och skapat forutsittningar f6r
dessa rara Orter att trivas.

Jag dtervinder till blasipporna med jimna
mellanrum men helt pl6tsligt dr de borta,
troligtvis uppitna av radjur. Jag hittade
ocksa ett stort bestind Jungfru Marie nyck-
lar och sent omsider kom jag pé att jag skulle
naturligtvis riknat dem. Jag dtervinder
till platsen men hittar bara ndgon enstaka
planta. Aven hir har radjuren skattat popu-
lationen hogst visentligt. Sa det 4r inte bara
minniskor som tar fridlysta vixter.

Finns det ndgot ljuvligare 4n att vandra
runt i en skog dir backen dr tickt av 6msom
vitsippor och 6msom gulsippor? Det ér litt
att urskilja klonerna: vissa vitsippsblom-
mor ir stora och andra smé och klonerna ir

oftast runda. Gulsipporna brukar vixa lite
mer oorganiserat. Normalt brukar sedan
skogsbingeln ta 6ver med ett heltickande
bladverk, men pa senare ér 4r marken oftast
helt bar, utan nigra grona vixter: vi har fatt
in en hungrig gronsaksitare, den spanska
skogssnigeln eller mérdarsnigeln som tuggar
i sig minsta skogsbingelplanta.

&5
Lunds kommun har 6ver trettio natur-
reservat vilket betyder att det inte finns
manga stillen utanfér vigrenarna om man
vill plocka och bestimma vixter i undervis-
ningen. Vi méste ans6ka hos linsstyrelsen
men det kan ta flera veckor. Numera har vi
dock fitt ett utmirkt hjilpmedel: mobil-
telefoner med inbyggd kamera. Studenterna
kan komma hem med hundratals vixtfoton
som sedan kan bestimmas. Det giller bara
att de fotograferat de ritta detaljerna...

Pa floristikkurserna anvinde vi "Moss-
berg”, men den ir ju lite tung att bira med
sig, sdrskilt om man gar i fjillen. Min dator
bir jag diremot med mig 6verallt och
numera kan man bestimma vixter digitalt,
sd kommer man bara upp pa fjillet och far
kontakt med en sindare sa finns exempelvis
digiflora.se (eller m.digiflora.se fér mobi-
len). Dir finns bilder pa de flesta vixter
sd man ser att man kommit ritt. Nu kan
jag nog alla fjallvixter, diremot ir det lite
skralare med Skanes alla dngsvixter, sarskilt
grisen. Men pa nitet finns ocksa arthand-
boken for NILS med ett langt kapitel om
graminider. Det giller bara att bara med sig
datorn ut i ingarna och koppla upp sig. Det
ar fantastiskt!

EVA WALDEMARSON, ordférande i SBF



Det finns tillfallen i livet som Catarina Rydin aldrig glémmer. Som den dar

dagen, bland dammiga samlingar i Berlins naturhistoriska museum, ndr den

forsta otvetydiga slaktingen till Welwitschia mirabilis plotsligt ldg dar mitt

framfor 6gonen. Eller den dar kvéllen pd en grekisk taverna, ndr hon och hennes

kollegor plotsligt insag varfor det inte verkade vara ndgon ordning pa Ephedra

foemineas pollinationsperiod. Den kopplar ju pollinationen till mdnens faser...

Gnetales — ett litet fonster
mot en svunnen varld

CATARINA RYDIN

ivet som forskare ir speciellt. Varda-

gen bestar av ett orikneligt antal slit-

samma och ibland riskfyllda timmar,

i filt, i labbet och framfor datorn.
Inte sillan med misslyckade experiment och
fallerade hypoteser som resultat. Den bestar
ocksa av otaliga nervosa framtridanden dir
forskaren ligger fram sina teser muntligt
eller skriftligt, inte sillan med stark kritik
som foljd. Sa vad driver oss? Fér mig handlar
det om en nyfikenhet som aldrig tar slut.
Varf6r da? Hur da? Nir dd? Men ocksé ett
standigt ifrigasittande. Ar det verkligen sa
hir? Skulle det kunna vara pa nigot annat
sitt? Kan den etablerade sanningen i sjilva
verket vara fel? Beloningen 4r de dir unika
tillfallena nir man pl6tsligt forstar hur det
hinger ihop, eller inser att man 4r nagot nytt
och spinnande pa spéren.

Ett svunnet ekosystem

Min forskning har frimst kretsat kring
gamla vixtgrupper med ling evolutionir
historia och intressanta fossil att studera.
Den grupp jag frimst arbetat med ir
vixtordningen Gnetales (figur 1), ett slags
gymnospermer med sin storhetstid bakom
sig. Idag finns fi arter inom gruppen och de
anses ofta udda, konstiga och svéra att forsta
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sig pa. Anledningen ir nog att de utgor en
liten rest av levnadssitt och utseenden som
annars inte finns kvar pa jorden lingre.
Mingfalden inom gruppen var betydligt
storre under dinosaurietiden krita och da,
f6r ungefir 120 miljoner ér sedan, fanns de
ocksa i fler miljéer dn nu, miljéer som idag
domineras av blomvixter. Det som dr sa
spinnande med Gnetales ir att de utgor ett
litet fonster genom vilket vi kan fi en glimt
av sedan linge svunna ekosystem.

Blomvaxternas kusiner eller
missforstadda barrtrad?

Aven om arterna i Gnetales ir fa och
tamligen okénda, i alla fall pa vara bredd-
grader, s ir de vilkinda bland forskare
dérfor att de trotts vara blomvixternas
nirmaste sliktingar. Blomvixternas ganska
plotsliga intride i vegetationen tidigt under
krita-tiden (f6r kanske cirka 135 miljoner ar
sedan), har linge férvanat och f6rbryllat.
Var kom de ifrdn? Vilka dr deras nirmaste
sliktingar?

Gnetales diskuteras ofta i sammanhanget
eftersom de verkar dela flera unika egen-
skaper med blomvixterna. Ett exempel 4r
omslutande strukturer runt fréimnena, som
finns bade hos blomvixter i form av pistil-

Svensk Botanisk Tidskrift 112:1 (2018)



FIGUR 1. Representanter fér ordningen Gnetales. a) Welwitschia Welwitschia mirabilis finns bara i Namib-
dknen i sydvéstra Afrika. Den infallda bilden visar welwitschians hankottar. b) Efedraslaktet Ephedra lever i
torra omraden pa norra halvklotet och i Sydamerika. Infillda bilder visar mogna honkottar av E. likiangensis
och E. frustillata. c) Slaktet Gnetum véxer som lianer eller trad i regnskogar i tropiska omraden.

FOTO: Frida Stangberg, Catarina Rydin, Ida Trift & Chen Hou.

Representatives of Gnetales. a) Welwitschia mirabilis is only found in the Namib Desert. b) Ephedra inhabit arid
regions in the northern hemisphere and S. America. c) Gnetum are lianas or trees found in tropical rainforests.

Rydin: Gnetales 5
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FIGUR 2. Jamforelse mellan honliga reproduktions-
organ hos Gnetales (vénster) och blomvéxter
(hoéger). Gnetales har fréhéljen runt sina fréamnen.
Dessa ar 6ppna upptill och som hos alla gymno-
spermer ligger frédmnet 6ppet och oskyddat mot
omgivningen. Gnetales fréhéljen har ibland jamforts
med blomvéxternas pistill men pistillen dr en stangd
struktur som bildar en fysisk barriar runt frédmnena.
FOTO OCH TECKNING: Catarina Rydin. Fotot reprodu-
ceras med tillstdnd fr&n The Botanical Journal of the
Linnean Society (Rydin m.fl. 2010).

Comparison between the female reproductive organs
in Gnetales (left) and in flowering plants (right).

ler och hos Gnetales i form av sa kallade
fréholjen (figur 2). Ett annat exempel ér
7ikta” kirl, vattenledade vivnad som ir mer
effektiv dn den hos andra frovixter.
Likheterna mellan Gnetales och blom-
vixterna ir manga och linge tog man for
givet att det berodde pd nira sliktskap. Men
ar det verkligen sa? Om man tittar noga och
detaljerat sd visar det sig ofta att likheterna
inte dr sa sirskilt stora (se exemplet i figur 2).
Fragan har egentligen aldrig besvarats med
sikerhet, men troligen beror likheterna mel-
lan Gnetales och blomvixter pa slumpen,
eller pa att likartade drivkrafter paverkat
evolutionen i samma riktning parallellt hos
béada grupperna. Vilken vixt skulle inte ha
fordel av effektivare vattenupptag? Eller ett

fysiskt skydd f6r de unga fréimnena? Base-
rat pd analyser av DNA-data (t.ex. Rydin &
Korall 2009, Xi m.fl. 2013) vixer helt andra
teorier fram, nimligen att Gnetales snarare
ar ett slags missforstadda barrtrid.

Pa spaning efter de dldsta sparen
Linge visste man vildigt lite om Gnetales
evolutionira historia, men pa senare ar har
antalet beskrivna fossil fullkomligt explode-
rat. Fossila representanter av gruppen har nu
hittats pa i stort sett alla nuvarande konti-
nenter, men nistan bara i omraden som da
lag nira ekvatorn, och bara fran ett med geo-
logiska matt mitt mycket kort tidsintervall
(Rydin & Hoorn 2016). Under nigot tiotal
miljoner dr under mellersta krita, for cirka
115—125 miljoner ar sedan, fanns en omfat-
tande variation och méingfald inom Gnetales
som vida 6versteg den vi ser idag. Baserat

pa meso- och megafossil (fossiliserade fron
och storre vixtdelar) verkar det som om
Gnetales dyker upp plotsligt, och ungefir
samtidigt som de dldsta blomvixterna man
kinner till. Fast det finns 4ven éldre spar av
Gnetales, frimst i form av spridda pollen
(mikrofossil).

De flesta Gnetales-arter har mycket spe-
ciella ribbade pollen (figur 3) som man litt
kéinner igen och sddana pollen finns doku-
menterade fran betydligt dldre bergarter
in tidig krita. Dock vet man ingenting om
hur de vixter sdg ut som producerade dessa
pollenkorn och Gnetales ildsta historia dr
okind. Kanske har vi 4nnu inte hittat nigra
rester av de vixter som producerade ribbade
pollenkorn fore tidig krita. Eller s& kdnner vi
inte igen dem som medlemmar av Gnetales,
kanske for att de har bara vissa egenskaper
gemensamma med nutida medlemmar av
gruppen.

Det finns ett fossil som tyder pa att s kan
vara fallet, nimligen Palaeognetaleana (Wang
2004), en glest férgrenad kotte funneni270
miljoner &r gamla sediment i Kina. Fossilet
ir svartolkat och har en egendomlig bland-

Svensk Botanisk Tidskrift 112:1 (2018)



FIGUR 3. Pollenkorn hos Gnetales. Welwitschia
(véanster) och Ephedra (mitten och héger) har rib-
bade pollenkorn men kan skiljas genom att Welwit-
schia har en tydlig svaghetszon, en apertur, i form
av en langsgéende fordjupning. Ephedra-pollen
kan gro genom att vilken som helst av de manga
skarorna spricker upp.

Inom Ephedra finns tva pollentyper, dar den
ena &r ursprunglig och evolutionart dldst (mitten).
Insektspollinerade arter representerar de aldsta
férgreningarna inom Ephedra och de har alltid den
aldre pollentypen. De vindpollinerade arterna i den
evolutionart yngre huvudgruppen har ofta (men inte
alltid) den evolutionart yngre pollentypen (hdger).
FOTO: Catarina Rydin. Foton reproduceras med tillstand
fran Grana (Rydin & Friis 2005) och Annals of Botany
(Rydin m.fl. 2006a).
Pollen grains in Gnetales. Both Welwitschia (left) and
Ephedra (middle and right) have polyplicate pollen
grains but Welwitschia also has a distinct sulcus.
Insect-pollinated species in Ephedra always have the
evolutionary older pollen type (middle).

ning av egenskaper. Hur man 4n férsoker
placera det sliktskapsmaissigt sé blir resulta-
tet motsigelsefullt. Till exempel har kotten
spiralstillda delar medan Gnetales alltid har
en strikt motsatt eller kransstilld forgre-
ning. Men de ribbade pollenkornen som
fanns i kotten gar inte att ta miste pa och
fossilet utgor med all sannolikhet en viktig
pusselbit i Gnetales dldsta historia, dven om
vi dnnu inte forstéar exakt hur.

Mangfaldsexplosion under krita
Gnetales som vi kidnner dem idag finns alltsd
dokumenterade som si kallade megafossil
forst under tidig krita. Nir det giller dessa

Rydin: Gnetales

fossil dr det ingen tvekan om att de ingér i
Gnetales, iven om det ibland kan vara svart
att sdga mer 4n sa. Relationen till nutida
arter i Gnetales forblir ibland oklar. Ett
exempel dr Friedsellowia (Lowe m.fl. 2012),
en sav-liknande vixt med flikiga basala blad
och reproduktiva ax pa de langa stjilkarna,
funnen i cirka 115 miljoner ar gamla sedi-
ment i nuvarande Brasilien.

Friedsellowia levde pé ett sitt som ingen
av dagens gnetaler gor, i vattenbrynet av en
sj0, pa ungefir samma sétt som vass och sav
g6r nu. Exakt hur den ir slikt med 6vriga
arter i Gnetales ir okint; den maste tillhort
en del av Gnetales slikttrad som inte lingre
finns kvar.

Ett utseende som bara en

forskare kan dlska

Nutida medlemmar av Gnetales delas in i
tre slakten: Epbedra, Gnetum och Welwitschia.
Ephedra och Welwitschia ir inga vixter man
odlar for deras skonhets skull. Welwit-
schian har faktiskt kallats virldens fulaste
vixt med sin konstiga, laga cafébords- eller
trattformiga stam och de tva kontinuerligt
vixande bladen som med tiden blir bade
trasiga och grabruna i de yttre delarna (figur
1a). Den enda arten i sliktet vixer enbart

pa en av de torraste och mest ogistvinliga
platserna pé jorden, Namiboknen i sydvistra
Afrika.

Sliktet Ephedra, som for 6vrigt utgor det
botaniska ursprunget till det centralstimule-
rande dmnet efedrin, utgors av spretiga bus-
kar med mycket sma blad som vixer i torra
omraden pa norra halvklotet och i Sydame-
rika (figur 1b). Fotosyntesen sker i de grona
grenarna. Det finns 50—60 arter som 6verlag
ar lika varandra. Artbestimning ér darfor
mycket svart, och omojligt utan tillgdng till
kottarna och information om ursprungsland
och vixtsitt.

Vissa arter blir mycket stora buskar som
ibland klinger i annan vegetation. Andra 4r
laga med ett krypande, glest mattbildande



vixtsitt. Ytterligare andra arter bildar
mycket sma solitdra plantor i utsatta omra-
den, till exempel pa Asiens bergstoppar.
Miénga Epbedra-arter far kottiga kottar
som blir vackert roda, gula eller vita vid
frémognaden (figur 1b). Trots det far nog
slaktet Gnetum sté for skonheten inom
ordningen (figur 1¢). De cirka 40 arterna
lever oftast som lianer i tropiska regnskogar
virlden 6ver. Att hitta dem i falt 4r svirt,
dels for att det ibland kan kriva klittring
upp i regnskogens tridtoppar, men ocksa for
att de i vegetativt tillstdnd ser ut som vilka
blomvixter som helst med sina stora vackra
blad. Pd grund av den motsatta férgreningen
misstas de ofta f6r blomvixter av familjen
Rubiaceae. Men de karaktiristiska ax-lika
kottarna ir mycket speciella (figur 1¢),
och under pollinationsfasen foérstar man
genast att detta inte dr nagon blomvixt.
Vid fromognaden blir det svérare igen, i alla
fall f6r ett otrdnat 6ga, for da blir det yttre
froholjet kottigt rott eller gult, vilket far
kottarna att likna vindruvsklasar eller plom-
mon pa ax.

Welwitschia - unik nu,

mainstream under krita

Sliktet Welwitschia bestar idag bara av en
enda art, welwitschia Welwitschia mirabilis,
en mirklig och langlivad vixt som alltsa bara
finns i Namiboknen. Den ir férmodligen en
av fa vixter i virlden som har egen vigvis-
ning (figur 4a). Den uppticktes relativt

sent i den botaniska historien och dven om
forskaren som beskrev welwitschian ar 1863
(J. D. Hooker, forestandare for Kew Gardens
i London) genast insag att den ingar i Gneta-
les och delar nyckelkaraktirer med sliktena
Ephedra och Gnetum, s ir welwitschian
mycket speciell och pd manga sitt botaniskt
unik.

Det underliga utseendet beror pa att
toppskottet vissnar tidigt i vixtens liv. P4
grund av detta bildas endast nagra fa bladpar
varav det sista alltsd maste anvindas for

fotosyntesen under resten av vixtens linga
liv. Det dstadkoms genom att en ny till-
vixtzon bildas vid bladbasen vilket gor att
bladen kan fortsitta vixa oupphorligt. Det
finns ocksa méinga andra egendomligheter
hos welwitschian. Bladen har till exempel ett
Y-format nervatur-monster som inte liknar
ndgon annan vixts (figur 4¢), och den saknar
de typiska ckenanpassningar man hittar hos
torktaliga blomvixter. Hur den trots det kla-
rar sig pa en av virlden torraste och hetaste
platser kriver en egen artikel.

Linge kdnde man inte heller till ndgra
utdoda sliktingar; dven historiskt var wel-
witschian lite av en udda figel. Men numera
star det klart att welwitschian tillhér en
vixtgrupp som var betydligt stérre under
krita, och det var den unika nervaturen som
forst ledde forskningen pd omradet framét.
Pa 1980-talet uppticktes till exempel ett
fossil i Nordamerika som hade tendenser
till Y-formad nervatur (Crane & Upchurch
1987).

Men Cratonia cotyledon Rydin m.fl. 2003),
en liten fossiliserad groddplanta fran tidig
krita med exakt samma konstiga Y-nervatur
(figur 4e, f) som welwitschia, blev det forsta
riktigt sikra beviset f6r att welwitschian
inte alltid varit den enda arten i sin grupp.
Senare har manga fler sliktingar upptickts,
manga av dem fran samma lokal i 6stra
Brasilien. De flesta verkar ha haft ett helt
normalt tillvixtménster med topptillvixt
och sidogrenar, men vi kan dnda forsta att
de tillhor welwitschians utvecklingslinje
eftersom deras kottar delar unika egenska-
per med welwitschian.

Dock har ett dnnu obeskrivet fossil fak-
tiskt samma bisarra utseende som var nutida
welwitschia, med cafébords-formad stam
som verkar ha stannat i topptillvixten, och
med bara nagra f blad av samma avlinga
form som welwitschians. Fossilet visar
att det unika tillvixtmonstret funnits hos
fler arter, arter som levde for 6ver hundra
miljoner ar sedan. Under krita var kanske
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FIGUR 4. @) Welwitschia Welwitschia mirabilis &r en av fa véxter med egen vighanvisning. b) Welwitschia
som groddplanta med hjartbladen kvar, €) rekonstruktion av dess unika bladnervatur, och d) en honplanta
med tvd permanenta blad och kottar. P4 de tva nedersta bilderna (e, f) ser vi Cratonia cotyledon (Gne-
tales), en fossil groddplanta frén tidig krita (ungefar 115 miljoner &r gammal). Cratonia uppvisar samma
unika bladnervatur som dagens welwitschia.

FOTO: Per-Ola Karis, Ida Trift och Catarina Rydin. Foton pa Cratonia cotyledon reproduceras med tillstand fran the
Royal Society (Rydin m.fl. 2003). Welwitschians nervatur tecknad efter information i Rodin (1953).

a) Welwitschia mirabilis is one of few plant species with their own road sign. b) Seedling of W. mirabilis with its
two cotyledons, c) a reconstruction of its unique venation, and d) a female plant with the two permanent leaves
and cones. e, f) A 115 million-year-old seedling of Cratonia cotyledon showing the same venation as Welwitschia.

(e}

Rydin: Gnetales



welwitschians utseende varken sirskilt unikt
eller konstigt.

Det finns ocksa fossil som dr svarare att
férsta men som formodligen 4r ndrmare
slikt med welwitschia in med nigon annan
nutida vixt. Welwitschian dr uppenbarligen
den enda 6verlevande representanten for en
stor grupp vixter som levde i det som idag
ar Afrika och Sydamerika innan Atlanten
sprack upp. Om vi tittar pd en virldskarta
fran fossilens tid sé ser vi att den sydameri-
kanska fossillokalen dir bland annat Crato-
nia hittades ligger nistan sida vid sida med
det som dr welwitschians nuvarande vixt-
plats i Afrika, centralt beligen i Gondwana,
kritaperiodens stora sydliga kontinent.

Gnetum - det historiskt okdnda
tropiska elementet

Sliktet Gnetum omfattar ett fyrtiotal arter,
varav de flesta finns i Sydostasiens laglands-
regnskogar (figur 5). Ett antal gnetumarter
finns ocksa i tropiska Sydamerika och
Afrika. Artavgrinsningar och taxonomi ir
férvanansvirt daligt utredda, sikerligen
delvis pa grund av att de lever i otillgingliga
omraden och ofta klidnger hégt upp i annan
vegetation. Det ir ett stort arbete att ritta
till detta och vi har bara bérjat.

Baserat pa omfattande filtarbete och
analys av molekylira data for kinesiska
arter (Hou m.fl. 2016) har vi bland annat
kommit fram till att av de elva lianbildande
gnetumarter som ir beskrivna fran omradet
ar det bara relevant att erkinna sex. Ovriga
namn ir synonymer till dessa. Liknande
studier méste goras i fler delar av Gnetums
utbredningsomride innan man kan sdga om
resultaten ska tolkas som att antalet arter i
sliktet dr betydligt firre 4n radande taxono-
miska arbeten gor gillande.

Det finns mycket fa fossila spar av Gne-
turm, om alls ndgra, vilket forsvarar studier
av sliktets evolutionira historia. En tinkbar
kandidat ir Siphonospermum (Rydin & Friis
2010) fran tidig krita. Fossilet delar flera
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reproduktiva egenskaper med Gretum, men
de béda skiljer sig ocksa it pa flera punkter.
Mer fossilfynd fran Gretums utvecklingslinje
skulle vara mycket intressant, och ir nagot
som paleobotanister héller utkik efter, bade
i filt och bland redan insamlade fossil.
Gruppers evolutionira historia kan dock
dven spdras via analyser av molekylira data
och sliktskapstrid. Historiska artbild-
nings- och utdéendeprocesser limnar spar
efter sig, spar som kan tolkas med hjilp av
moderna analysmetoder. Vara analyser visar
bland annat att den forsta férgreningen i
de nutida gnetumarternas slikttrid skedde
under sen krita, for cirka 8o miljoner ar
sedan (Hou m.fl. 2015), alltsd innan det stora
meteoritnedslaget vid kritaperiodens slut.
Baserat pa sliktskapsmonstren ser det
ut som om artbildningar skedde som en
f6ljd av den stora Gondwana-kontinentens
uppsplittring. Tidigare har man trott att
Gnetum var betydligt yngre, och dess nirvaro
pé tre stora kontinenter separerade av stora
oceaner forklarades da med langdistans-
spridning, 4ven om det var oklart exakt
hur dessa spridningar kunde ske. De nya
resultaten antyder istillet att Guetum redan
fanns pa alla dessa kontinenter innan arterna
separerade fran varandra vid mitten av krita.

Ephedra - 6verlevare med
fantastisk historia
Lingst har vi dock kommit med forsk-
ningen pa sliktet Epbedra (figur 6). Baserat
pé information fran béde pollen och storre
fossil star det klart att efedraliknande vixter
fanns i stor variation och omfattning under
krita. Vissa fossil kan med sikerhet knytas
till nutida Epbedra eftersom de delar unika
egenskaper. Det giller frimst férkolade
frén (figur 6f) som hittats bade i nuvarande
Europa och Nordamerika (Epbedra portugal-
lica och E. drewriensis) Rydin m.fl. 2006a).
Dessa fron dr mycket sma och méste
undersokas i svepelektronmikroskop men
de ir sd vilbevarade att de ofta kan studeras
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FIGUR 5. Slaktet Gnetum. a) Unga honkottar av Gnetum catasphaericum; b) bladen hos G. luofuense;
¢) mognande frén hos G. montanum; d) unga hankottar hos G. parvifolium.

FOTO: Chen Hou.
a) Young female cones of Gnetum catasphaericum; b) leaves of G. luofuense; c) maturing seeds in G. monta-
num; d) young male cones of G. parvifolium.

pa cellnivd. De visar att detaljer i nutida
efedrors kottar och pollen ocksa finns hos
cirka 120 miljoner ar gamla fossil. Liksom
Welwitschias Y-formade nervatur har alltsd
dessa strukturer bevarats i princip of6érind-
rade sedan tidig krita. Men méanga efedra-
liknande fossil 4r inte bevarade pa samma

Rydin: Gnetales

detaljerade sitt och 4r dirmed svara att pla-
cera taxonomiskt, trots att vissa av dem har
en slaende 6vergripande likhet med nutida
arter. Andra skiljer sig fran nutida efedror pa
olika sitt. Atminstone vissa av dessa fossil,
till exempel de som beskrivits under namnet
Liaoxia (Rydin m.fl. 2006b), 4r troligen nira
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FIGUR 6. Slaktet Ephedra. Overst. Ephedra foeminea, hankotte med sterila honliga strukturer (a), och hon-
kotte (b). Mitten. Ephedra distachya, hankotte utan sterila honliga strukturer (c), och honkotte (d). Nederst.
Nutida efedrafrd i genomskérning dér fréhéljet syns som den yttersta strukturen (e), och fossilt efedrafrd
(E. portugallica) fran tidig krita med ribbménstrade pollenkorn i pollenslangskanalen (mikropylen) (f).

FOTO: Kristina Bolinder och Catarina Rydin. Reproducerade med tillstand fran Botanical Journal of the Linnean
Society och Proceedings of the National Academy of Sciences, USA (Rydin m.fl. 2004, Bolinder m.fl. 2016).

Top. Ephedra foemina, male cone with sterile female structures (a), and female cone (b). Middle. Ephedra
distachya, male cone without female structures (c), and female cone (d). Bottom. Recent Ephedra seed in
cross-section (e), and fossilized E. portugallica seed with pollen grains visible in the micropyle (f).
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slikt med Epbedra, men om de avgérande
egenskaperna inte har bevarats s kan man
inte vara helt siker. De skulle ocksd kunna
vara ett slags kusiner till Epbedra, arter som
tillh6r nu utdéda sliktlinjer inom Gnetales.

Diversiteten kraschar -

flaskhals i populationen

Mot mitten av krita minskar mingfalden
inom Epbedra lika pl6tsligt och dramatiskt
som den 6kade nagra tiotals miljoner ar
tidigare. Detta visar sig tydligt bade genom
att mingden pollen i sedimenten minskar
dramatiskt virlden 6ver (Crane & Lidgard
1989), men ocksa via en fullstindig avsak-
nad av megafossil frin slutet av epoken
tidig krita och fram till vara dagar (Rydin &
Hoorn 2016). Konkurrens fran blomvixter
ir en mojlig forklaring; nedgangen samman-
faller tidsmissigt med en stark 6kning av
mangfalden inom blomvixterna, men frigan
om varfor mangfalden inom Epbedra verkar
krascha vid mitten av krita ir inte sikert
besvarad.

I min forskargrupp har vi intresserat oss
mer fOr en annan aspekt av saken, nimligen
hur Epbedra kunde aterhimta sig sa pass
att de 4nda 6verlevde till vira dagar. Vira
preliminidra data visar att mangfalden inom
Epbedra verkar nd botten efter grinsen mel-
lan krita och paleogen, i efterdyningarna av
meteoritnedslaget for 66 miljoner dr sedan.
Pollendata vi analyserar just nu antyder att
Epbedra okar igen med bérjan f6rst f6r cirka
45 miljoner ar sedan och 6kningen sker frin
mycket laga nivaer.

Analyserna ir inte klara men det stér
redan helt klart att Ephedra genomgatt en
flaskhals-period d4 mangfalden var mycket
begrinsad. Flaskhalsteorin stods inte bara
av fossil utan ocksa av molekylira data och
det faktum att den genetiska variationen
inom nutida Epbedra ir mycket liten. S den
stora fragan for oss 4r alltsd hur de kunde
6verleva. Varfor dog inte Epbedra ut som sa
manga andra organismgrupper gjorde efter

Rydin: Gnetales

den stora katastrofen vid kritaperiodens
slut? Epbedra var redan starkt tillbaka-
tringda innan meteoritnedslaget och utifran
vara preliminira data ser det ut som om de
lange stod pa utrotningens brant.

Pollinationsbiologin -

spannande och avgoérande
Pollination ér en férutsittning for vixters
t6r6kning och ir alltsé oerhort viktigt, dven
f6r samhillet. Processen finns bade hos
gymnospermer och angiospermer, och har
troligen existerat under dryga 350 miljo-
ner ar. Ibland tinker vi kanske omedvetet
pa blomvixterna som "avancerade och
insektspollinerade”, och pa gymnospermer
som "primitiva och vindpollinerade”. Men
verkligheten passar inte in i sidana enkla
generaliseringar. Pollinationen hos Epbedra
har 6verraskande visat sig vara betydligt
mer komplex och intressant 4n vi anade fran
borjan. Med tanke pa att de 4r gymnosper-
mer, inte blomvixter, att gruppen ir liten,
och att nutida arter ser snarlika ut, kunde
man forvintat sig att alla arter pollineras pa
samma sitt, och kanske pa ett ganska enkelt
och ospecialiserat sitt med hjilp av vinden.
Men si dr det alltsa inte.

Viborjade intressera oss f6r Ephedras pol-
lination dérfor att det finns en utseendemas-
sig skillnad mellan arterna inom sliktet som
vi ansédg viktig och som forde tankarna till
pollinationsbiologi. Kunde skillnaden i han-
kottarnas struktur (figur 6a, c) tyda pa att
olika pollinationsmekanismer f6rekommer
inom Ephbedra? 1dén var egentligen osannolik
(eftersom gruppen ir sé liten och alla arter
6verlag ir sé lika), men vi kunde inte sldppa
tanken pé hankottarnas olika utseende och
de funktionella konsekvenser detta borde fa.
Sa trots att det var ett kostsamt riskprojekt
besl6t vi oss for att undersoka saken och vi
spenderade flera filtsisonger i norra Grek-
land dir tva arter med olika sorters hankot-
tar vixer sida vid sida: Epbedra distachya och
Ephedra foeminea (figur 6a—d).
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Och vilka spiannande saker vi upptickte!
Visst var det sa att det finns flera olika
pollinationsmekanismer inom Epbedra
(Bolinder m.fl. 2016). Ephedra distachya
ar vindpollinerad, liksom de flesta arter i
slaktet, men Epbedra foeminea pollineras av
insekter. Vi dterkommer till det. De vindpol-
linerade arternas pollen kan flyga lingre 4n
den insektspollinerade artens pollen, och
det visade sig bero pa luftigare pollenvig-
gar (Bolinder m.fl. 2015). Vindpollinerade
arter skapar ocksd en mycket specialiserad
aerodynamisk milj6 kring sina honkottar
(Niklas & Buchmann 1987). Vindstrom-
mar som bildas runt honkotten fingar upp
pollenkornen och leder dem till den pollen-
mottagande ytan. Processen 6kar chansen
for lyckad vindpollination avsevirt och 4r
sa effektiv att arters eget pollen kan viljas
ut medan frimmande pollen sorteras bort.
Sammantaget visar de hir resultaten med all
tydlighet att vindpollination kan vara bade
komplext och specialiserat. Att se vindpolli-
nation per definition som nagot passivt eller
primitivt 4r helt fel.

Lika fel ar det att tinka pa insektspollina-
tion som ndgot som bara finns hos blom-
vixter. Vara experiment visade tydligt att
Ephedra foeminea ir insektspollinerad. Dess
pollenkorn har en kompakt vigg som gor
dem tunga, och deras tendens att klumpa
ihop sig gor dem dnnu simre pa att flyga
langt. Och nir vi hindrade insekter tilltride
till Ephedra foemineas honkottar upphorde
reproduktionen nistan helt (Bolinder m.fl.
2016). I laboratoriet testade vi ocksd om
Ephedra foemineas honkottar ger upphov till
pollen-fingande vindstrommar runt sig, som
ar fallet med de vindpollinerade arterna,
men dessa aerodynamiska effekter saknas
helt hos den insektspollinerade Ephedra

foeminea (Bolinder m.fl. 2015). Istillet har
den en mingd specialiseringar som behévs
for effektiv insektspollination, till exempel
klibbiga pollenkorn, och attraktionsmedel
att erbjuda hos bade han- och honplantor.
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En avgorande faktor f6r alla djurpolli-
nerade vixter ir ju att ha ndgot att locka
och bel6na pollinatérer med. For Gnetales
kompliceras detta ytterligare av att vixterna
ar dioika, det vill siga har skilda han- och
honplantor (figur 6). Pollinatérerna maste
alltsa lockas till bade hanplantor och hon-
plantor. Det ir hir artskillnaderna vad giller
hankottens struktur kommer in i bilden.
For att forklara det behéver vi ga till botten
med vad gymnospermi egentligen betyder
och vilka konsekvenser det far f6r vixtens
reproduktion.

Naken och sarbar

Gymnosperm betyder nakenfroig och speg-
lar det faktum att gymnospermer saknar en
fysisk barridr runt frédmnet (figur 2). Hos
blomvixter ir ju frodmnet inneslutet i en
stingd pistill (figur 2) och pollenkornen gror
utanfor. Hos gymnospermer ligger fréimnet
oppet. Aven om Gnetales har omslutande
strukturer (fréhéljen; figur 6e) ér dessa inte
helt stingda som en pistill 4. Hos gymno-
spermer tar sig pollenkornen alltsa hela
vigen in i frédmnets inre och gror dir.

Pollenkornen kommer vanligen in med
hjilp av en vitska som utséndras fran
fréimnet och bildar en sa kallad pollina-
tionsdroppe (figur 6a, b, d). Pollen fastnar
pé droppen och sjunker sedan in i fréimnet.
Detta ir en urgammal mekanism som finns
hos béde nutida och utdéda gymnospermer.
Otroligt nog har den pagéende pollinations-
processen dokumenterats hos ett 300 miljo-
ner ar gammat fossil; ett fossiliserat fréimne
med en bevarad pollinationsdroppe som
fangat upp pollen (Rothwell 1977). Fossilet
utgdr en fantastisk forntida 6gonblicksbild
av gymnospermi som visar att huvuddragen i
processen var desamma dd som nu.

Systemet ir elegant i sin enkelhet men har
ocksa en betydande svaghet. Oppenheten
(se den 6ppna mikropyltuben i figur 2 vin-
ster) som gor att pollenkornen kan komma
inda in i fréimnet gor att dven potentiella
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hot som svampsporer och bakterier har fritt
tilltrade till frodmnet. Dérfér har gymno-
spermer forsvarsmekanismer i pollinations-
dropparna. Hos de barrtrid dir man tidigare
undersokt saken sker férsvaret med hjilp av
specifika forsvarsproteiner i dropparna (se
t.ex. O’'Leary m.fl. 2007), men nir vi skulle
dokumentera vilka forsvarsproteiner som
finns i Epbedras pollinationsdroppar visade
det sig att de nistan helt saknar sidana (Hou
& Rydin 2014).

Vi blev mycket forvanade. Hur kan
Epbedra skydda sina froéimnen fran svamp-
och bakterieangrepp utan forsvarsprotei-
ner? Saken maste unders6kas vidare, men
till skillnad fran andra gymnospermer har
Gnetales pollinationsdroppar en mycket
hég sockerhalt och troligen 4r det sa att
frimmande patogener inte klarar det hoga
osmotiska tryck som dirmed bildas.

Nigot sa enkelt som hog sockerhalt ger
alltsa i sig en skyddande effekt, pa samma
sitt som det har en konserverande effekt pa
sylt och saft. Dessutom innebir den hoga
sockerhalten att Gnetales pollinations-
droppar kan ha ytterligare en funktion: som
bel6ning till pollinatérer.

Pollinationsdroppar -
gymnospermernas nektar

Och visst lockar Gnetales séta pollinations-
dropparna insekter! Liksom Gnetum och
Welwitschia pollineras Epbedra foeminea av

en mingd olika insekter (figur 7a—c), frimst
olika sorters flugor och fjirilar, kanske ocksé
myror (Bolinder m.fl. 2016). Och liksom
Gnetum och Welwitschia har Epbedra foeminea
inte bara pollenproducerande ”standare” i
hankottarna, utan ocksa sma outvecklade
frédmnen. De ir sterila och kan aldrig
resultera i funktionella frén, men de produ-
cerar sOta pollinationsdroppar som lockar
pollinatorer (figur 6a). Andra Epbedra-arter
saknar sterila fréimnen i hankottarna (figur
6¢) och har alltsa ingen mojlighet att locka
pollinatérer till hanplantor med hjilp av pol-
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linationsdroppar. Dock behovs ju inte det
eftersom dessa arter sd vitt man vet alltid 4r
vindpollinerade.

Ephedra foeminea pollineras alltsd av en
mangfald av pollinatrer som tillhor flera
olika insektsordningar. Pollinationen sker
bade pa dagen och pa natten och vi fick
nistan kinslan av att vi upptickte nya
pollinatdrer vid varje observationspass.
Diremot ér besoksfrekvensen lag. Vi fick
bevipna oss med en stor portion tdlamod
under heta dagar och ldnga nitter, f6r det 4r
sillan det kommer en pollinatér. Men nir
den vil kommer var det vildigt tydligt vad
som lockat den. Samtliga pollinat6rer beter
sig pd samma sitt, oavsett art: de stannar
pa kottens topp och dricker snabbt och
effektivt upp pollinationsdroppen (figur
7a—c). Sedan ivig igen. Inte en enda pollina-
tor visade intresse for hankottarnas pollen-
korn, men det ir 4nda oundvikligt att pollen
fastnar pd insektens kropp (figur 7€) nir den
dricker hankottens pollinationsdroppar.
Pollenkornen féljer med insekten till nista
pollinationsdroppe, som kanske sitter pd en
honplanta med funktionella fréimnen. Av
en ren slump upptickte vi ocksé en annan,
oerhort mirklig sak: Epbedra foemineas pol-
linationsperiod startar vid fullmane (Rydin
& Bolinder 2015).

Vart livs aha-upplevelse

Vara pollinationsstudier i Grekland kriver
av naturliga skil viss tajming. Vixter 4r ju
bara i pollinationsfas under en viss period
och det giller att vara pa plats vid ritt tid-
punkt om man ska ha nigot att studera. For
den vindpollinerade Ephedra distachya lirde
vi oss snabbt att pricka in ritt tidpunkt for
pollination; den blir fertil vid nistan exakt
samma datum i maj varje ar och det var
aldrig nagot problem att planera in resorna
till Grekland. For Epbedra foeminea diremot,
tycktes vi alltid komma vid fel tidpunkt

hur vi 4n gjorde och vi kunde inte begripa
hur det kunde bli sa. Sommaren 2014 sag vi
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FIGUR 7. Ephedra foemineas pollinationsbiologi. a—c) Nagra av Ephedra foemineas pollinatdrer, oftast
olika flugor eller fjarilar. d) Ephedra foemineas pollination &r kopplad till m&nens faser. Fotot gér tyvérr inte
rattvisa at den fantastiskt vackra synen av kottarnas pollinationsdroppar som glittrar i fullmanens ljus.

e) Ett Ephedra-pollenkorn har fastnat p& benet pé en pollinatér. f) Ephedra distachya pé en av vara
experimentlokaler. Till skillnad fran den insektspollinerade E. foeminea, véxer den vindpollinerade

E. distachya néra ménniskor och artificiellt ljus.

FOTO: Kristina Bolinder. Reproducerade med tillstand fran Botanical Journal of the Linnean Society (Bolinder m.fl.
2016).

a—c) Pollinators of Ephedra foeminea are most often flies or butterflies. d) The pollination of E. foeminea is cou-
pled to the moon's phases. e) An Ephedra pollen grain on a pollinator's leg. f) Ephedra distachya at one of our
experimental sites. In contrast to the insect-pollinated E. foeminea it is often found close to artificial light sources.
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direkt att vi var alldeles fel ute, igen, trots

all méda vi stindigt lade ner pa att pricka in
tidpunkten. Uppenbarligen var vi for tidigt
ute den hir gangen, och vi vintade och vin-
tade och blev alltmer frustrerade. Kottarna
fanns dir och manga sag lagom stora ut, men
négra pollinationsdroppar sig vi inte till och
inga pollinatorer heller. Vad i hela virlden
vintar kottarna pa, frigade vi oss. Varfor
drar inte pollinationen igdng?

Vira filtexperiment under tidigare ar
hade redan visat att Ephedra foeminea ar
insektspollinerad och vi passade pa att
anvinda vintetiden till att ldsa pa om sddant
vi botanister inte ir experter p4, till exempel
insekter. Vilirde oss bland annat att insek-
ter kan ta ménen till hjilp for att navigera
effektivt (Dacke m.fl. 2003, Kronfeld-Schor
m.fl. 2013). Coolt, tinkte vi men insig inte
att det kunde ha med vart problem att géra.

Efter en tids vintan var vi ganska slok-
orade. Det var snart dags att ta flyget hem
igen och vi hade inte fitt mojlighet att
observera en enda pollinator. Vad géra?
Skulle vi stanna? Resa tillbaka senare? Nar
dé? Vivar villradiga, forbryllade och mycket
besvikna, och vi bestimde oss for att forsoka
muntra upp oss med en trevlig grekisk mid-
dagistillet for att dka till faltlokalerna som
vanligt. Men vi kunde inte prata om annat 4n
hur konstigt det var att vixterna inte gick i
pollinationsfas. Och plétsligt kom aha-upp-
levelsen! ”Vinta lite nu...; tink om...” Jag vet
inte vad det var som ledde till vart eureka-
6gonblick, men troligen en kombination av
saker: Foton frin ett tidigare ar med fullma-
nen i bakgrunden (figur 7d). Kontrasten i ar
i form av ett totalt nattmorker pé lokalerna
(i 4r var det ju nymane nir vi borjade véra
studier). Och sé var det det dir med insekter
som navigerar med hjilp av ménen...

Vi tog reda pa nir fullmédnen skulle infalla
ijuli det dret, och sag att det var en vecka
kvar. Den veckan anvinde vi till att ga ige-
nom alla tillgingliga data. Frimst vira egna
men dven de {4 rapporter som finns i den

Rydin: Gnetales

vetenskapliga litteraturen. Totalt sett 4r det
vildigt lite data, viktigt att papeka, men allt
pekar i samma riktning.

Och nir fullmanen visade sig verkade det
verkligen som om det var det vixterna hade
vintat pa. Pollinationsdropparna flédade
den natten och nistf6ljande dagar och nit-
ter, konstigt nog dven frin kottar som vi
bedoémt som f6r sma f6r att gi i pollinations-
fas. Och pollinat6rerna var dir och drack.
Vi observerade och dokumenterade, alldeles
férstummade av det vi sig. Men det var
fortfarande mycket vi inte forstod och som
vi funderade pa under resten av sommaren
och tidiga hésten.

VARFOR MANEN?

Vi liste ménga vetenskapliga artiklar om
manens stora betydelse for livet pa jorden.
Tyvirr vittnar flera forskare om att forsk-
ningen pa omradet har himmats pa grund av
térdomar och omotiverad skepsis, vilket 4r
olyckligt for kunskapen om biologiska sys-
tem. Trots det finns det en hel del spinnande
forskningsresultat som visar att minen
paverkar djurs f6dos6k, kommunikation,
reproduktion och navigation (Kronfeld-
Schor m.fl. 2013).

Och det handlar inte bara om diggdjur,
inte ens bara om djur. Till exempel beskriver
en artikel i Nature att fortplantningen hos
vissa koraller i Stora barridrrevet sker vid
fullméne (Harrison m.fl. 1984). Samma sak
finns beskrivet for brunalger i Ostersjon
(Andersson m.fl. 1994).

Nir det giller navigering anvinder
nattaktiva djur manen pé olika sitt, och
att helt enkelt navigera utifrin vinkeln
till ménen ir ett sitt (Papi & Pardi 1963,
Sotthibandhu & Baker 1979). Det fungerar
eftersom manen ir sa langt bort, men nir
den stackars nattfjarilen istillet forsoker
navigera med hjilp av din singlampa blir det
mindre bra. Ljusfororening — att artificiellt
ljus "skripar ner” i naturen och stiller till det
f6r nattlevande organismer — ir ett fenomen
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som diskuteras allt mer (Kronfeld-Schor
m.fl. 2013).

VARFOR FULLMANE?

Vi funderade mycket pa varfor manen maste
vara full. Varfor kan inte insekterna lika
girna navigera med hjilp av en halvmane?
Nir vi till sist kom pa det vi tror 4r svaret var
det néstan pinsamt enkelt. En halvméne ér
sikerligen precis lika bra att navigera mot
som en fullmane. Problemet dr att halv-
maénen bara dr uppe halva natten. Vid forsta
kvarterets halvmane gir manen upp mitt pa
dagen och ner mitt i natten, och tvirt om vid
sista kvarterets halvmane. Endast fullménen
gar upp pa kvillen och ner pa morgonen och
det ir alltsa bara vid fullméne som Epbedra
foeminea har tillgang till vil navigerande
pollinatorer under hela dygnet. Ménskens-
navigerande insekter kan vara aktiva dven
utan ménljus, men verkar da f6rlorar f6rma-
gan till effektiv navigering och tar sig fram
mer slumpmiissigt (Dacke m.fl. 2003). Fér
Ephedra foeminea handlar det alltsd troli-

gen om att maximera antalet timmar som
effektiv pollination kan ske. Eftersom vi sett
att systemet 4r ldgproduktivt i sa man att
det ir lingt mellan pollinatérsbesoken tror
vi att denna tidsmaximering varit en viktig
drivkraft under evolutionen.

VAD LOCKAR INSEKTERNA

TILL EFEDRANS KOTTAR?

Blomvixter lockar ofta sina pollinatérer
med doft, eller med vackert firgade hogblad
eller blomdelar. Gymnospermer har inga
blomdelar, och vi kunde inte kéinna nagon
doft. Betydligt mer sofistikerade doft-
analyser kan och bor goras, men var hypotes
ar att det trots allt handlar om synintryck.
De dagaktiva pollinatorerna lockas troligen
av kottarnas firg. Medan den vindpolline-
rade Epbedra distachyas honkottar ér gréna
vid pollinationsfas r den insektspollinerade
Ephedra foemineas honkottar vackert laxrosa
till réda (figur 6b, d). Hankottarna ir klar-
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gula. Pa natten har firger inte samma effekt.
Sa vad lockar de nattaktiva pollinatérerna?
Vi tror att pollinationsdropparna kommer
in i bilden dven hir. En fertil Epbedra foemi-
nea-buske ir 6versallad av sma kottar (figur
7d) och de méanga pollinationsdropparna
glittrar som diamanter i fullmanens sken. Vi
tror att insekterna attraheras av detta, som
var en helt fantastisk syn i nattmorkret, dven
for det minskliga 6gat.

POLLINATION VID VARJE FULLMANE?
Sker pollinationen bara pé fullmanenatten?
Vid varje fullméne? Svaret ir nej pa bada
fragorna. Enligt véra data startar pollina-
tionsperioden abrupt vid fullméine, och
fortsitter sedan i ett tiotal dygn. I Grekland
dir vi filtarbetat ”’blommar” ("kottar”?)
Epbhedra foeminea vid juli ménads fullméne,
med en svag "omkottning” i augusti med
mycket firre kottar inblandade. Det finns
oerhort lite information utéver den vi tagit
fram men en studie av Epbedra foeminea gjord
i Israel pa 1980-talet nimner att den ir fertil
”i perioder” under sommarhalviret, men
”inte kontinuerligt”. Det finns inga datum
eller andra detaljer i studien, som egentligen
handlade om en annan art, sa det ir svart att
tolka informationen, men den antyder att
Epbhedra foeminea kanske utnyttjar fler full-
maneperioder nir den vixer lingre séderut.

HUR VET VAXTERNA NAR DET AR FULLMANE?
Kort svar: vi vet inte hur vixterna kan avgora
manens faser. Det handlar ju om produktion
av pollinationsdroppar, och 6verlag ér i prin-
cip ingenting kidnt om vad som sétter igang
den. Det ir i alla fall helt klart att vixter kan
kéinna av och svara pa mycket sma skillnader
iljusintensitet, inklusive variationen i inten-
sitet under manens faser (Biinning & Moser
1969). Gravitation ir en annan intressant
komponent i sammanhanget. Om ménens
dragningskraft kan dstadkomma ebb och
flod kanske den kan paverka vixtrotter
ocksa.
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SARBART SYSTEM

Att vara beroende av ménskenspollination
har nog sina sidor. Vad hinder om det ofta
ar mulet? Och vad hinder om stora trid
skymmer manen? Svaret 4r nog att bada
faktorerna gor ett system med ménskens-
pollination obrukbart. A andra sidan lever
ju Epbedra foeminea i Medelhavsomradet
dir sommaren som bekant ir stabilt solig
och terringen forhallandevis 6ppen. Ett
tankbart problem 4r dock ljusféroreningen.
Vi har inte studerat saken tillrickligt, men
i det omrade vi varit 4r det helt klart s att
den vindpollinerade Ephedra distachya finns
i byar och pa platser nira minniskor och
gatubelysning (figur 7f), medan Epbedra
foeminea inte g6r det. Kanske ér det sd att
gatubelysning och annat artificiellt ljus stor
nattlevande insekter pa ett séitt som gor pol-
linationsprocessen alltf6r ineffektiv.

EN ENSAM REPRESENTANT FOR ETT
ANNARS UTDOTT POLLINATIONSSYSTEM?
Aveni ett lingre perspektiv kan systemet
nog anses vara sarbart. Klimatférind-
ringar som leder till ett mer mulet och
regnigt sommarklimat skulle troligen vara
férédande for Ephedra foeminea. Kanske ar
sarbarheten i systemet ocksa forklaringen
till att det verkar som om Epbedra foeminea
ir en ensam Gverlevare, en representant
for ett pollinationssitt som annars dott ut.
Om vissa utseendemaissiga egenskaper har
bevarats 6ver drmiljonerna sa kanske polli-
nationssystem kan géra det.

Kanske 4r manskenspollination, liksom
welwitschians utseende, ndgot vi uppfattar
som unikt och konstigt idag men som var
mer vanligt férekommande f6re blomvix-
ternas explosion? Det 4r nog sa man ska se
pa dagens Gnetales-arter: sma skirvor av
forntida struktur och funktion bevarade till
vara dagar.

Den vindpollinerade arten vi undersokt,
Epbedra distachya, har ingen koppling mellan
reproduktion och manens faser. I Grekland

Rydin: Gnetales

Evolution och pollination inom Gnetales

ovriga Ephedra-arter

- vind-
pollination

insekts-
pollination

FIGUR 8. Hypotes om evolution av pollination inom
Ginetales. Insektspollination &r ursprungligt hos
Ginetales. Ett evolutionért skifte till vindpollination
har skett inom Ephedra, troligen ndgon gang under
de forsta tiotals armiljonerna efter meteoritnedsla-
get for ungefar 66 miljoner ar sedan.

FOTO: Catarina Rydin och Kristina Bolinder. Foton
reproduceras med tillstand fran the Royal Society
(Rydin & Bolinder 2015), och Botanical Journal of the
Linnean Society (Bolinder m.fl. 2016).
Insect-pollination is the ancestral state within the
Gnetales. An evolutionary shift to wind-pollination took
place in Ephedra, probably some million years after
the meteorite impact ca 66 million years ago.

blir den som sagt fertil vid ungefir samma
datum i maj varje ar, oavsett nir fullménen
intriffar (Rydin & Bolinder 2015). Det 4r
inte alls férvanande, tvirt om. Drivkraften
att ha ett system kopplat till manen gér ju
toérlorad om vixten inte lingre behover fa
pollinatorstjianster utforda av nattlevande
insekter. Dirfor 4r det osannolikt att nagon
annan efedraart skulle ha méanskenspollina-
tion.

Aven hos Gnetum ir manskenspollination
osannolik. Visserligen pollineras de fa arter
som undersokts av nattlevande flugor och
fjarilar, precis som Epbedra foeminea, men
manskenspollination skulle inte fungera
i en tropisk regnskog med tit vegetation
och aterkommande nederbord fran en
mulen himmel. Men vi 4r vildigt nyfikna
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pa Welwitschia, det ér vi verkligen. Den ér
insektspollinerad, och ja, vem vet? Dess
livsmilj6, Namiboknen (figur 1a), ér i alla fall
perfekt for ménskenspollination. Inte ett
trid s 1angt 6gat nér och det gér ar mellan
regndropparna.

Overlevde pa bekostnad

av mangfalden

Sammanfattningsvis tror vi att pollina-
tionsbiologin har spelat en avg6rande roll i
efedrornas evolutionira historia. Forskning
har visat att insekter minskade kraftigt i
efterdyningarna av meteoritnedslaget for
66 miljoner dr sedan och vixter som kunde
klara sig med vindpollination bér ha haft
littare att 6verleva. An s linge vet vi inte
sikert hur kritaperiodens Epbedra-arter
pollinerades men baserat pa analyser av
egenskapers evolution ser det ut som om
insektspollination dr ursprungligt i hela
Gnetales (figur 8). Och vi kan konstatera att
endast en, mojligen tvd, insektspollinerade
Epbedra-arter finns kvar i vara dagar, arter
som dessutom representerar de evolutionirt
dldsta linjerna inom Epbedra. Ett skifte till
vindpollination kanske riddade Epbedra
fran att f6rsvinna under en tid nir insekter
var starkt drabbade av utdoende, men det
verkar ha skett pa bekostnad av mangfalden
inom gruppen (figur 9). Ephedra har aldrig
aterhimtat den mingfald som fanns under
tidig krita, men kan trots det ge oss helt
otroliga, ovintade och oerhért fascinerande
kunskaper om forntida ekosystem.
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Ldngs Mockelns strander i sydvdstra Smdland finns den kanske storsta forekom-

sten av graset sjotdtel i hela varlden. Att bevara Mockelns unika status som en

av de fa stora oreglerade sjdarna i sodra Sverige borde vara en riksangeldgenhet,

menar Sven G. Nilsson i den har artikeln

Sjotatelns ekologi vid den oreglerade Maockeln

Text och foto: SVEN G. NILSSON

jotatel Deschampsia setacea ir ett

flerarigt gris som vixer pa tidvis

6versvimmade sjostrinder och fukt-

hedar. Arten bildar sma titvuxna
tuvor som konkurreras ut om ekologiska
storningar i form av isskjutning, hogvatten
och bete inte haller tillbaka hogre vegeta-
tion. Tuvorna med de tradsmala blagréna
bladen, 5—10 cm héga, framtrider sirskilt pa
hosten tydligt mot 6vrig vissnande vegeta-
tion (figur 1). P4 sensommaren—hosten
blommar en del av sjotitelns tuvor med en
eller flera vippor pa 20—50 cm hoga stran.

Arten vixer pa relativt niringsfattiga

platser och forsvinner om vixtplatsen eutro-
fieras (Roelofs 1996). I Nederlinderna ér
sjotateln en hotad art, men den kan gro frin
frébanken om den niringsrika yttorven tas
bort (Roelofs 1996). Aven i Sverige klassas
sjotateln som hotad efter minskning under
senare decennier; arten anges som sdrbar
VU i de senaste rodlistorna (Girdenfors
2010, ArtDatabanken 2015).

Utbredning i vdrlden och Sverige
Sjotatelns virldsutbredning dr begransad

till vistra Europa, men med stora luckor

i forekomsten (Hultén & Fries 1986). De
flesta lokaler finns kustnéra fran nordvistra
Spanien till sydvistra Norge. Pa de brittiska
Oarna, dir utbredningen 4r noga kartlagd,
finns sjotateln frimst i nordviéstra Skottland,
medan den i 6vrigt 4r sdllsynt (Lockton
2016). I Norge har arten minskat med 20-50
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procent och dr dér rodlistad som sarbar

VU (Henriksen & Hilmo 2015). I Danmark
féorekommer sjotateln numera frimst i vistra
Jylland och pa Laese, men den har férsvunnit
fran flera omraden lingre 6sterut (Hartvig
2015).

Forekomsten av sjotateln i Sverige har
nyligen sammanstillts, med de rikligaste
kinda forekomsterna vid niringsfattiga
sjOar i sydvistra Gotaland (Widgren 2011).
Populationsstorleken bedomdes vara minst
20 000 individer. Den skinska féorekomsten
av sjotatel inventerades 2010—2013 och
beriknades till omkring 15 0oo individer
(Svensson & Wigermo 2013).

Sjon Mockeln

Mockeln (namnet betyder den stora sjon)

i s6dra Smaland 4r en av de fa stora och
niringsfattiga sjarna inom sjotatelns
utbredningsomréde vars vattenstind varie-
rar §ver dret pa ett mer naturligt satt. Ampli-
tuden mellan 1ag- och hogvatten 4r ungefar
1,5 meter, och den mellanliggande 6ver-
svimningszonen ir mycket viktig f6r flera
rodlistade arter som harklomossa Dichelyma
capillaceurn (Hylander 1998) och skalbaggen
svartflickad ré6drock Ampedus sanguinolentus
(Nilsson & Baranowski 1997).

Hoga vattenstand under vinterhalvéret,
och ofta ockséd under viren, féorhindrar
granféryngring och uppritthaller ddrmed
en lovtridsdominerad strandzon lings
sjon. Vattenstandet ér vanligen hogst under
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december—maj och ungefir en meter ligre
under juli-oktober (Kling 2009). Naturliga
storningar som isskjutning och vigsvall
pa sjons flacka strinder 4r viktiga for att
lagvuxna och konkurrenssvaga arter som
sjotateln ska kunna 6verleva pa strinderna.
Under senare ar har vattnets pH-virde
varierat mellan 6,0 och 7,2, medan det under
perioden 1976-1996 ibland var ligre (Nils-
son & Rundl6f 1996). De senare fyrtio dren
har vattnet blivit markant brunare av humus
med firgtalsvirden som 6kat fran under 40
till 6ver 200, och siktdjupet under senare ar
har bara varit 1-2 meter. Vattnet ir mattligt
niringsrikt med totalfosforhalter runt 20
pg/l under senare ar och med en alkalinitet
som varierar runt o,1 mekv/l (Hilding 2012).
Mockeln ligger 136 meter 6ver havet
och dirfor 6ver hogsta kustlinjen. Sjon dr
mycket grund med ett medeldjup av bara
2,9 meter i den 46 kvadratkilometer stora
sjon. Vattennivan i sjon uppges i vissa killor
ha sinkts med 185 cm ar 1857, men det kan i
stillet vara 120 cm, vilket var det ursprung-
liga malet for sjésinkningsforetaget (Kling
2009). Syftet med sjosankningen var att
skapa mer odlingsmark. Det mesta av den
nyvunna fastmarken var dock sandig och
stenig och kunde bara anvindas som betes-
mark. Senare 6vergick sjosinkningsmarken
till sjalvféryngrad blandskog pa nistan alla
omraden. Betet av tamdjur pd strinderna
har under slutet av 1900-talet ocksa upphort
pé de flesta gardarna runt sjon.

Sjotatelns forekomst vid Méckeln
De f6rsta uppgifterna om fé6rekomst av
sjotatel vid Mockeln ér fyra exemplar som
insamlades 1897 av L. M. Neuman (belégg
béade i Riksmuseet och Lunds Biologiska
museum). I samband med Hérd av Seger-
stads undersokningar (Hérd av Segerstad
1924) insamlades arten 1921 i Méckeln vid
Tangarne och Mockelns station (Nilsson &
Nilsson 2004), men pa den senare platsen
har sj6tateln inte dterfunnits.

Nilsson: Sjétatel

FIGUR 1. Sjotateln Deschampsia setacea bildar téta
tuvor med blagrona, styva, tradsmala blad. — Soder
om Stenbrohults kyrka, 24 september 2016.

I borjan av 1970-talet inventerade min
bror Ingvar och jag floran i Stenbrohults
socken (Nilsson & Nilsson 2004), varvid
sjotateln noterades pd 23 platser pd Mock-
elns striander, varav fyra férekomster fanns
pa sma dar i Insjon. Den inventeringen var
dock langt ifran fullstindig, utan bara med
efters6k i kvadratkilometerstora rutor. Nar
arten hittats i en sddan ruta gjordes inga
ytterligare eftersok och nigon totalinvente-
ring gjordes inte heller. Arkipelagen mellan
Tangarne och B6ls6 med 41 sma 6ar invente-
rades mycket noga aren 1976, 1978 och 1980
(Nilsson & Nilsson 1978, 1980, 1985), men
sjotateln hittades inte pa dessa 6ar. De kom
6ver vattenytan 1857 vid sjosinkningen och
har nistan alla helt sten- och blocktickta
strander.
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FIGUR 2. Lokaler for sjctatel kring Mockeln. — Data
fran Artportalen januari 2017.

Under héstarna 2013, 2015 och 2016 har
Maockelns vattenstand varit extremt lagt,
vilket gjort att man kunnat gi utanfor den
hogre vegetationen och inventera vixter pa
strinderna. Under dessa ar har jag dirfor
inventerat sjotitelns forekomst pa sjons
fastmarkstrinder samt de 6ar som kunnat
nds genom att ga Gver grunda sund. Hela
strandlinjen férutom pa 6arna har inven-
terats i Stenbrohults socken, liksom pé 6n
Marsholm och girden Vedasa vister om
Marsholmsbron i Agunnaryds socken samt
garden Kirrnds med Sikahagen i Pjitteryd.
Min bedémning ir att alla storre forekom-
ster vid Mockeln darmed riknats. Invente-
ringen har inriktats pa antalet blommande
tuvor, men ibland har etablerade men ej
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blommande tuvor ocksa uppmirksammats.
De senare idr svérare att rikna, men kan vara
lika vanliga som de blommande tuvorna.

Det totala antalet blommande tuvor av
sjotatel pa sjon Mockelns strainder under
senare ar har varit minst 5000, varav de
storsta kdnda férekomsterna redovisas
i tabell 1. Dirutéver finns nigra mindre
férekomster pa gardarna Lilla Stenbrohult,
Dihult och Bélsnis samt de férekomster
med okint antal tuvor pé 6arna i Insjén som
inte inventerats sedan 1970-talet. Pd en av
dessa 6ar fanns 6ver 100 blommande tuvor
lagvattensaret 1976 (fynden finns inlagda pa
Artportalen). Dessutom kan uppskattnings-
vis nagra hundra tuvor tillkomma pa 4nnu ej
inventerade strinder i Agunnaryds och Pjit-
teryds socknar samt pa ej inventerade Gar.

Om f6érekomster riknas som olika om
det skiljer minst 25 meter mellan de yttersta
individerna pa nirliggande platser 4r sjo-
tateln hittills kind pa minst 118 platser lings
Mockelns strinder under 2000-talet (figur
2). Det ir dock svart att rikna lokaler, efter-
som det finns vissa strinder med mer eller
mindre sammanhingande forekomst. En
sadan i Kyrkvikens norra del pa garden Taxés
hittades redan 1971, frin udden 800 meter
sydost herrgarden till stranden 270 meter
sydsydost herrgarden. Lings denna strand
riknades 695, 813 respektive 571 blom-
mande tuvor 2013, 2015 och 2016, medan
antalet 1971 bedéms ha varit minst lika stort.
Samtliga dessa forekomster ligger utanfor
naturreservatet Taxds, vari tva forekomster
fran 1972 forgives eftersokts flera ginger
under senare ar.

Andra rikliga forekomster finns ldngs
Kyrkvikens 6stra strand pa gardarna Sillhult,
Stockanis och Stenbrohults pristgard med
cirka 1900 blommande tuvor 2016 (tabell 1).
Saledes finns ungefir halva Mockelns fore-
komst av sjotatel i Kyrkviken i Stenbrohult
soderut till och med Sillhult. Anmérknings-
virt dr att sjotateln helt saknas pa Kyrk-
vikens vistra strand lings cirka 3 km strand.
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TABELL 1. Antal blommande tuvor av sj6tétel pa
olika gardar och stora 6ar vid sjén Méckeln (antal
férekomster med sjétatel inom parentes) under
lagvattensaren 2013, 2015 och 2016.

Number of flowering tussocks of Deschampsia seta-
cea found 2013, 2015 and 2016 at farms and large
islands at Lake Mé&ckeln (number of sites with the
species in parentheses).

2013 2015 2016
Sillhult (11) - - 1144
Stockanis (7) 213 265 244
Prastgarden (12) 242 470 508
Taxas (7) 712 813 657
Mé&ckelsnis (9) 195 - -
Karrnas (11) - - 638
Tangarne (7) 80 - -
Ho66 (4) 167 - -
Lang (18) 339 - -
Marsholm (14) 185 - -
Bolsé (8) 182 - -

Som nimnts ovan har oftast bara blom-
mande tuvor riknats systematiskt, men
uppskattningsvis fanns 2016 flera tusen
etablerade, men ej blommande, tuvor av sjo-
tatel lings Mockelns strinder. Ett anmirk-
ningsvirt stort antal noterades lings ungefir
hundra meter strand pa en plats vid Séllhult
dir cirka 500 ej blommande tuvor vixte
bland 644 blommande tuvor (se 4ven nedan
under effekter av strandbete).

De forekomster som inventerats flera
ar visar att antalet blommande tuvor ir
relativt stabilt mellan dren, men hur minga
tuvor som blommar under hogvattensér har
inte inventerats. Det dr anmirkningsvirt
att sommaren 2007 var det hgvatten hela
vegetationsperioden, viket medférde att
tusentals smagranar och dven manga I6vtrid
inklusive stora klibbalar dog lings strin-
derna. Hur detta extrema sommarhogvatten
paverkade sjotateln undersoktes tyvirr inte
nirmare, men utifran férekomsten i norra
Kyrkviken som redovisas ovan tycks inte sjo-
tateln paverkats sirskilt mycket. Om sidana
hogvatten aterkommer mer 4n ett enstaka ar
kan negativa konsekvenser pa sjétateln f6r-
vintas. Undersékningar hur arten reagerar
pé extrema hégvatten ér 6nskvirda.

Nilsson: Sjétatel

Sjotatelns ekologi i Sverige
Sjotatelns miljokrav i Sverige har beskrivits
négra ganger. Thomas Karlsson (1992) note-
rade att sjotdteln frimst vixer pé linggrunda
strander av niringsfattiga sjoar i den zon
som oversvimmas vid hogvatten. Under-
laget ir i regel humusblandad sand och
vegetationen sparsam. Han noterade ocksa
att arten ir kulturgynnad genom tramp,
bete och torvtikt, medan sjésinkning och
upphort bete bedémdes som negativa.
Ungefir samma uppgifter finns i faktabladet
(ArtDatabanken 2006), med tilligget att det
ar oklart hur arten reagerar pa sjoreglering.

I Smdlands flora (Edqvist & Karlsson
2007) noteras forekomst pa finsediment
eller dyblandad morin med stenar och block
i 6versvimningszonen. Den konkurrens-
svaga arten bedomdes ha 6kat pd strinder
av sinkta sjoar innan de blottade strinderna
vixte igen. I motsats till tidigare uppgifter
pastar man att sjotdteln dr vanligast vid
reglerade sjOar, dir grovre vixter inte hin-
ner etablera sig i tita bestand. Den senare
asikten baseras troligen pa att Krister
‘Wahlstrom di hade inventerat vid sjon Bol-
men och funnit rikliga férekomster pa den
langtidsreglerade sjons strinder.

Senare har Ake Widgren (2011) angett att
sjotateln frimst vixer i 6versvimningszonen
pa flacka, niringsfattiga sjostrander. Under-
laget utgors vanligen av mer eller mindre
dyblandad sand, men kan dven besta av grus,
morin eller torvjord. Strinderna kan ocksé
vara blockrika med endast sma inslag av ytor
dir arten klarar av att vixa. Widgren (2011)
ndmner dven att sjotateln ir en ljusberoende
och konkurrenssvag art som nistan alltid
vixer i gles vegetation, eller i blottor med
Oppen sand, grus eller torv, och sannolikt
ar helt beroende av markstorningar som
djurtramp, isskjutning, periodvisa 6versvim-
ningar och (pa Skanérs ljung) ytlig torvtike. I
hedmiljéer é4r den 4ven beroende av betes-
hivd. Vidare anfor Widgren att sjotateln
gynnades kortsiktigt, liksom flera andra kon-
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kurrenssvaga strandvixter, av de omfattande
sjosinkningar som skedde under 18o0-talet
och det tidiga 1900-talet dé stora ytor med
sand- och grusbotten blottlades vid minga
sjOar. Successiv igenvixning av strinderna
och de tidigare sjébottnarna, delvis pa grund
av upphord beteshivd, har gjort att arten nu
férsvunnit fran manga sidana lokaler.

Ake Widgren inventerade en del strinder
vid den stora sjén Asnen 1993 och noterade
da 20 lokaler med sjotatel. Vid aterbesok pa
sex av dessa fyndplatser med sj6tatel som-
maren 2006 kunde arten inte alls dterfinnas
(Widgren 2011). Strinderna pa de besokta
lokalerna hade dndrat utseende och var
delvis eroderade. Sannolikt kan artens
férsvinnande forklaras med f6rindringar i
hydrologin. Widgren menar att sjotiteln har
missgynnats av den nuvarande vattendomen
som borjade gilla 1983, och som innebér
hogre sommarvattenstind i sjén 4n tidigare.
Sjotateln klarar tillfilliga hogvattenperioder
bra, sirskilt vintertid, medan langvarig eller
konstant vattenstandshojning kan orsaka
erosion som forstor artens vixtplatser.

Sjotatelns habitat vid Mockeln
De uppgifter som anges ovan stimmer
i stort sett med mina observationer vid

26

FIGUR 3. Norra delen av
Kyrkviken vid Stenbrohult
sedd fran norddstra kan-
ten vid Sjoboholm. Sj6-
tateln vaxer hér pa dyblan-
dad moran vid stranden,
men inte pa de strander
som técks av sten. — 24
september 2016.

Méckeln, med vissa undantag. Att Mockeln
hyser den storsta kinda férekomsten av sj6-
tatel i Sverige (jfr Widgren 2011) talar emot
att arten gynnas sirskilt mycket av vatten-
reglering, eftersom vattenstandet varierar
pa ett naturligt sitt hir. Det 4r uppenbart
att en reglering med hogt vattenstind under
vinter och vér, men ligt under sommar och
host borde gynna sjotételn; detta 4r ju den
naturliga cykeln atminstone om nivierna
inte dndras snabbt. Diremot medf6r kort-
tidsreglering av vattenstandet eroderade
strinder och en olimplig milj6 for de flesta
strandvixter. Widgrens observationer vid
sjon Asnen stoder en sidan slutsats. Uppen-
barligen regleras vattenstinden i Bolmen
och Asnen pa helt olika sitt, med drastiska
konsekvenser for sjotateln. Mina obser-
vationer vid Mockeln, dir vattenstandet
varierar mellan hég- och lagvatten med upp
till 1,5 meter (data i Hylander 1998), visar
att sjotateln kan 6verleva dven pa obetade
strinder om vattenstindet varierar med en
stor amplitud pa ett naturligt sitt.

Endast en mindre andel av M6ckelns
strander 4r limpliga f6r sjétateln. Den
saknas pa strinder som ir helt tickta av sten
och block (figur 3), har tit sluten vegetation
av vass Phragmites australis, bunkestarr Carex
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elata, blatitel Molinia caerulea med flera hog-
vuxna vixter, liksom pé exponerade 6ppna
sandstrinder samt strinder pa tomtmark.
Forekomsterna av sjotatel i Mockeln ér
begrinsade till flacka strinder med dyblan-
dad morin eller sand, dir vegetationen inte
ar helt sluten.

I sjon 4r den dominerande vindriktningen
fran sydvist och det 4r intressant att notera
rikligare fé6rekomst pa vistvinda strinder dn
pa 6stvinda. Pa bade Marsholm och Bols6
finns de storsta bestdnden pa de vistra strin-
derna samt pé de Gstra strinderna ldngst i
soder (tabell 2). Vid Mockeln finns alltsa de
storsta forekomsterna av sjotétel pa de mer
vind- och ispaverkade strinderna som vetter
it vister eller soder. Aven den totala fore-
komsten i sjon domineras av strinder med
sadan exponering, till exempel i Kyrkviken
enligt ovan. Min slutsats ir att storning av
vagor och/eller isskjutning gynnar sj6tatelns
forekomst, men att vattenstindet varierar
Gver dret pd ett naturligt sitt dr formodligen
helt avgorande.

Foljevaxter

I tidigare habitatbeskrivningar har flera
sillsynta f6ljevixter till sjotateln riknats
upp (Karlsson 1992, ArtDatabanken 2006),
men dessa har inte noterats vid Mock-

eln tillsammans med sjotateln. Diremot
6verensstimmer foljevixterna med de
flesta arter Widgren (2011) noterade. Vid
Méckeln forekommer sj6tateln inom en
smal zon mellan 1dg- och hégvatten. Det ér
idenyttre delen av den zon som domineras
av pors Myrica gale, bunkestarr Carex elata,
flaskstarr C. rostrata, hundstarr C. nigra, irt-
starr C. oederi, blatatel Molinia caerulea och
brunven Agrostis canina, och dir frekvensen
av dessa arter minskar i riktning mot vatt-
net. Forekomsten av 16ktag Funcus bulbosus
ar ofta riklig pé platser med sj6tatel, men
loktag och drtstarr vixer ofta dven rikligt
pa strinderna nedanfér forekomsterna av
sjotatel. Utanf6r zonen med sjotétel vixer

Nilsson: Sjétatel

TABELL 2. Jdmf6relse mellan antalet blommande
tuvor av sj6tatel pa vastra och Ostra sidan av tre
stora 6ar i Mockeln ar 2013. P4 &stsidan av bade
Marsholm och Boélsd finns de stérsta férekom-
sterna langst i séder med 67 resp. 64 blommande
tuvor. Totala antalet férekomster inom parentes.
Number of flowering tussocks of Deschampsia seta-
cea on west- and east-exposed shores of three large
islands in Lake Mckeln (number of sites in paren-
theses). Disturbances by ice and waves are most
prevalent at west-exposed shores.

Antal
Vst Ost
Lang 227 (9)  112(9)
Marsholm 106 (6) 79 (8)
Bolso 105 (6) 77 (2)

tillsammans med 16ktag och drtstarr ofta
knappsiv Eleocharis palustris, strandpryl
Plantago uniflora, strandranunkel Ranunculus
reptans och notblomster Lobelia dortmanna
(figur 4). I zonen med sjotitel dominerar
pors, gris och halvgris, medan 6rterna sillan
ir dominerande. Arter som dock ofta ses
tillsammans med sj6tatel vid Mockeln ér
vattenmara Galium palustre, spikblad Hydro-
cotyle vulgaris, kirrsilja Peucedanum palustre,
svalting Alisma plantago-aquatica, dltranunkel
Ranunculus flammula, krakklover Comarum
palustre, strandlysing Lysimachia vulgaris,
strandklo Lycopus europaeus, akermynta Men-
tha arvensis, frossort Scutellaria galericulata
och dyveronika Veronica scutellata.

Bete och andra storningar

Pa strinder med riklig forekomst av sjtatel
ir vegetationen sillan helt sluten, utan det
finns ofta flickar med exponerad dyblandad
morin eller sand. Diremot saknas arten vid
Moéckeln pa rena sandstrinder. Det har flera
ganger pastatts att sjotateln gynnas av bete
(se ovan) utan att detta styrkts med data.
Vid Méckeln dr det bara nédgra fé strinder
med sjotitel som dnnu betas, i samtliga fall
av dikor med kalvar. Atta férekomster med
bete har foljts under senare ér. Pi dessa
striander var blatatel, vass och bunkestarr
ofta hért nedbetade, medan andra lag-
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FIGUR 4. Pa flacka strander utanfor férekomster av
sjotatel vaxer ofta notblomster Lobelia dortmanna.

vuxna starrarter var lite avbetade (figur 5).
Det forefaller som att sirskilt ett mattligt
betestryck varit gynnsammast under senare
ar med lagt vattenstind, medan diremot ett
hérdare bete inte lika tydligt verkat gynna
arten (tabell 3). Vad som ér gynnsamt for
sjotatelns forekomst pa lang sikt dr dock
osikert.

Det var intressant att notera att pa
plats Pristgarden 3 tycks en minskning av
sjotateln skett 2013—2016, men nir plat-
sen undersoktes i slutet av december 2016
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hittades ungefir hundra etablerade tuvor
som dnnu var grona och som stod ut bland
den vissnade starrvegetationen. Om detta
var tuvor som etablerats de tre manaderna
efter inventeringen av blommande plantor
2016, eller var tuvor som var helt nedbetade
iseptember sd att de missades da, vet jag
inte. For det senare talar att det pa platsen
hittades cirka 200 tuvor av sjotatel, varav 50
blommade hésten 2012.

Kanske ir det bista betet for att gynna
sjotdteln ett varierande betestryck med
hért bete med mycket tramp vissa r for att
gynna nyetablering, men ett mattligt bete
andra dr sd att tuvorna kan blomma och
sitta fro.

Langa strandstrickor i naturreservaten
Vedasa, Ho6, Taxas och M6ckelsnis betas
av nétkreatur sedan linge, men sj6tateln
saknas pa dessa strinder. Det behovs alltsa
dven andra fOrutsittningar 4n bete for att
sjotateln ska finnas pd Mockelns strinder.
Hir och vid andra sjoar i regionen betade
kor och histar néstan 6verallt pa strinderna
fram till mitten av 1900-talet. Det 4r ingen
tvekan om att upphort strandbete sedan
dess missgynnat sjotiteln. Pd stranden séder
om Stenbrohults kyrka minskar arten mar-
kant dir stingslet hindrar djuren och hoga
bunkestarrtuvor tar vid.

En negativ effekt av upphort bete har jag
dven noterat vid Virestadssjon dir tva tidi-
gare férekomster férsvunnit efter upphort
strandbete och igenvixning. Denna sj6 har
liksom Mockeln ett naturligt varierande
vattenstind. Bada dessa sjoar ir inte typiskt
néringsfattiga, utan mattligt niringsrika.
Vid sidana sj6ar har storningar genom
bete, isskjutning och vagerosion sannolikt
storre positiv effekt pé sjotateln 4n vid mer
néringsfattiga sjoar. En sjons storlek betyder
nog ocksa nagot, eftersom vaghéjden och
isskjutning innebir kraftigare storningar dir
in vid sma sjoar. Under ar med stor isskjut-
ning vid Mockeln kan till och med barken
skalas av pa ena sidan av st6rre klibbalar.
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FIGUR 5. Den betade stranden vid Kyrkviken séder om Stenbrohults kyrka med riklig férekomst av sj6tatel.
— 24 september 2016.

Sjotateln en ansvarsart for Sverige
Virldsutbredningen av sj6tateln 4r begrin-
sad och Sverige hyser en betydande andel av
den globala forekomsten. Fran tillgéngliga
uppgifter forefaller dven forekomsterna i
Danmark och Skottland att vara relativt
stora. Sjotateln bor dirfor anses vara en
ansvarsart for Sverige, liksom den bedéms
vara i Danmark (Hartvig 2015). I Danmark
ar 87 lokaler kinda, men arten har minskat
dir (Hartvig 2015). Med tanke pa artens
konkurrenssvaghet och hotbilden i Neder-
linderna (Roelofs 1996) verkar det troligt att
6vriga férekomster i Visteuropa dr mindre
an de i Sverige, Danmark och Skottland.
‘Widgrens (2011) 6versikt av sjotatelns popu-
lation i Sverige till och med 2010 gav 330
kinda lokaler, varav 190 efter ar 2000. Da
var omkring trettio fyndplatser kidnda vid
Mockeln, men min inventering visar att det

Nilsson: Sjotatel

hir finns ytterligare minst hundra platser
med sjotatel.

Den totala kinda populationsstorleken
for sjotateln i Sverige beriknade Widgren
(2011) till 10 500 individer, med de da storsta
kinda populationerna pé strinderna vid sjén
Bolmen i vistra Sméland (ca 4300 plantor)
samt vid Gillesjon (ca 3600 plantor) och
Raslangen (ca 1300 plantor) i vistra Ble-
kinge, pa grinsen mot Skane. Han bedémde
den totala populationen till 6ver 20000
plantor, varav alltsd ungefir hilften var kind.
Direfter har forutom Skane (Svensson &
Wigermo 2013) 4ven Blekinge inventerats
noga under senare ar (liksom Skanoérs Ljung
2016) och populationsstorleken i Sverige
bedoms nu vara omkring 30000 individer
om Méockeln ej riknas med (A. Widgren,
e-brev). Min inventering visar pa en popula-
tion i Mockeln pa ungefir 5000 blommande
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TABELL 3. Antal blommande tuvor av sj6tatel pa
betade stréander vid sjon Méckeln under 2013—
2016; pa alla platser bete av dikor med kalvar.
Number of flowering tussocks of Deschampsia
setacea at sites with grazing cattle. High (hart) or
moderate (méttligt) grazing pressure is noted.

Betes-
2013 2015 2016 tryck
Stockanis 1 8 8 18 Hart
Stockanés 2 0 2 6 Hart
Stockanas 3 10 8 17 Hart
Prastgarden1 116 ca100 323 Mattligt
Prastgéarden 2 0 0 1 Mattligt
Prastgarden 3 58 >50 14 Hart
Tangarne V 1 2 - 2 Hart
Tangarne V 2 6 - 51 Mattligt

tuvor av sjotatel och ytterligare flera tusen

e¢j blommande individer. Den totala popula-
tionen i Sverige revideras dirfor till omkring
40000 individer.

Senare ars inventeringar av sjotéiteln har
pavisat att populationen i Sverige domineras
av tva sjéar med vardera omkring 10 000
individer, M6ckeln i Smaland och Raslangen
pé grinsen mellan Skane och Blekinge (A.
‘Widgren, e-brev). I den langtidsreglerade
Raslangen har dock en kraftig minskning
noterats mellan 1997 och 2012 (Svensson &
‘Wigermo 2013). Kanske kan férekomsten i
Bolmen vara nistan lika stor som vid dessa
tva sjoar, men hela Bolmen 4r inte inven-
terad dnnu. Andra stora forekomsterna
finns pa Skanors Ljung (2900), vid Filkesjon
och Immeln i norddstra Skédne (2400 resp.
2000) samt Gillesjon i Blekinge (Svensson
& Wigermo 2013, Widgren 2011, e-brev). Av
sjotatelns population i Sverige finns alltsa
ungefir en fjardedel av individerna pd Mock-
elns strinder. Kanske ir detta, tillsammans
med den vid Raslangen, 4ven den storsta
populationen av sjotatel i virlden?

Virdet av att Mockeln dr oreglerad och
lite paverkad av niringsberikning visar sig
dven i att harklomossan har en mycket stor
population i sjons strandskogar (egna obser-
vationer); dock till stora delar ej inventerad.
Aven harklomossan ir en svensk ansvarsart
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och min gissning ir att dven f6r denna art
finns den storsta populationen i Europa vid
Mockeln. Vid sjon finns flera naturreservat,
men bara drygt fem procent av sjotatelns
population vid Méckeln finns inom dessa.
Den storsta forekomsten av sjotatel i Mock-
eln, som finns lings Kyrkvikens strinder i
Stenbrohult, ligger helt utanfér naturreser-
vaten.

Hot mot sjotateln i Mockeln
Framtiden f6r sj6tateln vid Méckeln kan
forefalla ljus, men det finns hot. Att sjén
forblir oreglerad ir inte hugget i sten. Manga
hus har byggts nira sjéstrinderna, sirskilt

i sédra delen vid Almhult. Med klimatfor-
andringar, troligen med stérre nederbords-
mingder under kort tid, kan krav resas pa
att minska de hogsta vattenstinden (Kling
2009). Liknande krav har tidigare framforts,
men en sddan vattenstandsreglering vore
ytterst negativ for bade sjétateln och harklo-
mossan med flera arter. Att bevara sjon
Mockelns unika status som en stor oreglerad
sjO 1 sodra Sverige borde vara en riksangeld-
genhet. Visserligen ér sjon utpekad som av
riksintresse f6r bade naturvard och frilufts-
liv, men det garanterar inte att sjon frblir
oreglerad.

Mildare vintrar orsakade av klimatfor-
andringen har redan och kommer éven i
framtiden att innebdra firre vintrar med
tjock is. Konsekvensen blir en minskande
frekvens av kraftiga isskjutningar och dir-
med en minskad naturlig stérning av strand-
vegetationen. Sddana stérningar bedéms
gynna den konkurrenssvaga sjotiteln. Man
kan inte heller vara siker pé de langsiktiga
konsekvenserna av upphort strandbete. Av
de 23 platser som vi noterade sjotateln pa
vid Mockeln under 1970-talet (Nilsson &
Nilsson 2004) har arten inte aterfunnits pa
atta av dessa, pd flera troligen pa grund av
igenvixning av strinderna. I nigra fall kan
det ocksa vara slumpmaissiga forsvinnande
av sma férekomster. Jag anser att det finns

Svensk Botanisk Tidskrift 112:1 (2018)



ett stort behov av att noga f6lja populations-
utvecklingen av sjotateln bade vid Mockeln
och pé andra platser, samt da ocksé notera

straindernas status.
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Den vittbereste Ingvar
Backéus tar oss med till
Sdo Tomé, en tropisk 6
ndstan mitt pa ekvatorn
ddr vdrldens kanske
storsta begonior vaxer.

Kort om landet
Republiken Sao Tomé och
Principe ligger i Guineabuk-
ten och bestér av de tva Gar
som gett landet dess namn.
Dessa ligger 15 landmil
frdn varandra. Avstandet
fran Sao Tomé till Gabon &ar
25 mil. Principe ligger 22
mil fran fastlandsdelen av
Ekvatorialguinea.

Med sina 964 kvadrat-
kilometer ar landet Afrikas
nést minsta land. Befolk-
ningen uppgar till ungefar
200000.

For att resa till Sao Tomé
flyger man vanligen med
portugisiska TAP vilket
brukar férutsatta dvernatt-
ning i Lissabon, atminstone
i ena riktningen. Enkelt men
behagligt logi pa Sao Tomé
erbjuds pa landsbygden i
gamla herrgérdar, "rogas”,
som Overtagits fran de por-
tugisiska kolonialisterna.

FIGUR 1. Kamerunlinjen och
dess férldngning mot S:ta
Helena. De stdrre vulka-

niska djuphavsbergen mellan
Annobon och S:ta Helena &r
ocksa markerade.
UNDERLAGSKARTA: United States
Geological Survey.
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Om Sao Tomé, begonior
och oar i havet

INGVAR BACKEUS

n Sdo Tomé ir en bortglomd pirla i Guineabukten.
Ett besok dir i borjan av 2015 utgdr utgangspunkten
f6r denna uppsats. Tillsammans med 6n Principe bildar
den Afrikas nist minsta nation med namnet Sao Tomé
och Principe. Oarna ir vulkaniska och ligger pa den s kallade
Kamerunlinjen (Burke 2001), som ir en rift-zon som borjar vid
Mount Manengouba i Kamerun, passerar Kamerunberget och
fortsitter langt ut till havs (figur 1). Forst passerar den Bioko
(Fernando P60), Ekvatorialguineas huvudé. Denna ligger pa
kontinentalsockeln och sundet mot fastlandet ldg 6ver havsytan
under istiden. Flora och fauna liknar dérf6r i ganska hog grad
fastlandets (Exell 1973). De yttre 6arna ir diremot helt atlan-

A

1 3 Kamerunberget
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tiska. I rit linje f6ljer Principe, Sao Tomé och Annobén (Pagalu).
Den senare hor till Ekvatorialguinea. Utanfér Annobén fort-
sitter linjen i form av en rad djuphavsberg inda ut mot Sankta
Helena. Man kan se dem tydligt pd Google Earth.

Béade Sao Tomé och Principe ir édldre 4n de flesta andra vulka-
niska Gar. Sao Tomé ir cirka 13 miljoner ir gammal (Plana m.fl.
2004), medan Principe 4r hela 30 miljoner ar gammal (Burke
2001). Vixtgeografer ser girna att oceaniska Gar 4r betydligt
yngre, fér da kan man littare anvinda dem f6r att kalibrera tids-
skalan i viixters och djurs genetiska férandringar och evolutionen
av nya arter.

Ekvatorn passerar 6ver en holme strax séder om huvudén Sao
Tomé (figur 1). Klimatet 4r dérf6r tropiskt och regnigt utan tyd-
liga torr- och regntider (Jones m.fl. 1991). P4 sydvistra Sao Tomé,
kring Sdo Miguel, regnar det sd mycket som 7000 mm per ar.
(Vart intryck var att en stor del av arsnederborden {61l den natt
vi tiltade i omradet.) Vegetationen utgors frimst av regnskog.
Denna skog tickte bada 6arna nir portugiserna upptickte dem
1470, och arna var di formodligen helt utan befolkning. Portu-
gisisk kolonisation bérjade 1480. Med tiden kom plantager att
ersitta laglandsskogarna pa nivaer upp till cirka §oo meter Gver
havet, f6rst sockerror, senare kakao och kaffe. Laglandsskogarna
ar nu helt férsvunna.

En hel del av plantagerna 6vergavs efter portugisernas
plotsliga uttig 1975 (Berthet 2016). Detta har gett upphov till
vidstrickta sekundirskogar (Vaz & Oliveira 2007). En del av
dessa har emellertid ater r6jts pa senare tid for att ge plats for
oljepalmer (figur 7). Lingst i norr pd Sao Tomé ir det torrare 4n
paresten av 6n med knappt 1000 mm arsnederbérd. Dir finns
nu mindre omrdden med ménniskoskapad savann.

Over 800 meter 6ver havet utbreder sig mer intakta regn-
skogar. Dessa 6vergar successivt pa 1400-1800 m 6.h. i sd kallade
molnskogar (Oliveira 2002, Figueiredo m.fl. 2011) med afro-
montan vegetation. Hir férekommer afromontana floraelement
med sina nirmaste sliktingar pa Afrikas berg, bland annat det
endemiska barrtridet Afrocarpus (Podocarpus) mannii. Det ar

FIGUR 2. Den forkéttrade olje-
oo ] palmen Elaeis guineensis véxer
nirmast slikt med A. usambarensis fran Usambarabergen i Tan- vilt i Vastafrikas skogar, frimst

zania (Figueiredo m.fl. 2011). Den hégsta toppen ir Pico de Sao i sekundéra skogar (Clayton

1958).
Av vastafrikanska forfattares
romaner forstar man att palm-

Tomé som nér 2024 m 6.h. P4 hdga nivaer finns till och med en
endemisk jittelobelia (Lobelia barnsii i sektionen Rhynchopetalum;

jfr Backéus 2017). En art av Erica, den endemiska E. thomensis, vinet spelar en viktig social roll
forekommer ocksa. Sannolikt har fuktighetskravande arter haft i det traditionella samhéllet. Det
svarare att 6verleva kvartirtidens torrperioder pa en del av de bryggs pa sav fran oljepalmer

kontinentala bergen dn hir ute dir havet har jimnat ut klimatet. i skogen. Nytappad sav ar en
uppfriskande dryck. — Vid Sao

Principe nar endast 948 m 6.h. och dir finns bara antydningar till Miguels kapell, januari 2015.
montan vegetation. FOTO: Ingvar Backéus.
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FIGUR 3. Sdo Tomés endemer
representeras hér av skruv-

palmen Pandanus thomensis.

Den anses av IUCN som
sarbar. — Kustskog vid Santo
Antonio de Mussacavo i den
mycket regnrika sydvastra
delen av 6n, januari 2015.
FoTo: Sigrid Nordberg.
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For den som kinner Afrikas berg kan den nedre gransen f6r
afromontan vegetation f6refalla vildigt 14g. Vegetationszonerna
ligger emellertid ligre i oceaniska omrdden 4n i inlandet (White
1983). Det finns ocksa nigot som kallas Massenerhebung-effek-
ten, som innebir att storre bergsmassiv tenderar att ha hogre
vegetationsgrinser n isolerade berg.

Figueiredo m.fl. (2011) har publicerat en forteckning Gver alla
blomvixter pa Sao Tomé och Principe. Hon uppger att 107 av de
totalt 1104 arterna ir endemiska for landet (figur 3). Av dessa ir
81 endemer inskrinkta till S20 Tomé enligt Jones (1994). Minis-
tério dos Recursos Naturais (2004) angav 134 endemer av totalt
895 arter for landet. Diskrepansen visar att en hel del taxono-
miskt arbete dterstar, men 10—15 procent av floran ir alltsd ende-
misk. Uppemot en fjirdedel av endemerna betraktas av IUCN
som starkt eller akut hotade (Vaz & Oliveira 2007). Dessutom ar
15 procent redan utdéda. Det finns ocksa 26 endemiska figel-
arter pa 530 Tomé och Principe enligt Jones m.fl. (1991) — men 49
arter pa enbart Sao Tomé enligt Vaz & Oliveira (2007)!

Begonior

Begonia ir ett av virldens storsta vixtslikten. Frodin skrev 2004
att det da fanns 1484 accepterade arter i virlden men enligt
Botaniska tridgardens i Edinburgh hemsida var man den 19

april 2017 uppe 11839 arter. Genom en enkel s6kning hittade jag
sjutton nya arter beskrivna under 2016 och atta arter efter april
2017. Slaktet 4r spritt 6ver virldens tropiska skogar, dock inte i
Australien. Man kédnner litt igen sliktet pa de asymmetriska blad
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som nistan alla arter har. Det finns en global begoniaférteckning
fran 2002 av Golding & Wasshausen, men mer aktuell informa-
tion kan man fa pa den nimnda hemsidan: http://padme.rbge.
org.uk/Begonia/home.

Afrika ir relativt fattigt pa begonior. Plana (2003) uppgav
158 afrikanska arter, och av dessa ir en tredjedel endemiska pa
Madagaskar och omgivande mindre 6ar. Det finns tva ekologiska
grupper av begoniaarter i Afrika. Arter i den ena gruppen finns
huvudsakligen i det fuktiga laglandet i centrala och vistra Afrika,
medan den andra gruppen ér koncentrerad till omraden med en
mer uttalad torrtid, frimst i Oster.

FIGUR 4. Hanblommor av

Det ir den forra gruppen som ir representerad pa Sao Tomé Begonia ampla. Blommorna i
och Principe. Dir finns tio arter, varav fyra arter och tva taxa slaktet Begonia 4r i allménhet
av ldgre rang ir endemiska. Sektionen Baccabegonia bestar av enkonade men sambyggare.

tva arter, bada endemiska for Sao Tomé. De dr Begonia baccata Begoniablommor har ingen
tydlig skillnad mellan kron- och

och B. crateris (riknas av somliga in under B. baccata). Begonia foderblad. — Praia Pipa, januari
subalpestris och B. moller: ir ocksa endemiska f6r Sao Tomé. 2015.

Nominatrasen {6r B. loranthoides finns endast pa Sao Tomé och FOTO: Ingvar Backéus.
Principe, men den har andra underarter pd kontinenten. Pa

Principe 4r endast varieteten B. fusialata var. principensis ende-

misk. P4 kontinenten finns andra varieteter. B. thomeana finns

forutom pé Sao Tomé ocksa pa ett berg i Gabon. B. annobonensis

finns férutom pa 6arna dven i Kamerun. B. rostrata och B. ampla

finns ocksa pa kontinenten.

Alla de endemiska begoniorna pa Sao Tomé och dven B. tho-
meana har ett ursprung fran fore pleistocen. Sao Tomé har alltsa
varit ett refugium fOr Begonza under kvartirtidens torrperioder
(Plana m.fl. (2004), och det ir troligt att detta giller 4ven inom
andra vixtgrupper. Formodligen 4r dessa begonior relikter av
arter som tidigare hade en storre utbredning.

Blommorna ir enkénade hos de flesta begonior (figur 4).
Pollinatorerna fér pollen frin hanblommorna, men fragan ir vad
de ska till honblommorna att géra. Dir finns inget att himta.
Aven honblommorna brukar dock skylta for att locka insekter,
och hos en del arter liknar de i h6g grad hanblommorna. Det kan
vara den likheten som gor att honblommorna besoks, en form
av mimicry. Detta har bekriftats av Agren & Schemske (1991)
for en centralamerikansk art. Det 4r mycket troligt att det ér ett
vanligt fenomen i sliktet (liksom hos andra arter med enkénade
blommor).

Frukten hos de flesta begonior 4r en vingad kapsel, men det
finns en minoritet arter som har saftiga frukter, frimst i Afrika.
Sadana har uppkommit flera ginger i sliktet, kanske hela sex
ganger, dels pa Madagaskar och dels pa kontinenten (Plana 2003,
Forrest m.fl. 2005). Det tycks vara vanligt att sddana frukter
uppkommer flera ginger inom nirstidende grupper. I familjen
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marevixter Rubiaceae ska de ha uppkommit inte mindre 4n

tolv ganger (Bremer & Eriksson 1992). Man far ju f6rmoda att
frukterna av dessa begoniaarter sprids med djur. Manga av dem
ar epifyter, till exempel B. ampla. Om faglar sprider fréna till
tridgrenar, ligger det nira till hands att anta att det kan ha utlgst
en utveckling mot epifytism. Dock 4r det dnnu oként vilket som
kom f6rst, de saftiga frukterna eller det epifytiska vixtsittet —
eller om det handlar om en samverkande evolution (Plana 2003).

Begonia ampla (figur 4, 5) ir for 6vrigt en av de mer vittspridda
arterna med férekomster 4nda borta i vistra Uganda. Detta ér en
stor utbredning for att vara i sliktet Begonia. Karakteristiskt for
begonior ir annars att bade arter och monofyletiska artgrupper
(arter med gemensamt ursprung) har en begrinsad utbredning,
och att de mer vittspridda arter som 4nda finns har en stark
genetisk variation mellan delar av utbredningsomradet (Hughes
& Hollingsworth 2008). Detta visar pa stora spridningssvarighe-
ter och ett ovanligt svagt flode av gener mellan lokala populatio-
ner. Manga isolerade férekomster leder med tiden naturligt till
stark artbildning.

Nu existerande evolutionslinjer inom Begonza tycks ha sitt
ursprung i Afrika for mellan 16 och 45 miljoner ar sedan (Plana
m.fl. 2004, Goodall-Copestake m.fl. 2010). Arterna i Amerika
och Asien forefaller att hirstamma fran den ekologiska grupp
som finns i omraden i Afrika med sisongsklimat (Goodall-
Copestake m.fl. 2010). Det 4r litt att tinka sig att dessa arter
hade littare att 6verleva langdistansspridning 4n de arter som
kriver ett konstant fuktigt regnskogsklimat. Spridningen fran
Afrika till de asiatiska forekomsterna i Indien och 6sterut skulle
mojligen ockséd ha kunnat ske under de perioder i tertiir tid nir
klimatet var fuktigare i omradet bort mot Indien.

Langdistansspridnng

Langdistansspridning har genom tiderna betraktats med skepsis
av manga ekologer (Wijkander 2016). For tidigare botanister var
landbryggor och tektonisk aktivitet ett mer tilltalande alternativ,
kanske for att det dé blir littare att skriva en uppsats i dmnet;

en ensam fagel som flog 6ver havet med nagra fron f6r miljon-
tals ar sedan 4r inte mycket att skriva om. Langdistanssprid-
ning har dock pé senare ar blivit alltmer pd modet (de Queiroz
2005), trots att fenomenet har karakteriserats som “unfalsifiable
and thus unscientific”. En viktig konsekvens av att acceptera
langdistansspridning ir att tidpunkten f6r uppkomsten av tva
isolerade populationer kan ha intriffat senare 4n den tektoniska
separeringen av landmassorna — i princip nir som helst fram till
i dag. For att tektoniska rorelser ska kunna forklara disjunkta
utbredningar (alltsa arter i tva eller flera isolerade omréaden),
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FIGUR 5. Epifytisk Begonia
ampla. Denna begonia finns
Gver stora delar av Central-
afrika. P4 Sdo Tomé &r den en
vanlig art.

Tillsammans med B. bonus-
henricus (Kamerun) och
B. poculifera (Bioko och Kame-
runberget) bildar den sektionen
Squamibegonia som anses sta
néra Baccabegonia (B. bac-
cata och B. crateris).

Palmbladen pa bilden ar
vildvéxande oljepalm Elaeis
guineensis. Den bambu som
dominerar i branten bor vara
den inférda Bambusa vulga-
ris. — Havsstranden vid Sao
Miguel, januari 2015.
FOTO: Ingvar Backéus.

maste den fysiska isoleringen av populationerna vara samtidig
med att artbildningen borjar (de Queiros 2005). Med moderna
molekylirbiologiska metoder kan tiden for artbildningen fast-
stillas, visserligen med viss osikerhet. Det har dé i flera fall visat
sig att tidpunkten inte stimmer. D4rfor har langdistansspridning
pé senare ar blivit en allt vanligare forklaring,

For slaktet Begonia borde tillfillig langdistansspridning med
faglar vara ett sjilvklart alternativ; sldktet ér ju ber6mt for sin
oformaga att sprida sig! Nyligen har dock for forsta gangen
en sektion av Begonia hittats pa tva kontinenter: B. afromigrata
beskrevs 2011 av de Wilde m.fl. frin Laos och Thailand. Den
tillhor sektionen Tetraphila som i Gvrigt ér afrikansk. Artdiffe-
rentieringen ska ha skett under sen miocen eller tidig pleistocen
nir ingen limplig korridor existerade fran Afrika. Langdistans-
spridning ir alltsa den enda rimliga foérklaringen. Frukten ér
saftig, fagelspridning alltsa mycket sannolik. Men hur bevisar
man att en figel rakade flyga fel fran Afrika till Bortre Indien
under sen miocen?
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FIGUR 6 Begonia baccata

4r endemisk fér Sao Tomé.
Det &r en av vérldens storsta
begonior och har utvecklat en
vedartad stam. Det &r ocksa en
av f& begonior som har saftiga
frukter. Bladen kan bli halv-
meterstora, &ven om bladen
pa bilden ar mindre. — Nedom
Pico de Sao Tomé, januari
2015.

FOTO: Ingvar Backéus.
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Gigantism pa Gar

Begonia baccata (figur 6) och B. crateris, de tva arterna i den ende-
miska sektionen Baccabegonia, ir bland virldens storsta begonior.
B. baccata ska ha funnits pa Sao Tomé under tre miljoner ér.
Gigantism brukar anses vara typisk for 6ar dir konkurrensen
frdn andra arter dr relativt liten.

Det finns en regel om gigantism pa Gar: "Fosters regel” siger
att sma djur som kommer till isolerade 6ar blir stérre, medan
stora djur blir mindre genom evolutionen. Det finns goda exem-
pel pa Sao Tomé (Melo m.fl. 2017): Virldens i sirklass storsta
kanariefigel (stenknicksiska Crithagra (Neospiza) concolor) lever
dir, liksom virldens storsta solfagel (jittesoltagel Dreptes thomen-
si5) och vivarfagel (jittevivare Ploceus grands).

Bland vixter ir detta inte mycket studerat, men en studie frin
isolerade 6ar runt Nya Zeeland (Burns m.fl. 2012) stéder idén om
tilltagande storlek, sirskilt vad giller bladstorlek. En 6kning av
stamstorleken kan vara en nédvindig f6ljd av storleksékningen
hos bladen. Om en art betas starkt kan det vara en férdel att ha
smi men manga blad. Om den sedan hamnar i en miljé med fa
herbivorer bor en eventuell utveckling mot sma blad upphora.
Vixter i skogsdunklet gynnas i stillet av en stor bladyta i ett lager
(som t.ex. Begonia baccata), snarare 4n av méanga smd blad som
delvis ticker varandra. Patagliga bevis for motsatsen, en minsk-
ning i storlek, verkar diremot vara svérare att hitta bland vixter.

Om B. baccata och B. crateris kan sigas vara exempel pa gigan-
tism ir vil dock osikert, eftersom det inte finns nigra flera arter
i sektionen Baccabegonia, och dirmed inga nistdende arter pa
fastlandet att jimf6ra med. Det har dock f6reslagits (Plana m.fl.
2004) att B. baccata har utvecklats ur en grupp med sma epifyter.
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Begonia baccata och B. crateris ir inte bara stora; de har ocksa
vedartade stammar. Sddana har uppkommit sekundirt i sliktet
minst atta ganger, varav minst sju ganger i Afrika (Kidner m.fl.
2016). De flesta grupper av angiospermer verkar ha behallit moj-
ligheten att bilda ved i stambasen. Att vedtillvaxt ibland uppstar
sekundirt pd isolerade 6ar uppmirksammades redan av Darwin.
Det finns olika f6rslag till f6rklaring: (1) Extrema férhallanden
som torka eller konkurrens, (2) Motsatsen, alltsa 6vergéng till en
mer gynnsam miljo, (3) for att gynna korsbefruktning.

Det ska finnas omkring femtio vedartade begonior. De flesta
finns i regnskog, dir konkurrensen frimst dr om solljuset, men
orsaken till detta vixtsitt far dnnu anses oklar. Utveckling mot
sekundirt vedartad stam pé Oar ér vil i dag ett accepterat feno-
men, dven om vi alltsd 4nnu inte kdnner orsakerna (t.ex. korg-
blommiga trid pa S:ta Helena; Carlquist 2001, Backéus 2014).

Minga har papekat att dven Afrikas berg biogeografiskt kan
anses vara Oar i havet (t.ex. Hedberg 1969). De ligger i ett hav
av tropisk flora som har haft patagliga svarigheter att utveckla
former som klarar det afroalpina klimatet. I stillet har ber-
gen koloniserats av langviga immigranter, frimst fran Europa
(Backéus 2017), dven om storleken av dessa arters andel av floran
aterstar att undersoka (Sklenaf m.fl. 2014). Artdiversiteten pa
enskilda berg ir 1ag, och mellanartskonkurrensen 4r nog mattlig.
Jattelobelior Lobelia spp. och jittesenecior Dendrosenecio spp. kan
kanske betraktas som exempel pa evolution pa 6ar, bade vad gil-
ler gigantism och sekundir tjocklekstillvixt.

Det finns ocksé en vil underbyggd hypotes som siger att
endemiska vixter pa isolerade 6ar saknar férsvar mot bete (t.ex.
Bowen & Van Vuren 1997), eftersom betande djur i de flesta fall
inte har lyckats na sidana 6ar. Det handlar om st6rre blad, firre
taggar och tornar, simre kemiskt férsvar med mera. Detta ér

FIGUR 7. En del av den mark

en viktig anledning till varf6r floran pd méanga oceaniska ar har som Gvergavs efter portugiser-
lidit svart av mdnniskans ankomst, eftersom man har infort far, nas utflyttning 1975 planteras
getter och svin som betat fritt i markerna. P4 6ar lings segel- nu med oljepalm. P4 manga

rutterna slippte man pa ett tidigt stadium ut dessa djur f6r att hall i varlden kritiseras som
bekant oljepalmsodlingarna,

ha som fédoimnesdepa nir man passerade pé vig till e}ler fran eftersom de planteras dér det
avlidgsna delar av virlden (Backéus 2014). For Sao Tomé och tidigare vuxit regnskog. Har
Principe har jag inte sett nigra rapporter om siddana skador. En réjer man alltsd slyskog pa
orsak kan vara att 6arna ligger alltf6r nira den afrikanska konti- gamla kaffe- och kakaoplanta-
.. e o ger. Utlandska miljéorganisa-
nenten for att ha beh6vt tjina som depéer. : " .
_ , o e b o tioner kritiserar odlingarna, men
Sao Tomé och Principe ér en viktig “hotspot” f6r urskogs- tomeanerna har redan avsatt
relikter och endemiska vixter och djur. Obo nationalpark upptar  en tredjedel av 6n som natio-
nistan en tredjedel av Sao Tomés yta och bestdr i huvudsak av skog.  nalpark. Ska de inte ges nagon
Principe ér i sin helhet ett biosfiromrade. Fattiga ménniskor gor mojlighet att fa en utkomst av
intrane i skvddad sden for sitt li hilles skull. Landet sin mark? — Santa Josefina,
intring i skyddade omraden for sitt livsuppehilles skull. Lande januari 2015,

forsoker dock att ta sitt ansvar for den rika floran och faunan. FOTO: Ingvar Backéus.
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Hangstarr Carex pendula har visat sig vara oenhetlig, och kan uppdelas i vad

som hdar betraktas som tvd underarter. Trots artens sallsynthet i Norden fore-

kommer bdda dven hos oss, vastlig hangstarr C. pendula ssp. pendula som

naturlig pd sydostra Jylland och 6stlig hangstarr C. pendula ssp. agastachys som

mojligtvis inhemsk pd Bornholm. Bada finns dven som spridda fran odling i sdval

Danmark som sodra Sverige. Mellanformer har ocksd hittats pd ndgra lokaler i

bdgge landerna.

Tva underarter av hangstarr

daven i Norden

ERIK LUUNGSTRAND

yligen har spanjorskan Monica

Miguez i Sevilla, som ett led i bio-

geografiska studier av Carex-sek-

tionen Rhynchocystis med moderna
molekylira metoder, funnit att vad vi har
varit vana vid att betrakta som en i delar av
Europa, sydvistra Asien, Makaronesien och
Nordafrika vittspridd art, hingstarr Carex
pendula Meusel m.1l. 1965, Hultén & Fries
1986), ir oenhetlig och later sig férdelas pa
tva vanligen litt fran varandra skilda taxa
med till stor del allopatriska utbredningar
(Miguez m fl. 2017).

En nomenklatoriskt utredande studie,
med lektotypifieringar av de relevanta
ildre vetenskapliga namnen for de euro-
peiska taxa inom gruppen, visade att det
dldsta namnet pd artniva f6r det taxon som
forekommer i Makaronesien, stora delar av
Medelhavsomrédet samt i Vist- och delar
av Centraleuropa édr Carex pendula Hups.
(1762), medan det motsvarande dldsta
artnamnet for det taxon som ir vida utbrett
genom Central- och Osteuropa, kring Svarta
Havet, i Kaukasien samt dven i nordvistra
Iran dr Carex agastachys EHRH. EX L. FIL.
(1782), vilket namn tidigare har betraktats

Ljungstrand: Hangstarr

som helt synonymt med C. pendula (Jiménez-
Mejias m.fl. 2017). Fér den férstndmnda,
ur vart nordeuropeiska perspektiv vistliga,
starren foreslas hir det svenska namnet
vdstlig bdngstarr, och for den senare, ur
samma synvinkel Ostliga, dstlig bangstarr.
Utbredningskartan f6r Carex sect.
Rbynchocystis hos Miguez m.fl. (2017, 5. 2214),
med de sex taxa som de erkénner i sektio-
nen: Carex mossii i Sydafrika, C. penduliformis
pa Madagaskar, C. bequaertii i det afromon-
tana Ostafrika och Etiopien, C. microcarpa
pa Sardinien, Korsika och i mellersta Italien,
samt de bada taxa som tidigare riknades
som C. pendula, visar dock att de helt synes
ha missat att detta sistnimnda artkomplex
dven férekommer hos oss i Norden. Detta
vickte mitt intresse for att ta reda pa vilken
av de tvd hingstarrarna som férekommer
pa sydostra Jylland, Sjilland och Bornholm,
samt i Skdne, Halland, G6teborgsomradet
och pa andra stillen i sédra Sverige.
Resultatet av denna studie, som till allra
storsta delen utforts pa material fran de
offentliga herbarierna i Danmark och Sve-
rige (C, AAU, LD, OHN, GB och S - tyvirr
fick jag inte ldna ett enda ark fran UPS),
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FIGUR 1. Blommande, hédngande han- och honax

av vastlig hangstarr i Vinding Skov, strax norr om
Munkebjerg Hotel i den branta sluttningen ned mot
Vejle Fjord, 6stra Jylland.

FOTO: Ib Nord Nielsen, 30 maj 2015.

Flowering, pendulous male and female spikes of
Western Pendulous Sedge Carex pendula ssp. pen-
dula in Vinding Skov, south of innermost Vejle Fjord,
eastern Jutland. This is the northernmost native locality
of this sedge in Denmark.

visade sig vara av avsevirt storre intresse 4n
vad jag forst hade férmodat, varfor jag i all
hast fick sammanskriva denna artikel.
Miguez m.fl. (2017) och Jiménez-Mejias
m.fl. (2017) 6nskar uppritthalla de tva av
dem urskilda taxa inom Carex pendula s.lat.
som tva olika arter. Mina herbariestudier
har dock lett mig till den Gvertygelsen att
overgangsformer férekommer i alltfér hog
grad for att artstatus skall vara en limplig
niva; min asikt dr att de hellre bor betraktas
som tva underarter inom samma art. Under
detta betraktelsesitt kommer den vistliga
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hingstarren (vars artepitet, pendula, ir det
dldsta) att fa heta Carex pendula Hups. ssp.
pendula, medan den 6stliga hingstarren
limpligen bor kallas Carex pendula ssp. aga-
stachys (EnRH. EX L. FIL.), men sdvitt jag har
kunnat utrona ir denna nya kombination
innu ej formellt utford, varfor jag hirmed
ser till att ritta denna brist:

Carex pendula Hups. ssp. agastachys
(Euru. Ex L. FIL.) LJUNGSTRAND, comb. et
stat. nov.

Basionymum: Carex agastachys EHRH. EX
L. F1L., Suppl. PL.: 414 (1782).

Lectotypus: "Hannovere. [E Ebrbart:
Phytophylacium} 19.” (LINN-HS No.
1441.174.1); a Jiménez-Mejias et al. (2017)
designatus.

Hur skiljer man underarterna at?
Moénica Miguez upptickte forst att det var
ndgot "pé tok” med hingstarrarna nir deras
DNA-sekvenser (fran savil nukleirt riboso-
malt DNA: ITS och ETS som plastid-DNA:
matK och rpl32-trn"%) fordelade sig pa tva
vil atskilda grupper i hennes dendrogram
(Miguez m fl. 2017, s. 2217); dessa grupper
var dock dnnu mer vil skilda fran motsva-
rande DNA-grupper hos de andra arterna
isektionen. Vid nirmare granskning av det
herbariematerial fran vilket DN A-proverna
tagits visade det sig ocksa att dessa bada
grupper gick att skilja dven genom nagra
morfologiska karaktirer.

For det forsta dr honaxskaften hos
vistlig hdngstarr i stort sett helt slidta i
hela sin lingd, medan motsvarande hos
Ostlig hingstarr 4r mer eller mindre rik-
ligt fé6rsedda med sma styva, vassa, mot
fruktgommena riktade borst, vilka gor att
honaxskaftet kidnns tydligt strivt om man
(forsiktigt) drar med fingrarna utmed skaftet
ned mot dess fistpunkt i straet. Det dr limp-
ligast att studera de nedersta honaxen, som
har lingst skaft, och om det rér sig om dldre
herbariematerial b6r man preparera fram de
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FIGUR 2. Véstlig hangstarr
i Kollund Skov néra
innersta Flensborg Fjord,
Sonderjylland.

FOTO: Peter Wind, 14
augusti 2005.

Western Pendulous Sedge
Carex pendula ssp. pen-
dula in Kollund Skov, close
to innermost Flensborg
Fjord, southernmost Jut-
land. This is the southern-
most native locality of this
sedge in Denmark.

nedre delarna ur stédbladens slidor; detta
dé de 6vre delarna kan ha férlorat eventuella
borst under tidens gang.

For det andra skiljer sig typiska exemp-
lar av underarterna klart genom att de
har olika firg pa den hinna som avgrinsar
snérpet dir blad och dven stédblad limnar
straet. Denna dr mer eller mindre vitgron
hos firska skott av vistlig hingstarr, medan
den ir tydligt rédbrun hos 6stlig hingstarr,
atminstone ut mot kanten. Denna firg-
skillnad blir dock mindre och mindre
uttalad allt eftersom hosten framskrider, sa
att savil vistlig som Ostlig hingstarr sent pa
sdsongen uppvisar mer eller mindre bruna
snirpkanter, dven om det med lupp brukar
ga att pavisa rédbruna flickar i dessa hos
Ostlig hingstarr.

Notternas form utgér en tredje skill-
nad, i det att vistlig hingstarr har mera
elliptiska smé notter, medan den Gstliga
underarten har bredare och nagot storre,
snarast omvint dggformade notter. Det bor
dock observeras att denna karaktir giller
nétterna och inte fruktgdmmena (som ir
vad man ser i honaxet); for att studera dem
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maste man skira upp fruktgémmena och
preparera fram nétterna.

Dessutom verkar det som om frukt-
gommena i genomsnitt r storre och mera
avsmalnande i sina 6vre delar hos 6stlig
hingstarr 4n hos den vistliga (en god
illustration finns hos Denters 2017), nigot
som kan ha ett samband med de stérre och
annorlunda formade notterna, men det dr
annu osikert hur tillf6rlitlig denna karaktir

Bland de herbariekollekter jag har stude-
rat har 4ven ett antal visat sig vara inter-
mediira mellan de tva underarterna, oftast
dirigenom att de har relativt fa styva borst
pa honaxens linga skaft, och i regel dven
genom att deras sndrphinnor 4r nagot rod-
brunt anstrukna ute i kanten, men stundom
forekommer édven att snarphinnan ir tydligt
r6dbrun medan borst pa honaxskaftet sak-
nas, eller vice versa. Jag har preparerat fram
ndgra notter ur fruktgémmena fran flertalet
av dessa kollekter: de forefaller vara vil
utvecklade och framvisar alls inga karaktirer
som tyder pa nedsatt fertilitet. Detta forhal-
lande passar bittre med min behandling av

43



FIGUR 3. Hangande han- och honax av &stlig
hangstarr vid Segen i vastligaste utkanten av
Almindingen pa Bornholm.

FoOTO: Erik Ljungstrand, 17 juni 2010.

The pendulous male and female spikes of Eastern
Pendulous Sedge Carex pendula ssp. agastachys at
Segen, in the westernmost part of Almindingen on the
Danish island of Bornholm, its northernmost possibly
native locality.

de bada hingstarrarna som tvd underarter
inom en och samma art, in med att betrakta
dem som tva skilda (men givetvis nirsta-
ende) arter, sa som Miguez m.fl. (2017) och
Jiménez-Mejias m.fl. (2017) har gjort.

Utbredning i Norden och dess
ndrmaste omgivning

De fyra sedan gammalt kinda lokalerna

f6r hiangstarr pé sydostra Jylland hianger
vixtgeografiskt nira samman med dess fore-
komster i nordvistra Tyskland och Neder-
linderna (Hegi m.fl. 1967-1980), varfor det
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borde finnas skil att formoda att de skulle
hysa vistlig hingstarr. Dessa fyra lokaler ir:
Kollund Skov (eller ’Kobbermelleskoven”,
norr om innersta Flensborg Fjord strax intill
nuvarande tyska grinsen), Honsnap Skov
(nagot nordost om féregaende), Pamhule
Skov (vistsydvist om Haderslev) samt Vin-
ding Skov (dven kallad ”Andkaer Skov” eller
ofta "Munkebjerg”, pa s6dra sidan av Vejle
Fjords inre del, med nigra av Danmarks
mest imponerande nordbranter, till och
med en serpentinvig!). Beldggen hirifran
ar ocksa att hidnfora till vistlig hingstarr
(somliga kollekter uppvisar dock inter-
mediira karaktirer; frin Vinding Skov f6re-
ligger 4ven insamlingar av 6stlig hingstarr;
mojligen har denna underart introducerats
till lokalen i senare tid), vilket bestyrker att
dessa lokaler sikerligen r ursprungliga och
utgdr den nordligaste delen av den viistliga
hingstarrens (kontinentala) utbrednings-
omrade (Hartvig 2015).

A andra sidan tillhér lokalen vid Segen i
vistra utkanten av Almindingen pa Born-
holm 6stlig hingstarr; hir sdg vi arten vid
den exkursion som jag ledde for Svenska
Botaniska Féreningen férsommaren 2010
(Johansson 2011). Denna lokal har inte
varit kind lika linge som de jyllindska och
férekommer i en nagot "suspekt” miljo, i
utkanten av ett arboretum, men arten kan
mojligen dndé vara naturlig pa lokalen; den
vixte mahinda i omradet redan innan arbo-
retet anlades.

Denna teori kan mdéjligen synas bestyrkt
av att de tre herbarieark fran Ostra Vem-
menhog i sydligaste Skane (i LD, insamlade
aren 1906 och 1907), vilka finns bevarade,
om in i timligen daligt skick, utgérs av
intermedidra hingstarrar som nirmar
sig den 6stliga underarten. Lokalen (eller
lokalerna?) i Ostra Vemmenhog ir de enda
som kan tdnkas ha varit naturliga hos oss i
Sverige (Weimarck 1963, Nilsson & Gus-
tafsson 1976), varfor de ligger till grund for
att hingstarr blivit rédlistad som "férsvun-
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nen/nationellt utdéd (RE)” pa den svenska
rodlistan (Westling 2015).

De nu uppriknade danska lokalerna
pé Jylland och Bornholm ir de som utgor
underlag f6r utbredningskartan hos Moss-
berg m.fl. (20053, s. 798), vilken saledes
mahinda visar de nordligaste aktuella
utpostlokalerna for bade vistlig och 6stlig
hingstarr i (det kontinentala) Europa. P4
de Brittiska 6arna nar dock den vistliga
hingstarren dnnu lingre it norr, som allra
nordligast till sédra sidan av Moray Firth
inordostra Skottland (Perring & Walters
1962, Foley & Porter 2002).

De nirmaste naturliga lokalerna séder
om Danmark ir beldgna nira Flensburg i
Schleswig och vid Malente i Holstein (bada
troligen vistlig hingstarr), samt nira Bad
Doberan vister om Rostock och vid Stub-
nitz pa 6n Rigen (férmodligen bigge 6stlig
hingstarr); direfter aterkommer arten inte
forrin i Westfalen och Harz (Birger 1908,
Haeupler m.fl. 1988, Benkert m.fl. 1996).

FOREKOMSTER SOM FORVILDATS

FRAN ODLING

Pa senare tid har hingstarr blivit allt populi-
rare i odling; arten gar numera att képa fran
atskilliga plantskolor, och har blivit allt van-
ligare i offentliga planteringar, i synnerhet

i parkanliggningar. Detta har givetvis dven
medf6rt att den kan spridas till andra limp-
liga lokaler och vixa upp till blommande
tuvor. Ett flertal moderna fynd av detta slag
redovisas f6r Danmark av Hartvig (2015),
och vad Sverige betriffar uppges hingstarr
av Olsson & Tyler (2007, s. 666) fran en lokal
i Vellinge, och av Jonsell & Svenson (2010, s.
761) fran en lokal i Solna.

Dessa tva fynd var dock bara de forsta,
blott "toppen av isberget”, och under de
senaste tio dren har hingstarr dykt upp pa
allt fler lokaler runt om i sédra och mellersta
Sverige, stundom tydligt inplanterad och i
viss man spridd lokalt, men ibland funnen pa
ovintade stillen rétt langt fran platser dér
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arten odlas. Jag har granskat insamlade beligg
fran detta slags nyfynd av hingstarr (i den
man sadana existerar), och kunnat konstatera
att bada underarterna finns representerade;
aven nigra mellanformer har kunnat noteras.

Pa Artportalen finns ett relativt stort
antal uppgifter om hingstarr rapporterade
fran Sverige, och givetvis finns det dven
fynd som inte 4r rapporterade dit alls. Om
vi stryker uppgifter som uppenbarligen
endast avser odlade eller (med en oriktig
anvindning av termen) "kvarstiende”
hingstarrar dterstar foljande av mig kinda
angivelser:

Skdne: Vellinge samhille 2004—2017
(6stlig!"), Sankt Olof: Masalycke soptipp
2008-2009 (intermediir!), Bonderup: nira
Knivsés 2009 (vistligl), Bragarp: Gullikra
mosse (vid £.d. soptipp) 2009 (?% publicerad
av Birkedal 2010), Hardeberga: Fagelsangs-
dalen 2010 (?), Lund (och dven Vallkirra):
Sankt Hans backar med omgivningar
2009—2017 (intermediér!; publicerad av
Runeson 2010), Horby soptipp 2016 (vist-
ligh, Hoganis: f.d. gruv- (nu grén-)omradet
» Artan och Bénan” 2013—2017 (9).

Halland: S6ndrum: Eketdnga 20112017
och Alet 2015—2017 (bada tvé vistlig!), Hun-
nestad: Oxnamossa grustag/soptipp 2016 (7).

Viistergotland: Fissberg: bunkeromradet i
Anggﬁrdsbergen 2015 (%), Goteborg: Sjo-
bergen 2016—2017 (6stlig!), Vistra Tunhem:
vister om Bergagarden pa Hunneberg
2015—2017 (intermediér!; publicerad av Boh-
lin & Bohlin 2015).

Uppland: Solna: Frosundavik 1994-1995
(ostlig).

Pa liknande sitt har det vid granskning av
insamlade beligg frin i modern tid upp-
tickta danska lokaler visat sig att savil vist-

1. Ett utropstecken i lokalupprékningen betyder
att forfattaren har granskat (levande eller) pressat
material fran lokalen i fraga.

2. Ett fragetecken i lokalupprékningen betyder
att det ar oként vilken underart som patréffats pa
lokalen.

45



Facktermer

Afromontan — en véxt som forekommer i de héga
bergen i Ostafrika, ofta dven i Etiopien.

Allopatrisk — tva taxa som har olika utbrednings-
omraden &r allopatriska. Motsats: sympatrisk.

Dendrogram — ett diagram som visar hur olikheter
mellan olika data (t.ex. DNA-sekvenser hos
olika véxter) kan tolkas som ett monster, vilket
férgrenar sig liknande ett trad, i vilket man kan
betrakta vissa delar (grupper av data) som
mera lika varandra och andra som mera olika.

DNA-sekvens — den f6ljd av "genetiska boksta-
ver" (A = adenin, G = guanin, C = cytosin, T
= tymin) som utmérker en viss gen (eller mera
precist ett visst lokus) hos ndgon véxt. Sddana
DNA-sekvenser kan numera rutinméssigt fast-
stéllas med hjélp av "PCR-metoden”.

Lektotypifiering — den process som leder till att
ett vaxtnamn som saknat nomenklatorisk typ
kommer att férses med en sadan, vald bland
det "originalmaterial” som den ursprunglige
auktorn kan férmodas ha anvant sig av vid
beskrivningen.

lig som 6stlig hingstarr forekommer bland
dessa, liksom dven intermediirer mellan de
bada underarterna.

For framtiden: samla fler beldgg!
Att hingstarren pa detta sitt visat sig kunna
uppdelas i underarter utan att ndgon hade
kunnat ana sig till detta i forvig ir en god
illustration till vikten av att samla in och
pressa beliggexemplar av alla viixter, dven
sddana som man ir 6vertygad om att man
mycket vil behirskar och kidnner igen. Man
kan aldrig i forvig veta nir det visar sig att
en vanlig (eller ovanlig) vixtart delas i tvd
(eller flera) olika taxa, och blott anteck-
ningar eller uppgifter pd Artportalen gér inte
att nyttja for en ombestimning med hinsyn
till karaktirer som inte var kinda nir viaxten
i fraga noterades.

Citerad litteratur

Benkert, D., Fukarek, F. & Korsch,
H. (red.) 1996: Verbreitungsatlas der
Farn- und Bliitenpflanzen Ostdeutsch-
lands (Mecklenburg-Vorpommern,
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Brandenburg, Berlin, Sachsen-Anhalt,
Sachsen, Thiiringen).

Birger, S. 1908 ("1907”): Riigen
som exkursionsort for svenska

Nukleédrt DNA — det DNA som finns i cellkérnan
hos véxter (och andra organismer).

Ny kombination — det vetenskapliga namn som
uppstar, nar en auktor dndrar slaktestillhorig-
het eller systematisk rang (eller bada) fér en
véxt, men bibehaller ett tidigare publicerat
(art-)epitet, utan att ge ndgon ny beskrivning,
men i stéllet genom att hanvisa till en tidigare
dito med exakt samma epitet.

Plastid-DNA — det DNA som finns i kloroplas-
terna (och de andra plastiderna) hos véxter.

Ribosomalt DNA — det DNA som ger upphouv till
det "ribosomala RNA" som ingar i cellernas
"proteinfabriker”, ribosomerna.

Sympatrisk — tva taxa som har till stor del sam-
manfallande utbredningsomraden ar sympa-
triska. Motsats: allopatrisk.

Taxon (pl. taxa) — en systematisk enhet p& nigon
rang bland véxter (och andra organismer),
till exempel ett slakte, en sektion, en art, en
underart eller en varietet.

Naturligtvis kan man inte samla in allt
man ser, men forsok att samla representa-
tivt material till de offentliga herbarierna av
alla intressantare nyfynd och helst dven av
vanliga” vixter, &tminstone da och da. Blott
pa detta vis kommer framtidens forskning
att kunna klarlidgga vad det var, som vi pa var
tid noterade och upptickte i den nordiska
naturen.

o Ett stort tack till Claes Persson och Claes Gustafsson vid
Herbarium GB, som understétt denna min studie med rad

och dad, till Lennart Karlén och Thomas Karlsson for hjilp
med granskning av hingstarrsbeldgget frin Solna, samt till
personalen vid foljande offentliga herbarier som ldnat ut (delar
av) sitt nordiska material av hingstarr till GB sa att jag hir kun-
nat granska detsamma: Képenhamn (C), Arhus (AAU), Lund
(LD), Oskarshamn (OHN) och Stockholm (S). Avenledes ett
stort tack till Eva Andersson, Uno Eliasson, Birgitta Herloff,
Thomas Karlsson och min mor Ingrid Ljungstrand for kritiska
synpunketer p artikeln, samt till Peter Wind (Arhus) och Ib
Nord Nielsen (Klitmoller) for tillstdnd att anvinda deras bilder
av vistlig hingstarr frin Kollund Skov respektive Vinding Skov.
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Sankt Pers nycklar har sin svenska nordgrans i Uppland. Ebbe Zachrisson
fick hdrom dret nys om en lokal som flyttade gransen for den vackra orkidén

ytterligare ndgra kilometer norrut.

Sankt Pers nycklar - en ny och en
nygammal nordgrans i Sverige

EBBE ZACHRISSON

ankt Pers nycklar Orchis mascula ir

en sydlig art i Sverige med férekom-

ster i Gotaland och Svealand (och pa

Aland). Den férekommer rikligt pa
Oland och Gotland och nar pa vistkusten
upp till nordligaste Bohuslin. I Norge finns
den lings hela kustremsan frin Osloomradet
upp till Lofoten, med en utpostlokal sa langt
norrut som i Tromsotrakten.

I Sverige har Sankt Pers nycklar sin
nordgrins i Uppland. Vid Upplandsflorans
utgivning (Jonsell 2010) angavs Nisudden pa
Raggar6n, cirka 15 km sydost om Osthammar,
som Sveriges nordligaste forekomst (figur 1).

Den 19 maj 2016 gjorde jag ett besok hos
familjen Erik Eriksson i Sandika strax s6der
om Osthammar. Lillemor Eriksson visade d&
en orkidé som hon inte riktigt kdnde igen.
Det visade sig vara vackra bestand av blom-
mande Sankt Pers nycklar (figur 2). De vixte
dels pa den grisbevuxna, breda vigslinten
Oster om vigen och gick ut pa den angrins-
ande, fore detta dkermarken (142 blommande
plantor), men fanns ocksa innanfér hicken i
tridgarden pa vistra sidan av vigen (27 plan-
tor). Ar 2017 uppgick antalet plantor till 216
respektive 22 (varav sex ex i syrenhicken),
totalt 238 blommande Sankt Pers nycklar.

Den nya vixtplatsen, beligen pa tva
angrinsande fastigheter, ligger 13 kilome-
ter vistnordvist om och drygt 4 kilometer
nordligare 4n lokalen pa Nisudden. Den
nuvarande upplidndska och svenska nord-
grinsen flyttas dirigenom till koordinaterna
6682650 1643730 (RT90).
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Orkidéerna vid Sandika d6k upp spon-
tant for ungefir sex ar sedan och har sedan
dess enligt Lillemor visat sig varje ir. Den
fore detta akermarken Gster om vigen skots
som slattermark. I tridgarden anvinds gris-
klippare men forst sa pass sent att plantorna
hunnit blomma och sitta fro.

Svante Malmgren (i brev aug. 2017) menar
att Sankt Pers nycklar under optimala
forhallanden kan blomma redan tre ar efter
groningen. Frospridningen till den nya loka-
len i Sandika bor sdledes ha 4gt rum minst
tre ar tidigare 4n nir de forsta blommande
plantorna observerades. Den kan ha skett
genom vindspridning eller som férorening
fran trafiken pa den passerande vigen.
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FIGUR 1. Sankt Pers nycklars utbredning i Uppland
enligt Upplands flora (Jonsell 2010). Den nyupp-
tackta lokalen vid Sandika &r utmarkt med en rod
prick. Den trovérdiga uppgiften fran 1977 pé norra
Gréso ar markerad med en réd ring.
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Av Sveriges cirka femtio olika orkidéer
finns cirka trettio i Uppland. Totalt sett
har orkidébestanden i Uppland under den
senaste femtiodrsperioden varit relativt
stabila. Vid en jaimf6relse mellan Almquists
(ca1970) och Upplandsflorans inventering
uppgick tillbakagingen for de enskilda
arterna till mellan § och 48 procent, medan
6kningar pa mellan 1 och 39 procent kunde
utldsas. Mer exceptionella forindringar
visade honungsblomster Herminium monor-
chis (minskning med 96 %), medan Sankt
Pers nycklar 4r den orkidé som okat allra
kraftigast (med 86 %). I Upplandsfloran for-
klaras att 6kningen "kan bero pa att Sankt
Pers nycklar gynnas i de forsta stadierna av
tidigare naturbetesmarkers igenvixning”.

Huvudutbredningen av Sankt Pers nycklar
i Uppland finns i kustomradet mellan Réd-
mans6 och Singo. Inlandstérekomster 4r fata-
liga. P4 de bada inlandslokaler som Almquist
omnimner (Ultuna och Soné) kunde den
ej aterfinnas under Upplands flora-invente-
ringen. Diremot patriffades fem nya inlands-
férekomster (figur 1), de flesta mellan Uppsala
och Milaren, men pé ingen av dessa kunde
arten terfinnas 2017. Inlandsférekomster
tycks vara tillfilliga och kortvariga.

EN NYGAMMAL FOREKOMST VID UGGLAN
Ar 2015 rapporterade Kersti Ohman till Art-
portalen en mycket trovirdig uppgift frin
sin dagbok 1977-06-12 om en forekomst av
Sankt Pers nycklar vid Ugglan péa nordligaste
Griso (figur 1). Orkidén vixte dd pé en liten,
slattrad dng. Vid vigbygge ar 1984 rikade

Zachrisson, E. 2018: Sankt Pers
nycklar — en ny och en nygammal
nordgrins i Sverige. [Orchis mascula
at its northernmost Swedish locali-
ties.} Svensk Bot. Tidskr. 112: 48—49.
The northernmost Swedish sites

for Orchis mascula in the province of
Uppland are described.

2015.

Uppsala

Zachrisson: Sankt Pers nycklar

Ebbe Zachrisson ar geolog och
botaniker. Han fick SBF:s Guldlupp
2011 och utmérkelsen Arets geolog

Adress: Frodegatan 38, 753 27

Tel.: 018-714841

FIGUR 2. Tva varprimérer. Gullvivan klarar sig i alla
véder, medan Sankt Pers-nycklarna for sékerhets
skull har strumporna p4, i form av skiviésa blad-
slidor nedtill pa stjélken.

FOTO: Lillemor Eriksson, 18 maj 2017.

en grustikt 6ppnas just pa vixtplatsen och
numera aterstar bara en vattenfylld grop.
Trots sokande pa och kring den angivna plat-
sen (6711780 1643670) den 9 juni 2017 kunde
Joakim Ekman inte finna nagra nycklar. Men
uppgiften visar att Sankt Pers nycklar under
ett antal ar kring 1980 hade naturlig svensk
nordgrins pd norra Griso, nistan tre mil
nordligare 4n den nuvarande forekomsten
vid Sandika.

e Tack till familjen.Eriksson, Sandika, Svante
Malmgren, Kersti Ohman och Joakim Ekman.

Citerad litteratur
Jonsell, L. (red.) 2010: Upplands flora. SBF-forlaget, Uppsala.




FIGUR 1. Rétter som tréngt in

i ett lavaror i Kaumana Cave,
Hawaii. Denna typ av grotta
uppstar nér rinnande lava
traffar pa ett tillfélligt stopp
och stelnar pa ytan medan
den underliggande lavan rin-
ner vidare. Vaxtrotter ar den
viktigaste naringen fér djuren
som lever i sddana grottor (se
Culver och Pipan 2014).
Bilden har stallts till férfogande
av Dr Tanja Pipan, Institut za razis-
kovanje krasa, Slovenien.
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Var det ndgon som trodde att vdxterna var mer primitiva
an djuren? Vaxternas rotter har saval tyngdkraftssinne,
ljussinne, vattensinne, kdnselsinne som smaksinne!

Sinnesorganet |
vdxtrotens spets

LARS OLOF BJORN

i uppskattar blomsterprakten i tridgardar och naturen,
men det vixtliv som finns under jord och som vi inte ser
kan ocksé vara fascinerande nir vi far veta lite mer om
det. Visst kan vi vara noga med att f4 med sa mycket rot-
ter som mojligt ndr vi ska plantera om var 4lsklingsvixt eller bli
av med ett ogris, men inte tycker vi att rotterna ir vackra precis.
Det kan finnas mer under marken 4n vi tror. Pavlychenko
(1937) miitte rotterna pa olika slags vixter odlade under olika
forhallanden. Exempelvis fann han att en attio dagar gammal
ragplanta som odlades tre meter fran nirmaste grannar hade en
total rotlingd pé 79 kilometer, nir han riknade ihop huvudrétter
och deras forsta forgreningar. Rotter av vete och flyghavre hade i
stort sett samma dimensioner. Dittmer (1937) gjorde ett liknande
experiment, men lit sin rdgplanta vixa i 120 dagar, och mitte
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ocksa andra och tredje ordningens rotforgreningar, och fick den
totala rotlingden till 618 km. Till detta kom lingden av alla sma
rothar som han uppskattade till sammanlagt 10 600 km, gott och
vil avstindet mellan ekvatorn och nordpolen. Ingen har senare
vare sig bekriftat eller motsagt detta.

Men nistan lika 6verraskande ér hur djupt viaxtrotter kan
tringa ned i jorden. Rekordet, savitt kint, 4r 68 meter for ett
trid i Kalahari, Boscia albitrunca, hogst tio meter hogt, till-
horande familjen kaprisvixter (Jennings 1974, sid. 797). I detta
fall var det borrhélet f6r en djup brunn som avsléjade hur lingt
rotterna hade natt. Men man kan ocksa ofta se vixtrotter hinga
ned frin taket i grottor till vilka de har tringt ned frin markytan
(figur ).

Nog kan rotlingden vara imponerande. Men det ér inte de
stora dimensionerna det ska handla om hir, utan om de yttersta
millimeterna av en rotspets. Ja, framfor allt om yttersta tiondels
millimetern, den sé kallade rothittan och dess nirmaste grann-
celler (figur 2). Denna lilla "luva” inte bara skyddar de innanfor
liggande, sirskilt 6mtéliga stamcellerna i det sa kallade meris-
temet. Den producerar ocksa ett smérjmedel som underlittar
for roten att tringa fram genom jorden. Och inte minst viktig 4r
den som site for flera olika sinnen som gor att roten kan leta sig
genom jorden pd bista sitt fOr att kunna forse vixten med vatten
och niringsimen.

Det verkar forstas konstigt att tala om stamceller i en rot.
Ordledet "stam” har alltsd inte hir med vixtens stam att géra.
Man kan i stillet associera det med “hiarstamma”, f6r det dr frin
stamcellerna som alla andra celler i vixten (liksom i oss) hir-
stammar. Genom att de delar sig och genom att avkomlingarna
utvecklas pa olika sitt sd bildas alla 6vriga celler i viaxten.

Stamcellerna ligger alltsa mellan rothittan och resten av
roten. Fran dem vixer det it bada hallen, men rothittans celler
ir inte bestindiga. De slipps efterhand loss med en mekanism
som liknar den genom vilken traden filler sina 16v om héosten. De
avsondrar slem och fungerar som smoérjmedel som underlittar
rotens framtrangande genom jorden och its sd smaningom upp
av mikroorganismer. Men rothittan 4r ocksé ett mangfunktio-
nellt sinnesorgan.

Tyngdkraftssinne

En vixt kan inte som vi och de 6vriga djuren rora sig fritt och
s6ka upp de stillen som ger de bista livsbetingelserna. Men den
har 4nda f6rméga att leta reda pa det som ér bra for den och und-
vika det som dr daligt. Och mycket av f6rmdgan att gora detta
sitter just i rotspetsen. Samtidigt som den ér ett sinnesorgan s
ir den ratten som styr at ritt hall.

Bjorn: Rotens spets

Grundvavnad

Ledningsvavnad

"Vilande

rothatta centrum”

Central
rothatta
(columella)

FIGUR 2. Rotspets av rag.
Rothattan langst ut i rotspet-
sen bestar av tre delar: En
central del (kallad columella,
brunfargad pé bilden) med

en tillvixtzon (meristem, med
stamceller som delar sig, gul)
och en yttre del (gron). Vavnad
bakat i roten bildas av stam-
celler som standigt delar sig

i ett "hudlager” (epidermis,
violett), ledningsvévnad (med
tva delar, xylem och floem, réd)
och en grundvivnad (cortex,
bla). Mitt emellan alla celler
som stéandigt delar sig ligger
nagra fa celler som ett "vilande
centrum”, i vilket det inte sker
néagra celldelningar.

En kort film som visar hur
tillvaxten av en rot gar till visas
pa féljande internetléank (von
Wangenheim m.fl. 2017):
https://doi.org/10.7554/
elLife.26792.019
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FIGUR 3. Ett experiment som
visar att det ar sjélva rotspet-
sen som kanner av ljus och
ger en majsrot férmaga att
véxa bort fran det. De inflikade
bilderna visar var rétterna
belysts; pilarnas farg motsvarar
kurvornas (ljusets firg var den-
samma i bada fallen). Kurvorna
visar hur rotens riktning vrids
bort fran ljuset efter olika tider.
Baserat pa data av Mullen mfl.
(2002).
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Forst och frimst maste roten veta vad som dr upp och ned,
och denna férmaga till sé kallad gravitropism ér det rotsinne
som man fOrstar sig pa bist, Det 4r rothittans centrala del,
columellan, som kénner av jordens dragningskraft och dirigerar
riktningen av rotens tillvixt i forhallande till denna. Den utgor
alltsa ett mycket viktigt sinnesorgan. I de flesta fall innehaller
columellacellerna stirkelsehaltiga plastider (rotens motsvarighet
till bladens kloroplaster) som ldgger sig pé cellernas undersida
och paverkar strémmen av tillvixthormon, som i sin tur paver-
kar cellernas tillvaxt lingre bak i roten, sa att den vixer i rétt
riktning. Alla vixter har inte stirkelse i sina plastider. Det allra
ursprungligaste "lodet” tycks vara bariumsulfat, som landvaxter-
nas féregingare kransalgerna anvinder sig av.

Ljussinne

Men rothittan har dven andra sinnen. En del rotter, bland annat
hos korsblommiga vixter och gris, har férmaga att soka sig fran
ljuset. Det 4r blatt ljus som fingas upp av rothittan som astad-
kommer detta (figur 3; Mullen m.fl. 2002). Alla vixters rotter har
dock inte denna f6rméga.

Det ir ju begripligt att en del rotter har formaga att undvika
ljus. Ibland kan ju ett fr6 gro pa ett brant stille dir det inte ricker
for roten att bara kunna vixa rakt nedit. Men det 4r mycket
som dr mystiskt med rétternas ljussinne. Man kan ibland, utom
tendensen att undvika blatt ljus, pavisa en tendens hos rétter att
sOka sig mot rott ljus (Ruppel m.fl. 2001, Kiss m.fl. 2003), eller
for rott ljus att motverka verkan av blatt ljus (Sindelar m.fl. 2014),
och vad det ska vara bra for dr svért att forstd. Rothittan innehal-
ler det bla proteinet fytokrom, som férmedlar verkan av rott ljus.
Blaljuseffekten férmedlas av det gula proteinet fototropin 1 (Saka-
moto & Briggs 2002, Wan m.fl. 2012). Hos vissa sorter av majs
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soker sig rotterna nedat, det vill siga 4r positivt gravitropiska,
endast om de utsitts for ljus, och denna effekt férmedlas ocksa
av fytokrom (Suzuki och Fujii 1978, Shen-Miller 1978, Suzuki m.fl
1981, Feldman och Briggs 1987, Kelly och Leopold 1992).

Vattensinne

Ett annat viktigt sinne lokaliserat till rotspetsen ir torstsinnet,
féormagan att kinna av var det finns vatten och vixa at det hallet
(hydrotropism). Pa nagot sitt tycks hormonet abskisinsyra vara
inblandat i denna formaga. Mutanter som pa annat sétt visar
nedsatt formaga att reagera pa abskisinsyra har ocksa nedsatt
hydrotropism (Takahashi m.fl. 2002). Abskisinsyra minskar
ocksa kinsligheten f6r tyngdkraften, s att hydrotropismen blir
det som styr rottillvixten nir vattnet borjar tryta. Denna minsk-
ning av kinsligheten f6r tyngdkraft tycks bero pa att rothéttans
stirkelsekorn bryts ned nir roten blir hydrotropiskt stimulerad.
Genom en kombination av studier av geners aktivitet (Kobay-
ashi m.fl. 2007, Moriwaki m.fl. 2013) och selektiv stimulering av
olika delar av roten har man kommit fram till att det 4r rothittan
som utgdr sinnesorganet ocksa for hydrotropismen.

Man kan fa rotter som viixer i luft att reagera hydrotropiskt
helt enkelt genom att halla en fuktig svamp nira deras ena sida
utan att beréra dem. De kroker sig da mot svampen. Men for att
lokalisera exakt var de ir kinsliga anvinder man en annan metod
(Takano m.fl. 1995). Man féster sma tdrningar (ca 1 mm X I mm)
av vattenhaltig agar pa roten. Man fér olika vattentillginglighet i
tdrningarna genom att ha olika koncentrationer av sorbitol 16st
ivattnet i agarn. Sorbitol har ingen kemisk verkan pa rotterna.
Man kan anvinda mutanter som saknar gravitropism for att
stimulera rotterna enbart hydrotropiskt (figur 4).

Det ricker att agarbitarna sitter pa i 15 minuter for att rot-
terna ska fortsitta att vixa i en ny riktning under minst 8 timmar
(Stinemetz m.fl. 1996).

For att roten ska reagera hydrotropiskt fordras att den inte
lider brist pé kalcium. Grundimnet lantan (i form av jonen La*),
som blockerar kalciumjontransport 6ver cellmembraner him-
mar ocksd hydrotropismen (Takano m.fl. 1997).

Vixter kan ocksé kéinna av nir deras grannar far brist pa vat-
ten, atminstone om det ror sig om sliktingar. Figur § illustrerar
ett experiment som visar detta. I forsoket anvindes tre drtplan-
tor av samma sort férdelade pa fyra krukor. Kruka A, i vilken en
vixt (“Behandlad” i bilderna) hade en del av sina rotter, utsattes
genom ett speciellt férfarande f6r plotslig vattenbrist vid tiden
noll. ’Behandlad vixt” hade rotter ocksa i kruka B, som inte
utsattes for vattenbrist, och dér hade plantan ”Primir motta-
gare” ocksa en del av sina rotter. "Primir mottagare” hade rotter

Bjorn: Rotens spets

FIGUR 4. Experiment med en
mutant av art som &r okanslig
for tyngdkraften. Sma bitar

av vattenhaltig agar fastes pa
roten 8 timmar innan bilden
togs. For tydlighets skull &r
agarbitarna h&dr markerade
med rétt. Enbart agarbiten t.h.
pa den hogra roten innehaller
sorbitol, som minskar tillgang-
ligheten av vatten. Baserat pa
foto av Takano m.fl. (1995).
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FIGUR 5. Kruka A langst till
vénster utsattes for pl6tslig
uttorkning. Den &rtplanta som
kallas “Behandlad” star med
rétterna (markerade med gult)
i bade kruka A och kruka B.
Krukorna B, C och D har alla
normal vattentillgang.

Klyvéppningarnas vidd i de
ovanjordiska delarna av vax-
terna (markerade med grént)
15 respektive 60 minuter
efter det att kruka A utsatts
for vattenbrist visas i det Gvre
diagrammet. Léngst till vénster
ocksa motsvarande for en
kontrolluppstalining som inte
utsatts for vattenbrist.

Man ser att den véxt som
har rétter i den uttorkade
krukan har minskat sin klyv-
Sppningsvidd (och ddrmed
sin vattenférbrukning) redan
efter 15 minuter. Den priméra
mottagaren och s& smaningom
ocksa den sekundéra mot-
tagaren av signalen fran den
behandlade véxten foljer efter,
utan att sjélva ha varit utsatta
for vattenbrist. De har planerat
med framforhallning.

Baserat p& matningar av
Falik m.fl. (2012).

FIGUR 6. En rot av backtrav som
vaxer i genomskinlig gel och
hindras i sin nedatriktade véxt
av en glasskiva. Nar rotspetsen
kénner av skivan kopplas geo-
tropismen bort, och det bildas
en krok langre upp i roten,
sé att roten kan véxa vagratt
tills den kommit runt hindret.
Bilderna visar antal minuter
efter rotspetsens kontakt med
glasskivan.

Teckningarna baserade pa
Fasano m.fl. (2002).
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I 15 min

160 min I

Kontroll Behandlad Primar m. Sek. mottagare

A B C D

ocksa ikruka C, dir plantan "Sekundir mottagare” vixte. Man
mitte klyvoppningsvidden 15 och 60 minuter efter att kruka A
torkats ut, och resultaten visas 6verst i figur 6. Uppenbarligen
har ndgon signal uppfangats av mottagarna. Formodligen ir
abskisinsyra pa nagot sitt inblandad i denna signalering.

Klyvéppningarnas vidd, um

Kénselsinne

Roten har ocksa ett kinselsinne, som gor att den kan leta sig fram
mellan kornen i jorden och hitta den littframkomligaste vigen
(figur 6). Man har kommit underfund med att kéinselreceptorerna
bestar av "kanalproteiner” i cellens membraner, nirmare betimt
proteiner som sldpper igenom kalciumjoner in i cellernas cyto-
plasma. De 6ppnas nir cellerna stracks ut mekaniskt.

Dir roten bojer sig frisitts kalciumjoner och reaktiva syre-
former (ROS, i forsta hand superoxid-anjon, O,, som i sin tur
bildar viteperoxid, H,O,). Det dr inte klart om detta beror pa
den mekaniska spinning som uppstér dir eller om frisittningen
har sitt ursprung i processer i rotmdssan nir den far kontakt med
ett hinder. Det verkar som om ROS och kalciumjoner samverkar
i signaloverforingen pa ett sitt som pdminner om hur natrium-

320 min

650 min
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och kaliumjoner samverkar i signal6verforingen i vara nerver
(figur 7). Méjligen startar ROS-Ca?*-vigen i rotmdssan, sisom
den uppenbarligen gor for nista sinne, smaksinnet.

Smaksinne

Roten reagerar ocksé pé olika kemiska dmnen i jorden. Man kan
sdga att den har ett slags smaksinne. Evans m.fl. (2016) observe-
rade en vag av ROS och cytosoliska kalciumjoner fortplanta sig
uppfor roten nir de utsatte den yttersta rotspetsen f6r en I16sning
av natriumklorid. Roten kan ocksa "smaka av” jordens innehall
av olika niringsimnen och anpassa sig direfter.

Mest har det forskats 6ver "fosfatsmak” och "nitratsmak”.
Smaksinnet for fosfat stricker sig inda ut i rotmdssan, som
ocksa ir viktig f6r upptagning av fosfat ur jorden (Kanno m.fl.
2016). Det viktigaste stillet f6r upptagning av nitrat tycks
diremot vara 6vergangszonen mellan det omrade som har mest
nybildning av celler genom celldelningar och strickningszonen,
den del lingre bort frin rotspetsen dir cellerna vixer pa lingden
(Trevisan m.fl. 2015). Hormoner bestaende av peptider med
15 aminosyreenheter avges av roten och rapporterar till den
ovanjordiska delen av vixten om nitrattillgingen ir otillricklig
(Tabata m.fl. 2014), och den ovanjordiska delen sinder ut andra
peptidmeddelanden till samtliga rétter att de far anstringa
sig mer (Ohkubo m.fl. 2017). Det leder till att nitratbindande
proteiner far en fosfatgrupp pa sig, vilket gor att de kan fanga in
fosfat frin en mer utspidd 16sning. Det bildas ocksa fler sidana
nitratbindande proteinmolekyler. Slutligen kan ocksé bildningen
av sidorétter paverkas for att forbittra upptagningen av det som
det rader brist pa.

Men det mest 6verraskande och imponerande med rotens
smaksinne ir att det for en del vixtarter verkar mojligt att
plantor kan kinna skillnad mellan en slikting och en obesliktad
konkurrent. Mot sliktingar visar de viss aterhallsamhet, medan
de — nir de uppticker obesliktade konkurrenter — férsoker att
erdvra sa mycket som majligt av jordens resurser for sig sjdlva.
Principen har demonstrerats av Dudley & File (2008) med
amerikansk marviol Cakile edentula och av Marler (2013) med
kottepalmer.

Biedrzycki m.fl. (2010) — som studerade olika genotyper av
backtrav — och Semchenko m.fl. (2014) — som studerade tuv-
tatel och gékblomster — fann att det 4r genom rotternas exudat
(avs6ndring) som en vixt kan identifiera en annan och avgéra om
den ir en anf6rvant eller en frimling. Chen m.fl. (2012) gér en
omfattande jimforelse mellan olika arters reaktioner.

e Tack till Tanja Pipan och Alenka Gaberscik f6r deras hjilp.

Bjorn: Rotens spets
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FIGUR 7. Schematisk bild 6ver
signaloverféringen i en véxtrot.
Rboh &r ett enzym som bildar
superoxidjoner genom att
oxidera ett av cellens vanliga
reduktionsmedel, NADPH. Det
aktiveras av kalciumjoner som
slapps in i cytosolen (vétskan
innanfér cellmembranen, gul)
genom jonkanaler (gréna).

| detta fall kommer jonerna
in i cytosolen fran cellvaggen,
men kalciumjoner lagras ocksa
i inre forrdd som vakuoler
(cellsaftrum) och mitokondrier,
och kan sléppas ut darifran vid
andra typer av signalering.

Superoxidjonerna bildar i sin
tur vateperoxid i cellvdggen
(grd), som dppnar jonkana-
lerna. En del véteperoxid diffun-
derar over till en granncell sa
att processen kommer igang
dar ocksa.

Forenklat efter Dietz m.fl.
(20186). Ett liknande men mer
komplicerat schema har publi-
cerats av Gilroy m.fl. (2016).
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Redan i slutet av februari kan man fa
se vitskrdpet sticka upp sina robusta
skott, en féraning om vdren mitt i det
skdnska senvinterslasket.

Vitskrap -
Skanes eget skrap

Text och foto: AKE ANDREN-SANDBERG

yledalen &r en tvd mil ling dalgang
beldgen mellan Ystad och Sjobo
som till stor del fick sin utformning
for cirka femton tusen ar sedan vid
istidens slut. I den femtio meter djupa dal-
gangen rader ett klimat som gynnar minga
virmeilskande arter. Hir finns artrika gamla
bokskogar, lings den meandrande Fyledn
kan man fa se bade kungsfiskare och strém-
stare, de flesta fladdermusarter som finns
i Sverige har noterats i omradet och bade
l6vgrodor och kronhjortar trivs hir.

I dalen har ljuden frin trafiken tystnat,
och det ir bara naturen som gor sig hord.
Om man &r hir och letar efter 6rn i slutet
av februari eller b6érjan av mars kan man
redan f3 se de forsta virblommorna sticka
upp genom snén — langt innan vitsippa och
tussilago. Det ér vitskrap Petasites albus som
kraftfullt banar sig vig mot det bleka ljuset.
Vitskrap finns i Sverige som spontan bara i
Skéne. I Fyledalen ses den i stora bestind,
och om man forskar i gammal litteratur finns
arten beskriven vid vigen mot Baldringe for
trehundra ar sedan, och dir kommer den
upp dnnu idag, ar efter ar.

Vitskap tycker bist om skugga eller halv-
skugga, men kan ocksé vixa vid vigkanter.
Den trivs i fuktig, girna 6versilad, niringsrik
mark och ses exempelvis vid killor och backar
i 4ingslovskogar av frimst bok och ask — exem-
pelvis i boklundarnas utkanter i Fyledalen.

Andrén-Sandberg: Vitskrap

Vitskrapets Petasites albus talrika blomkorgar

sitter samlade i en inledningsvis tét klase. Arten &r
tvabyggare; bestand kan vara antingen honliga eller
hanliga.

For den som aldrig sett ett vitskrap dr
det littast att tinka sig det violetta pest-
skrapet Petasites bybridus, men i en vit
variant. Vitskripet ar dock lite robustare dn
pestskrapet i borjan; kanske eftersom den
sticker fram ndgon manad tidigare och da
behdéver sin stadighet for att halla undan
sno och is. Stjilken blir till slut upp till en
halv meter hog och ér klidd med brett ovala,
ljusgrona, bladlika fjill som ir ett par centi-
meter linga.

Blomkorgarna ir fullt utslagna forst
iapril, di de hojer sig 6ver bladen som
kommer fram férst efter blomningen. De
stora bladen ser ut som histhovens och stér
hela sommaren, langt efter det att blom-
stinglarna omvandlats till frostidnglar med
bevingade fron som blases bort med vinden
som hos maskros eller histhow.

Det andra ledet av det svenska namnet,
-skrép, later kanske inte sa vackert. Namnet
togs upp av Elias Fries i Botaniska Utflygter
1864, fran att tidigare (i olika varianter)
mest ha varit brukat om andra storbladiga
arter, sirskilt kardborre. Vad giller ordets
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Vitskrapet hor till de allra tidigaste varblommorna. Redan i februari-mars kan den skjuta upp sina skott i
Sydskanes artrika I6vskogar. Framéat sommaren stracker blomsténglarna pa sig och de stora hasthovslik-
nande bladen borjar véxa till.

ursprung skriver Elof Hellquist i Svensk
etymologisk ordbok 1922:

Da samtliga dessa [namn}former ... kunna
aterforas till verb ... med grundbet. av ’giva ett
rasslande (hest) ljud’ ..., syfta de sikerl. fran
borjan pé Tussilago o. dess bruk som medel
mot hosta ... 0. ha vil sedan 6verforts pa andra
vixter med stora blad utan inskérningar.

Det kan ndmnas att sliktingen "pestskrap”

i dldre litteratur kallades "pestilensrot”, en
direktoversittning av tyskans "pestilenz-
wurz”, och ordinerades mot pesten — med
begrinsad verkan kan man formoda. I
Grinna uppgavs pestskrapet vara inférskaf-
fat av stadens grundare (1652) Per Brahe som
skydd mot diverse farsoter. Underséker man
skrapets plats i den folkliga botaniken visar
det sig emellertid att arten frimst odlats
som medicin till svinen.

Béde vit- och pestskrap fordes av Linné
till samma slidkte som histhoven, medan
andra f6rfattare ansag att de var nigon form
av skrappa — i aktuella floror ligger skrip och
histhov fortfarande néra varandra men har
fatt var sitt slikte. Danskarna kallar skrapen
for "Hestehov” medan vér histhov hos dem
benimns "Folfod”.

Vitskrapet forgrenar och formerar sig
med underjordiska jordstammar eller rhi-
zom. Sadana klonvixter brukar vara svira
att utrota eftersom jordstammarna finns
kvar dven om de 6verjordiska delarna av vix-

58

ten tas bort. Vitskréapet illustrerar detta vil
genom att bilda stor bestand utan mycket
plats for andra arter. Att kunna fortplanta
sig vegetativt med jordstammar forefal-

ler vara effektivt f6r en vixt som blommar
innan mer 4n ett fatal insekter vaknat.

Till England inf6rdes vitskrapet enligt
uppgift 1683 och uppges som vildvixande
fran och med 1806. Till skillnad frén Skanes —
och den europeiska kontinentens — vitskrap
ir honplantor mycket sillsynta i England och
Irland, vilket innebir att vixten da nastan
enbart forokar sig konlost. Det varnas dar f6r
att plantera vitskrap i tridgirdar eftersom
den dé snabbt breder ut sig till nackdel for
6vriga tridgardsvixter ("too rampant for
anything other than the wild garden”).

For den som inte kinner till vitskrapet kan
vixten te sig som nistan tre olika: den kraft-
fulla bulben som sticker upp ur sné och is pa
varen, de hoga blomstinglarna i maj och juni
och filten av stora blad som skyler allt annat
under resten av sommaren. Alla vitskrapen
ar lika imponerande, vart och ett pa sitt sitt.
Men du hittar dem bara i Skane!

Ake Andrén-Sandberg &r professor emeritus i
kirurgi fran Karolinska universitetssjukhuset och
ivrigt fotograferande amatérbiolog.

Adress: Borrby 4336, 276 35 Borrby
E-post: ake.andrensandberg@gmail.com
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Ett nytt danskt
masterverk om
vattenvaxter

Den sedan lange helt utgdngna
Danske vandplanter har antligen fatt
en efterfoljare: Danmarks vandplanter,
som helt i likhet med foregdngaren
inte bara ar anvandbar i Danmark,
utan i nastan hela Norden.

ERIK LUUNGSTRAND

Vattenvixterna ir, i likhet med triden, en
grupp som med fordel kan behandlas som
en egen enhet, oberoende av systematiska
hinsyn, 4ven om de (liksom triden) givetvis
erbjuder avgransningsproblem — hur skall
man egentligen definiera vad som 4r en
“vattenvixt” och vad som inte dr det?

En annan viktig friga ir vilka viaxtgrupper
som man skall ta med och vilka man skall
utesluta. Forfattarna har lagt tyngdpunk-
ten inom kirlvixterna, men de har dven
behandlat strifsevixterna pa samma mycket
utforliga niva. Inom blad- och levermossor-
nas stora grupper har de valt ut ett knappt
trettiotal mossor, vilka alla utmirker sig
genom sitt akvatiska levnadssitt, medan
bland algerna endast har tagits med ett
smirre urval, ett femtontal littidentifie-
rade limniska “makroalger”, samt ett djur,
den kolonibildande ciliaten Opbhrydium
versatile, som dock till stor del livnir sig pa
fotosyntes genom sina endosymbiontiska

Danmarks vandplanter

Danmarks vandplanter.

Schou, J. C., Moeslund, B., Bastrup-

Spobhr, L. & Sand-Larsen, K. 2017.

Biologisk Forenings for Nordvestjylland
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”zoochlorellor” (encelliga gronalger). Detta
ar dock vil befogat da O. versatile (svenskt
namn saknas tyvirr) nog sa ofta tas for en
alg; mojligen borde av samma skil dven
spretig sotvattenssvamp Spongzlla lacustris ha
varit med som ett exempel pa vara grona (de
har ocksa symbiotiska encelliga grénalger)
svampdjur, vilka likaledes ej sa sillan miss-
uppfattas som vixter — Linné placerade dem
bland algerna i Species plantarum.

Oavsett var man placerar vattenvixternas
grinslinje mot landvixterna 4r det dock ett
obestridligt faktum att studiet av dessa i Sve-
rige sedan mer 4n tjugofem ars tid har skett
pé danska. Ar 1990 utkom nimligen en hogst
tortriftlig bok, Danske vandplanter (ocksa
den illustrerad av Jens Christian Schou),
som trots att den egentligen behandlar
blott Danmarks vattenvixter visade sig
vara hogeligen anvindbar 4ven hos oss i
Sverige (liksom i Norge och Finland). Detta
beror pd att vattenvixterna i mycket hogre
utstrickning 4n landvixterna fdger stora och
vittomfamnande utbredningar, och att séle-
des nistan alla Fennoskandias vattenvixter
patriffas dven i Danmark; bland undantagen
kan nordslamkrypa Elatine orthosperma,
tretalig slamkrypa E. triandra, smasvalting
Alisma wablenbergii, trubbpilblad Sagitta-
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ria natans, slidnate Stuckenia vaginata (syn.
Potamogeton vaginatus) och fjilligelknopp
Sparganium byperboreum nimnas.

Denna utmirkta dldre bok om det vata
elementets flora, frimst kirlvixterna men
iven ett urval av mossor, strifsevixter och
alger, har dock sedan méinga ar nu varit
utgangen pa forlaget. Dirfor var det med
stor glidje man emottog ryktet om att en ny
dansk vattenvixtbok var under arbete. Det
tog sin tid, men nir verket dntligen forelag
fardigt visade det sig vara mycket mer 4n
en ny upplaga: Danmarks vandplanter ir en
avsevirt storre och mera omfattande bok
om vattenvixter 4n sin féregingare. Detta
visar sig genast i friga om vikt och omfing:
medan Danske vandplanter av ar 1990 viger
drygt 500 g och miter 24 x 17 x 2 cm, och
alltsd utan storre problem kan tas med i filt,
viger den nya Danmarks vandplanter drygt
2,8 kg och miter 30 x 21 x § cm; sdledes dr
det fraga om ett verk som radfragas hemma
vid skrivbordet, och inte ndgot man tar med
sig ut.

Denna "svaghet”, om man nu vill betrakta
bokens omfang som en dylik, 4r dock uppen-
barligen nigot som férfattarna har tinkt
pa, och dérf6r har de dven dstadkommit en
bifogad faltnyckel. I denna finner man savil
traditionella nycklar till de viaxtarter boken
omfattar som ett mindre antal synoptiska
nycklar till vissa storre och mera besvirliga
grupper sasom natar Potamogeton, mojor
Batrachium (syn. Ranunculus subgen. B.) och
strafsevixter Characeae.

For mossor och alger innehaller filt-
nyckeln endast hinvisningar till den stora
boken, medan blom-, ormbunks- och strifse-
vixterna diremot 4r utforligt behandlade
dven i filtnyckeln. Detta f6rfarande synes ha
goda skl for sig: kirlvixterna och strifse-
vixterna kan ju nistan alltid bestimmas
redan i filt, medan en stor del av mossorna
och flertalet alger kriver en mikroskopisk
granskning av insamlade beligg efter det att
man har dtervint hem.
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Den stora boken inleds, efter en kort pre-
sentation av férfattarna och ett forord, med
en historisk tillbakablick pa utforskningen
av de danska vattenvixterna och de forskare
som dgnat sig dirat, varefter f6ljer en 6ver-
blick 6ver vattenvixternas ekologiska forhal-
landen, dir savil abiotiska som biotiska fak-
torer behandlas. Ett direfter f6ljande kapitel
presenterar vattenvixternas vixtplatser i
Danmark: smé och storre vattendrag, diken,
kanaler, st6rre och mindre sjoar, vattenhal
och andra smavatten, kustvatten med brickt
eller salt vatten, samt strandkanternas och
de tidvis upptorkande groparnas flora. Ett
kort kapitel behandlar allmidnna kunskaper
och rdd som behévs for att samla in, pressa
eller pa annat sitt bevara samt bestimma
vattenvaxter.

Huvudnyckeln leder oss sedan till de olika
systematiska grupperna, och f6r kérlvax-
terna dérefter vidare till sex olika delnycklar,
vilka 4r morfologiskt konstruerade och
huvudsakligen grundade pa sterilkaraktirer,
en utpriglat praktisk l6sning som synes ha
genomforts pé ett mycket gott sitt. Dir-
efter f6ljer bokens huvuddel, artbeskriv-
ningarna, vilka vad blomvixterna betriffar
foljer "APG IV”-systemet, ndgot som hir
verkar vara en mindre god idé. En av de
storsta finesserna med Danske vandplanter
fran ar 1990 var ju att man hade 6vergivit
storsystematisk indelning och till exem-
pel behandlade braxengrisen Isoétes spp.,
sylort Subularia aquatica, strandpryl Litorella
uniflora och notblomster Lobelia dortmanna
tillsammans, eftersom de alla utmirker sig
genom liknande bladrosetter pa sjébottnen.
Nu kommer i stillet dessa vixter att finnas
utspridda pa helt olika platser i boken, fullt
i overensstimmelse med deras synnerligen
olikartade placering i vixtsystemet, men
detta medfor att jimforelser dem emellan
forsvaras pa ett onodigt sitt.

De enskilda beskrivningarna ir upp-
byggda pa samma principiella vis for alla de
olika vixterna i bokens huvuddel (sd langt
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det ir tillimpligt):
morfologisk beskriv-
ning fran livsform
over skott och blad
till blomma och frukt,
fenologi, biologiska
anmirkningar, vixt-
milj6er, utbredning
och status, total-
utbredning samt
sarskilda kinnetecken
och forvixlingsarter
att notera; i manga
fall anges ocksé nir-
stdende arter eller underarter som (innu) ej
ir patriffade i Danmark, men finns i nigot
eller nagra av de nirmaste grannldnderna
(hiir far viisodra Sverige tillgang till i stort
sett alla de vattenvixter som vi dger, men
som inte ir funna i Danmark!). Forutom
vetenskapliga och danska namn presenteras
arterna dven pa norska, svenska, tyska och
engelska.

Goda firgfoton av sivil vixten pa dess
lokal som detaljbilder ledsagar texten,
liksom Jens Christian Schous utsékta
streckteckningar av representativa exemp-
lar med analyser av viktiga detaljer; dessa
var bland det viktigaste i 1990 ars bok,
men de hir fir dela plats med fotona, som
i de flesta fall tagits av Jens Christian eller
Bjarne Moeslund. Blom-, ormbunks- och
strafsevixterna dr dértill forsedda med en
utbredningskarta Gver artens férekomst i
Danmark, pa vilken prickar med olika firger
skiljer pa aktuella (efter 1990) och éldre upp-
gifter. Eventuella hybrider och deras karak-
tdrer tas upp i férekommande fall; bland
natarna behandlas de viktigaste hybriderna
pa samma sitt som arterna.

I det stora hela verkar alla behandlade
arter vara bade detaljerat och vederhiftigt
beskrivna, och det ir sillan man saknar
négra viktiga karaktirer som man tycker
borde ha omnimnts; de fyra férfattarna har
uppenbarligen kunnat bygga pa en omfat-

Danmarks vandplanter

tande och god erfarenhet fran bade filt- och
herbariestudier av det stora flertalet arter.

Tyvirr har dvirgandmatens sliktesnamn
rikat bli felstavat; det skall vara Wo/ffia (ej
"Wollfia”). Det forvanar i alla fall mig att
dansk iris Iris spuria inte alls omndmns i
boken; i varje fall pa den svenska sidan av
Oresund viixer den (pa samma sitt som gul
svirdslilja I. pseudacorus) savil i sumpig mark
och utmed strinder som ute i vattnet. Bland
igelknopparna Sparganium har forfattarna
tagit med tva arter som inte alls 4r kinda
fran Danmark, flotagris S. gramineum (syn.
S. friesii) och gyttrad igelknopp S. glomera-
tum, troligen d de formodar att dtminstone
ndgon av dem kan finnas i landet. Storigel-
knopparna S. erectum s.lat. har férdelats pa
tre arter, ndgot som det finns goda teore-
tiska skil for att gora, men ocksa en hel del
praktiska skal for att lata bli (de gar i de
flesta fall bara att skilja 4t med mogna eller
nistan mogna frukter).

Inom familjen halvgris Cyperaceae sak-
nar jag exempel pa de starrar Carex som kan
vixa langt ute i vattnet: dtminstone vass-
starr C. acuta, bunkestarr C. elata, tradstarr
C. lasiocarpa, slokstarr C. pseudocyperus,
jattestarr C. riparia, flaskstarr C. rostrata och
blésstarr C. vesicaria borde ha varit med.
Detsamma giller dvirgag Cyperus fuscus och
dammag C. longus, den forra inhemsk pa
négra f lokaler i Danmark och ofta vix-
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ande helt nere under vattenytan, den senare
inférd men fullt bofast. Snarare borde i sd
fall r6rflen Phalaris arundinacea ha uteslutits
ur boken, den vixer ju sillan ute i vattnet,
men det kan givetvis finnas en poéng i att
kunna jimféra rérflen med bladvass Phrag-
mites australis.

De bada "kritiska” sliktena méjor och
lankar Callitriche har erhallit savil detalje-
rade nycklar som rikligt med bildmaterial,
vilket sidkerligen ir till stor hyilp for att
bestimma dessa besvirliga arter, men som
forfattarna framhaller ”[d]et sidste ord
er [endnu} ikke sagt” vad betriffar deras
taxonomiska behandling. Att jittemoja
Batrachium fluitans (syn. Ranunculus f) har
tagits med, trots att den aldrig har patriffats
i Danmark, ir utmirkt, da den dels (felak-
tigt) har uppgivits som funnen i landet, dels
féorekommer i Vramsén i Skane och skulle
kunna hittas i Danmark. Sikert av misstag
har vinterfrine rakat fi det vetenskapliga
namnet "Nasturtium x sterilis” 1 stillet for det
korrekta N. x sterile; sliktnamnet Nasturtium
iar neutrum och artepitetet sterils f6ljer
tredje deklinationen.

Forutom vattenfrine Rorippa amphibia
borde nog dven sumpfrine R. palustris ha
varit med i boken; dtminstone i Vistsverige
vixer den inte sd sillan ute i vattnet. Jag
saknar ocksé dikesskrappa Rumex conglo-
meratus, som pa flera lokaler i Skane 4r en
tydlig vattenvixt, medan diremot vérkallort
Montia minor enligt min erfarenhet knap-
past upptrider pa detta sétt; diremot dr
det givetvis utmirkt att fa jimféra den med
kallore M. fontana s.lat., och detta ar nog
huvudsyftet med att virkillorten dr med. Jag
saknar dven saffransstikra Oenanthe crocata
som for ndgra ar sedan vixte pa 6n Mande
utanfor Ribe; denna Europas férmodli-
gen allra giftigaste kirlvixt borde kanske
atminstone ha omnimnts? Diremot har vil
innu inte selleristikra O. javanica hittats i
Danmark, men den kan férmodligen vintas
dir; denna ostasiatiska art forkommer som
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en nyfunnen men viletablerad vattenvixt
utanfor Goteborg.

Vad betriffar mossorna forefaller urvalet
av "vattenmossor” i Danmark vara i huvud-
sak gott, men mojligen kunde harkrokmossa
Drepanocladus longifolius (syn. D. polycarpus)
ocksa ha tagits med (eller ir den manne
inkluderad i lerkrokmossa D. aduncus?).
Mihinda kunde fler arter ha tagits med ur
slaktet Réccia, men vattengaffelmossa R. flui-
tans ir ju den enda art som hos oss regelbun-
det upptrider som vattenvixt; flera andra
forekommer dock péa upptorkande strinder.

Strifsevixterna ir vil behandlade i boken,
och dé flertalet svenska arter 4ven dr funna i
Danmark kan den sikerligen anvindas med
framgéng for dessa vixter dtminstone i sédra
Sverige. Dock har fyra strifsen Chara fatt
byta artepitet sedan de behandlades i Svensk
Botanisk Tidskrift for elva ar sedan, men da
de svenska namnen dr oférindrade borde
inga tolkningsproblem uppsta. Slutligen har
ett litet urval av makroalger ur olika alggrup-
per i sotvatten medtagits, mest som exempel
pavad man kan patriffa i limniska miljéer;
hir far vi vil se fram emot att Roland Bengts-
sons férebadade fotoflora Gver makroalger i
sOtvattensmiljo skall utkomma...

Som en slutlig sammanfattning kan
sdgas att nagot ens tillndrmelsevis lika bra
som Danmarks vandplanter inte existerar
pa ndgot nordiskt sprak, och att vi i sodra
Sverige dirfor kan skatta oss lyckliga i det
att nistan alla vira vattenvixter dven finns i
Danmark; férfattarna har dessutom forsokt
att tillgodose dven sydsvenskars intressen
genom att ta med eller &tminstone nimna
flera av de arter som finns i Sydsverige, men
annu inte dr kidnda fran Danmark. Spraket ér
inte sirskilt svart att lisa, och om man skulle
stota pa nagra okinda facktermer finns de
sikerligen i ordlistan som avslutar boken.
Alla nordiska botanister som intresserar
sig for vattenvixter bor skaffa sig Danmarks
vandplanter; den ir visserligen inte sérskilt
billig, men diremot vil vird sitt pris.
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En trio gullpudror

ULLA-BRITT ANDERSSON

For 16:e aret presenterar SBF arets vaxt
som i ar ar en trio. Vi vill under 2018 fasta
uppmarksamheten pa vara tre gullpudror.

Gullpudra Chrysosplenium alternifolium vaxer
i en stor del av landet, fré}n Skéane i sbder

och norrut till Jdmtland—Angermanland, men
saknas pa Gotland. Arten ar flerarig, lagvaxt
med ett krypande véxtsétt och bildar bestand
genom underjordiska utldpare. Blomningen
sker i april-juni. De gula blommorna &r fyr-
taliga och har atta standare. Men de saknar
kronblad och gullpudran avsl6jar sin existens
framst genom de glansande, gulgréna hog-
bladen. De 6vre stjilkbladen sitter strodda, &r
njurlika med naggad kant. De nedre bladen
&r langskaftade och gleshariga. Stjalken &r
trekantig och néstan kal. Fréna sitter flera
tillsammans i en kapsel och &r mérkbruna till
fargen.

Vaxtlokalerna &r fuktiga I6vskogar, gran-
skogar, ibland alkarr eller alsumpskogar. Gull-
pudran kan dven véxa mer Oppet i sluttande
betesmarker med kéllfldden. Ofta finns rérligt
yt- eller markvatten pé véxtstallena. Arten ar
kénslig for andringar i hydrologin, exempelvis
dikningar. Igenvéxning pa mer 6ppna lokaler
kan pé sikt utgora ett hot. Skogsbruk med
anldggande av skogsvégar eller korskador av
skogsmaskiner kan innebéra att vattenfléden
skérs av och att gullpudran forsvinner.

Kustgullpudra C. oppositifolium &r endast
kand fran en svensk lokal. Den hittades sa
sent som 1995 i en bokskog med kallflode
nédra Soderasens nationalpark i Skane. Vaxten
finns ndrmast i Danmark och Norge, utbred-
ningen i Europa &r framst vastlig. Fran gull-
pudra skiljs den framst pa att de 6vre bladen
sitter motsatta, inte strédda. Hogbladen &r
mer gronaktiga, stjalken otydligt fyrkantig och
de nedre bladen &r kortskaftade. Kanske kan
ytterligare lokaler gémma sig i de sydligaste
delarna av vart land? Kustgullpudra &r réd-
listad som akut hotad (CR) och fridlyst.

www.svenskbotanik.se Foreningssidor

Gullpudra Chrysosplenium alternifolium.
FOTO: Thomas Gunnarsson.

Polargullpudra C. tetrandrum finns i vart
land endast langst uppe i norr: Lule lappmark,
Torne lappmark och landskapet Norrbot-
ten. Den skiljs fran gullpudra pa att antalet
standare &r fyra. Dessutom &ar hogbladen
grona, frona réda—-rédbruna och bladen kala.
Polargullpudran vaxer framst langs de storre
dlvdalarna, vanligen nara kallfloden i barr- eller
bjorkskogar. Sallsynt &r den funnen ovan trad-
gransen, ibland kan den véxa i fuktiga videsnar.

Polargullpudran ar mindre &n sina sléktingar
och de grona hogbladen gor att den &r latt
att férbise. | norra Norge och Finland férefal-
ler den betydligt vanligare &n i Sverige men
kanske &r den forbisedd hos oss. Planerar du
en tur i de norra delarna av vart land ska du
spana efter polargullpudra. Arten ar rodlistad
som nira hotad (NT).

Under 2018 &r du vdlkommen att rappor-
tera fynd av alla gullpudror. Lagg in dina fynd
pé Artportalen (www.artportalen.se). Forsdk
att uppskatta bestandets storlek (utbredning
i kvadratmeter). Fyll i biotop och ange om
nagot hot féreligger mot lokalen (igenvéxning,
dikning, skogsavverkning m.m.). Lokaler med
gullpudror hyser ofta andra skyddsvarda och
ovanliga véxter. Notera dven dem vid ditt
besok och lagg in fynden pa Artportalen.

Du kan &ven skicka en ifylld rapportblankett
direkt hem till mig. Hamta den pa svensk-
botanik.se dar du gar in under "Aktiviteter”
och viljer "Arets vixt". Skicka dina rapporter
senast 15 oktober 2018 till Ulla-Britt Anders-
son, Kummelvégen 12, 386 92 Farjestaden
(tel: 0485-332 24, 070-536 78 36, e-post
ullabritt.oland@gmail.com). Har du nagra fra-
gor &r du vdlkommen att kontakta mig.

Jag ser fram emot dina fynd!
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Valkomna till
Botanikdagarna
| Vastmanland!

Alla medlemmar hélsas valkomna till arets
botanikdagar i Vastmanlands lan 4-8 juli.

Det &r forsta gangen botanikdagarna halls i
Véstmanland. Arets botanikdagar omfattar tre
turer fordelade pa tre dagar, déar en av dem
har en tre km lang vandring i skogsterrang for
att besoka ett rikkarr. | 6vrigt blir det vandring
i 6vervdgande latt terrang. Under kvéllarna blir
det korta féredrag. Vard for botanikdagarna
ar Botaniska Féreningen i Vastmanlands lén
(BFiV).

Angs6 naturreservat bestar av en hel socken
med 23 Sar och 222 holmar och skar i Méala-
ren. P4 Angso har ett historiskt landskap beva-
rats, med fornldmningar, betesmarker, gamla
vagar och torp. Angso slott dar turen startar
byggdes pa 1480-talet. Markerna bar fortfa-
rande prégel av det slatter- och betesprag-
lade jordbrukslandskapet som dominerat
landskapsbilden under arhundranden fram till
den agrara revolutionen. Detta tillsammans
med kalkrik jord och det milda Malarklimatet
har skapat och bibehallit en artrik flora med
véxter som ar ovanliga i lanet. Nagra exempel
ar Adam och Eva, backsippa, desmeknopp,
faltmalort, gramalva, hundtunga, jattestarr,
kantig fetknopp, liten fetknopp, ljus solvénda,
skogslok, toppjungfrulin och tulkort.

Brandomrade. Hilleskogsbriannans natur-
reservat och ekoparken Ojesjcbrannan &r
tillsammans 7 800 hektar. De bildades efter
den storsta skogsbranden i Sverige i modern
tid som utbrét 31 juli 2014. Branden téckte
over 13000 hektar i den norra delen av lanet.
Under 2015 gjorde BFiV en inventering

av floran i delar av omradet med inriktning

pa svedjendva. Omkring 65000 plantor av
svedjendva patréffades och under turen
hoppas vi att f4 se nagra. Aven 17 plantor av
brandnéva hittades vilket var en ny art for lanet.

Norberg. Klackbergs naturreservat &r ett
omrade som kénnetecknas av ett flera hundra
ar gammalt bergsbruk. Hér finns en artrik

Svedjendva Geranium bohemicum i riklig blom i Halle-
skogsbrannans naturreservat. FOTO: Bengt Stridh.

kalkgynnad flora som genom tiderna lockat
botanister till ett besok. Bland arter som kan
patréffas har finns backvial, murruta, skogs-
knipprot, spendrt, rod skogslilja, spatistel,
sOtvedel, tvablad, vildlin och &ngsgentiana. |
Silvtjarns naturreservat kommer vi att vandra
till ett rikkarr, cirka tre km fram och tillbaka,
for att leta den lilla orkidén knottblomster som
under senare ar minskat i antal pa denna lokal.
Dvarglummer, grasull, karrknipprot, spindel-
blomster, spadstarr, tagelstarr och tvablad ar
andra arter att halla utkik efter.

Samling och registrering sker pa kvillen
onsdag 4 juli i Sétra Brunn (satrabrunn.se).

Boende. Foljande boendealternativ finns:
Hotell — del i dubbelrum: 7710 kr, vandrarhem
— enkelrum med WC: 7310 kr, vandrarhem
— enkelrum utan WC: 6930 kr, vandrarhem —
del i dubbelrum: 6580 kr, eget boende (all mat
utom frukost): 4130 kr, eget boende (ingen
mat): 1800 kr. | priset ingér exkursioner och
i forekommande fall boende och mat fr.o.m.
onsdag kvall 4/7 t.o.m. sébndag morgon 8/7.
Busstransfer Vasterds/Sala — Satra Brunn
t.o.r. 150 kr. 4/7: fran Vasteras 15.00, Sala
15.45. 8/7: fran Sétra Brunn 10.15 (i Sala ca
10.40, Visterds C ca 11.20).

Anmalan ar bindande och gors antingen via
SBF:s hemsida (svenskbotanik.se) eller per
telefon (018-471 28 91) fr.o.m. 19 mars K.
8.00. Om det blir 6vertecknat redan forsta
anmalningsdagen, kommer lottning att ske
mellan dem som d& anmélt sig.

Forfragningar. Kontakta Maria van der Wie
pé SBF:s kansli (018-47128 91, info@
svenskbotanik.se).

Svensk Botanisk Tidskrift 112:1 (2018)



	Omslag 112(1) 180125
	Inlaga 112(1) 180125

