Revsvalting

Revsvalting Baldellia repens ir
en lagvuxen art som i Sverige
endast 4r kidnd vid sj6- och
astrander i tre begransade
omraden: sjon Anten i Vister-
gotland, vid M6rrumsan i

Blekinge och négra sj6ar i Tjust

inorddstra Smaland. De flesta

ar uteblir blomningen helt eller

ar ytterst sparsam. Bara under

utpriglade torrar, dd vattenstan-

det 4r sa lagt att revsvaltingens
vixtplatser i strandkanten

torrldggs, blommar den rikligt.

Den regnfattiga och varma
sommaren 2018 blev idealisk
for revsvaltingens blomning.
Foto: Hakan Pleijel. — Vaster-
gotland, Erska s:n, Grafsnas
slottsruin vid Antens strand,
5 augusti 2018.
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Ex situ-bevarande raddar vaxter

Fynd av forsommarjohannesort  DNA-analyser fyller 25 ar



Svensk Lichenologisk Férening

Svensk Lichenologisk Forening r en ideell for-
ening som verkar foér att samla och framja intres-
set for lavar i Sverige. Foéreningen bildades under
en exkursion pa Visingsd hésten 1992 och har
idag cirka 135 medlemmar. Féreningen &r 6ppen
for alla som &r intresserade av lavar, fran rena
nybdriare till erfarna inventerare och forskare.

oLEMALNING: Vincent van Gogh

Foto: Hakan Pleijel

Exkursioner

SLF anordnar tva exkursioner om aret, en pa
varen och en pa hosten. De senaste aren har
vi haft helgexkursioner till Narke, Dalarna, Got-
land och Ostergétland och sedan starten har vi
besokt i stort sett samtliga landskap i Sverige.

Dynsporre Linaria loe- Ett av manga blom-
selii ar enbart kénd fran mande trad av slaktet
sydostra Ostersjons Prunus som Vincent

sandiga strander. Hakan Pleijel hittade van Gogh mélade i Arles 1888. Lars Olof
den och annat spannande pa Kuriska Bjorn har intresserat sig for prunusar och
néset i Litauen. berattar om slaktet pa sidan 326.

rFoto: Jakob Sandberg

Calectasia narragara i
familjen Dasypogona-
ceae ar en lagvaxt buske

som ar endemisk for sydvéstra Australien.
Familjen star fylogenetiskt isolerad men
ar kanske narmast slékt med palmerna i
ordningen Arecales.

Kustgentiana
Gentianella
campestris

subsp. baltica ar en starkt
hotad véxt pa sydsvenska
strandéngar. | ett unikt sam-
arbetsprojekt mellan myndig-
heter, institutioner och ideella
krafter har nu fron eller skott
av kustgentianan och andra
hotade skanska vaxter sam-
lats in for att bevaras i odling i
botaniska tradgardar.

Vid behov kan sedan fore-
komster i naturen stéarkas och
nya etableras.

rForo: Hakan Pleijel

Fyra exemplar av
nyckelveronika
Veronica orchidea

hittades strax utanfor Goteborg i
somras, det forsta fyndet i Norden.

Foto: Jan Thomas Johansson

Foto: Martin Westberg

Ibland gor vi lite langre exkursioner och vi har da
tilloringat flera dagar i bland annat Padjelanta
nationalpark och Sk&ckerfjéllens naturreservat i
Jamtland.

Workshop
En helg om aret
samlas vi for en
workshop dar vi
blandar féredrag
med mikroskop-
studier. Work-
shopen kan
antingen ha ett
tema dér vi special-
studerar nagon
utvald grupp av
lavar eller vara
mer allmént héllen da vi lar oss om nyheter i den
svenska lavfloran och tar med och artbestammer
eget insamlat material.

Tidskrift
Foreningens med-
lemsblad heter Lav-
bulletinen och kom-
mer ut tvd ganger
om éaret. Den
innehaller populér-
vetenskapliga
artiklar fran med-
lemmarna, art-
presentationer,
exkursionsrapporter
och forsknings-
nyheter.

Foto: Martin Westberg

Under en exkursion i s6dra Smaland i april 2016
tittade vi bland annat pa vit skdrelav Sporodophoron
cretaceum pa en av dess tva férekomster i landet.
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omsLAGsBILD Ormgurka
Trichosanthes cucume-
rina ar en gurkslédkting
hemmahérande i Syd-
ostasien men som
numera odlas runtom i
tropikerna.

Blommornas tradlika,
pa dagen ihoprullade
kronbladsflikar vecklar
ut sig pa natten och
bildar intrikata spets-
monster. De spada
frukterna — som kan bli
meterlanga — kokas och
dts som gronsak.

Jan Thomas Johans-
son presenterar pa sid.
269 en Oversikt dver
blomvaxternas indelning
och slakttrad. Dagens
kunskap bygger till stor
del pd DNA-tekniken,
som i ar fyller 25 ar.
FOTO: Jan Thomas
Johansson.
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Den ldnga resan

Det borjade hosten 2005.

Da stod det klart att

Nordkalk avsag att 6ppna

ett nytt stort kalkbrott pa

norra Gotland, i Bunge

socken. Det inledande

steget var kanske inte sa

stort: tva provbrott om 50 x 50 meter. Men
det kom att inleda en kedja av processer som
strickte sig 6ver tretton ar med forgreningar
till Hogsta domstolen, Hogsta forvaltnings-
domstolen och EU-kommissionen.

Svenska Botaniska Féreningen (SBF) och
Gotlands Botaniska Forening hivdade att
omradet hade sd hoga naturvirden att det
borde ingé i en ny nationalpark, Nationalpar-
ken Bistetrisk, och f6ljaktligen skulle ingen
kalkbrytning, inte heller provbrott, tilldtas.

Den inledande processen avslutades med
rittegangsforhandlingar, dir jag foretradde
SBF liksom i de féljande férhandlingarna.
Under aret som foljde fick bolaget tillstind
f6r provbrotten och vira 6verklaganden
avslogs. Bolaget limnade nu in sin ansékan
om brytning pé ett 170 hektar stort omrade.
Domen {61l ndgra dagar fore jul 2008 och
Nordkalks ansokan avslogs! Domstolen
anforde att “det finns alternativa platser
att bryta kalk pa...”. Naturmiljén kan inte
ersittas av en annan plats, medan kalk kan
utvinnas pé andra platser.

Ett dr senare kom bakslaget. Efter att
Nordkalk 6verklagat till Miljéverdomstolen
fick bolaget s.k. tillatlighet till brytningen.
Ett 6verklagande till Hogsta domstolen
ledde inte till ndgon dndring. Nu skulle
villkoren f6r brytning faststillas och f6r
detta gick drendet tillbaka till Mark- och
miljodomstolen och domen f6ll i november
2011. Den var en sensation. Mark- och miljo-

domstolen gick emot den "6verordnade”
Miljé6verdomstolen och forklarade att det
inte var maijligt att ge villkor f6r brytning.

Aven denna ging blev glidjen kortvarig.
Sommaren 2012 gav Mark- och miljééver-
domstolen tillstand till brytning, och arbe-
tena paborjades direkt med skogsavverkning
for ett nio km langt transportband mellan
tiktomradet och fabriken vid Storungs.

Det ledde till omfattande protester. Ett
70-tal poliser skeppades 6ver for att skydda
avverkningen. Nu blev det inga vildsam-
heter men den mediala uppmirksamheten
var stor. Avverkningen avbrots, tillstdndet
overklagades till Hogsta domstolen som
2013 beslot att drendet skulle behandlas pa
nytt. Sommaren 2014 fick Nordkalk dock
ater tillstand till brytning, men domen 6ver-
klagades omgaende.

Nu kom vindpunkten. Linsstyrelserna
hade fatt i uppdrag att komplettera Natura
2000, och pd Gotland foreslogs bland annat
ett omrade kring Béstetridsk som omfattade
hela det planerade tiktomradet. Nir proces-
sen togs upp 2018 fanns det bara en sak f6r
domstolen att gora: avslda Nordkalks ansokan.

Det har varit en ling resa med manga mot-
gangar men ocksd med ménga glidjestunder.
Och med ett lyckligt slut. Och med goda
reskamrater, frin myndigheter som Natur-
vardsverket och Linsstyrelsen pa Gotland,
fran organisationer som "Bevara Ojnaresko-
gen”, och fran enskilda. Det st6d som jag
fatt fran SBF har varit ovirderligt, liksom
stodet fran Gotlands Botaniska Forening.
Vad kan man lira av en sddan resa? Forst och
framst, tror jag: Samarbeta! Ge aldrig upp!

BO GORAN JOHANSSON, vice ordférande i Gotlands
Botaniska Férening
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De forsta spontana forekomsterna i Norden av férsommarjohannesort och

nyckelveronika har hittats pd grusiga vdgkanter ndra Utby, norddst om Goteborg.

Pa lokalen férekommer dven de sallsynta ruderatvaxterna rysk nejlikrot, grd boll-

tistel, gulvddd och praktdaggkdpa.

Forsommarjohannesort, nyckelveronika
och andra séllsynta ruderatvaxter pa
Kvibergsfaltet i nordostra Goteborg

HAKAN PLEIJEL & ERIK LJUNGSTRAND

nder spaning efter ruderatvixter i
nyskapade vigkanter pad Kvibergs-
filtet nira Utby, Nylose socken,
norddst om Goteborg (Pleijel
2017), hittades sommaren 2017 en ligvuxen,
titt finluden vixt med motsatta blad. Inga
tecken pa blomning visade sig under dret
och arten fick dirfor limnas obestimd. Den
29 maj 2018 fanns vixten kvar pd samma
plats (koordinater i SWEREF: N6404285,
E324157), en grusig vigren. Den var dé nyli-
gen 6verblommad, men hade kvarsittande,
mer eller mindre vissna kronblad pa lutande

264

blomskaft (figur 1). Det kunde nu itt avgo-
ras att det rorde sig om en johannesort Hype-
ricum sp., vilket vi misstinkte redan under
fjolaret. Den hade svarta glandelprickar pa
kronbladen och enstaka sddana glandler
dven pa vissa blad, men inte pé de férhallan-
devis stora, ludna foderbladen.

Floror for norra och mellersta Europa
gav inga uppslag till vilken art det rorde sig
om. Endast luden johannesort Hypericum
birsutum och sumpjohannesort H. elodes, den
senare med nirmaste lokaler i Tyskland, ér
ludna bland de arter som togs upp i dessa

FIGUR 1. Overblommad
forsommarjohannesort i en
végkant vid Utby nord-

Ost om Géteborg, dess
forsta spontana forekomst i
Norden.

FOTO: Héakan Pleijel — 29 maj
2018,

Hypericum cerastoides past
flowering in a roadside at
Utby, northeast of Gothen-
burg, its first spontaneous
occurrence in the Nordic
countries.

Svensk Botanisk Tidskrift 112:5 (2018)



FIGUR 2. Kalvnos var den ovanliga ruderatvaxt
som férst observerades, i slutet av juni 2017, efter
véganldggningsarbeten pa Kvibergsfaltet.

FOTO: Hakan Pleijel — 29 juni 2017.

Misopates orontium was found in the area already in
June 2017.

floraverk. En rad karaktirer visade att det
inte kunde rora sig om nigon av dessa johan-
nesorter. Diaremot ledde Flora Europaea 2
(Robson 1968) och insamlat dldre material
i Herbarium GB Erik Ljungstrand vidare
mot identifikation. Arten visade sig vara
forsommarjohannesort H. cerastoides. Den
verkar forekomma sparsamt som prydnads-
vixt. Fron finns att kopa, exempelvis genom
foretaget "Rara Vixter”. Fréfirman anger att
den perenna arten inte blommar forsta dret,
vilket stimmer med iakttagelserna 2017, da
vixten som redan ndmnts var steril.
Forsommarjohannesort har en begrin-
sad naturlig utbredning pé sydostra Balkan
och ivistra Anatolien, dir den ir kidnd fran
sydostra Bulgarien, norddstra Grekland,
europeiska Turkiet (Trakien) och delar av
nordvistra asiatiska Turkiet (Robson 1967,
1968, Greuter m.fl. 1986). Nagra andra fynd-
orter for forsommarjohannnesort i norra
Europa 4n den vid Utby har inte kunnat spa-
ras av oss. Sddana kan givetvis finnas, men
arten ir inte upptagen i den omfattande

Pleijel & Ljungstrand: Fdrsommarjohannesért

listan 6ver frimmande vixter pa de brittiska
6arna (Clement m.fl. 1994). Fyndet vid Utby
utgor alltsa, savitt kint, den forsta spontana
férekomsten av arten i Norden.

Man far férmoda att férsommarjohann-
nesorten hir dr en tridgardsflykting, men
om de nirmare omstindigheterna kring
hur frona spridits och grott i vigkanten vid
Utby kan man bara spekulera. Som framgér
av Pleijel (2017) har omradet dir arten hit-
tades en rik och varierad férekomst av olika
ruderatvixter, exempelvis kalvnos Misopates
orontium (figur 2), rattsvingel Vulpia myuros,
krakkrassing Lepzdium coronopus (syn. Coro-
nopus squamatus) och manga fler.

Sommaren 2018 hittade Hikan dven
stortimjan Thymus pulegioides (figur 3) i en
av vigkanterna, en art med ytterst fa fynd
i Goteborgsregionen. En knappast helt
komplett lista 6ver arterna i de nyanlagda

FIGUR 3. Stortimjan &r endast nagot storre &n
backtimjan och kénns bland annat igen pa att den i
ovrigt kala stjalken har skarpa, hariga kanter.

FOTO: Hakan Pleijel — 2 augusti 2018.

Thymus pulegioides grows slightly taller than Thymus
serpyllum and can be recognized by the sharp, hairy
edges of the otherwise glabrous stems.
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FIGUR 4. Den ovanliga, grova och styvhariga ryska
nejlikroten Geum aleppicum férekommer i ndrheten
av férsommarjohannesorten.

FOTO: Hakan Pleijel = 31 maj och 13 juni 2018.

The rare, robust and stiffly hairy Geum aleppicum was
found near Hypericum cerastoides.

vigkanterna omfattar 180 arter. De har dykt
upp i samband med att ging- och cykelvigar
i omradet under de senaste aren byggts eller
forbittrats och ditford jord lagts pa.

Nir Erik och Uno Unger besokte f6r-
sommarjohannesdortens lokal fann de dven
tva andra, mycket sillsynta ruderatvixter,
rysk nejlikrot Geum aleppicum och prakt-
daggkapa Alchemilla speciosa i nirheten. Den
pafallande grova och styvt gulhariga ryska
nejlikroten (figur 4) har, bortsett fran en
koncentration av lokaler kring Hindas 6ster
om Goteborg, bara ett fital fynd i Sverige.
Inte olik den vanliga nejlikroten Geum
urbanum skiljer sig rysk nejlikrot fran denna
bland annat genom att ha omvint dggrunda
fruktsamlingar med betydligt fler, cirka 200,
frukter (figur 4). Vanlig nejlikrot har typiskt
omkring 70 frukter i de mindre, klotrunda
fruktsamlingarna. Rysk nejlikrot har en stor
utbredning i tempererade delar av Asien och
Nordamerika, men tringer bara in i Europas
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FIGUR 5. Den gra bolltisteln &r ofta reslig och bar
flikiga, taggiga blad.

FOTO: Hakan Pleijel = 12 juli 2018 och Eva Andersson
— 17 juli 2018 (detal)).

Echinops exaltatus often grows tall and has inserted,
prickly leaves.

oOstligaste delar med utpostlokaler i Finland
och Baltikum (Hultén & Fries 1986).
Praktdaggképa dr ganska lik den stor-
vuxna jittedaggkapan Alchemilla mollis,
vilken ir relativt vanlig som ruderatvixt
och dven den férekommer i omradet dir
férsommarjohannesorten hittades. En
skillnad ér att den blekt gulgrona praktdagg-
kéapan saknar den utspirrade langharighet pa
stjalkarna som 4r typisk for jittedaggkapan.
Det skulle visa sig att det fanns mer att
uppticka. Den 10 juli identifierade Hakan
tva nya vixter i omradet. Av dessa var en
littbestimd: gra bolltistel Echinops exaltatus
(figur 5). Denna robusta vixt, med flikiga,
taggiga blad och klotrunda, ljusgra samlingar
av blomkorgar, har relativt minga fynd i de
ostra delarna av Gotaland och Svealand,

Svensk Botanisk Tidskrift 112:5 (2018)



FIGUR 6. Ny for Norden och med det farska svenska
namnet nyckelveronika. Fyra exemplar hittades pa
Kvibergsfaltet sommaren 2018.

FOTO: Hakan Pleijel — 12 juli 2018.

Veronica orchidea is new to the Nordic countries. Four
specimens were found in north-east Gothenburg in
the summer of 2018.

men ir mycket ovanlig i sydvistra Sverige.
Sex exemplar av denna art hittades.

Den andra arten trotsade bestimnings-
forsoken ndgot lingre. Vid en hastig anblick
liknade den axveronika Veronica spicata och
var en tydlig representant f6r den sektion
(Pseudolysimachion) av sliktet Veronica som
axveronikan tillhér. Man kunde 4nda genast
konstatera att den vid Kvibergsfiltet patrif-
fade vixten inte var en vanlig axveronika. De
nedre bladen var stora och langskaftade. Alla
blad vara mer eller mindre kala medan foder-
bladen vara tickta av glandelhdr. Genom

Pleijel & Ljungstrand: Fdrsommarjohannesért

att konsultera den osterrikiska exkursions-
floran (Fischer m.fl. 2008) och med hjilp av
information pé Internet kunde arten ringas
in: Veronica orchidea (figur 6), som redan har
hunnit fa det svenska namnet nyckelvero-
nika. Namnen syftar pd den likhet vixtens
mer eller mindre tvildppiga blommor har
med ménga orkidéer (Crantz 1769), som ju
ofta har ordet "nyckel” med i sina svenska
namn. Ett sirdrag hos nyckelveronikans
blommor ir att kronflikarna pa édldre blom-
mor vrider sig spiralformigt, pa ett sitt som
iden lilla skalan pAminner om formen pa
kronbladen hos vissa arter i orkidésliktet
Himantoglossum.

Nyckelveronika hér hemma i sydéstra
Europa, finns nirmast i sydligaste Polen,
ostligaste delarna av Osterrike och Tjeck-
ien samt Slovakien (Meusel m.fl. 1978) och
har ibland behandlats som en underart av
axveronika. Skillnaderna mellan nyckel-
veronika och axveronika ér dock tydliga.
Savitt vi forstér 4r fyndet vid Kviberg (fyra
exemplar) det forsta spontana i de nordiska
linderna.

FIGUR 7. Gulvaddens blekgula blomkorgar star i
bjart fargkontrast mot dem hos Sveriges inhemska
vaddarter.

FOTO: Hakan Pleijel — 1 augusti 2018.

Unlike its Swedish native relatives Scabiosa ochro-
leuca has pale yellow flower heads.
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I samband med att lokalen visades for
andra botanister en vecka efter fyndet av
nyckelveronikan fann Erik ytterligare en
mycket ovanlig ruderatvixt, gulvidd Scabiosa
ochroleuca (figur 7), i nirheten av férsommar-
johannesorten. Gulvidden har enstaka
fynd i Sverige. Den 4r annars ett karak-
teristiskt inslag i Centraleuropas stipp-
artade flora med utposter mot norr i Gstra
Tyskland. Flera av de mest sillsynta arterna
ivigkanterna vid Kvibergsfiltet dr saidana
med en tydligt sydostlig eller 6stlig huvud-

Det ir en péfallande artrik och varie-
rad samling av mer eller mindre sillsynta
ruderater som stimt mote i vigkanterna
inom ett begrinsat omrade vid Kvibergs-
filtet. Fynden av forsommarjohannesért och
nyckelveronika 4r de mest exklusiva i denna
anhopning av skrapmarksvixter som slum-
pen, med bendget bistand frin anliggnings-
foretag och kommun, hir har strott ut.

e Ett stort tack till Svengunnar Ryman,
Uppsala, for det svenska namnforslaget

utbredning i Europa.
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Ar 1993 publicerades de forsta dversikterna baserade pd DNA-sekvenser av

blomvaxternas eller angiospermernas sldktskap. Mycket har hant sedan dess:

metoderna har forbattrats, DNA-sekvenser hos tusentals arter har analyserats

och nu dr man i stort sett 6verens om hur blomvéxternas fylogenetiska trad ser

ut i grova drag. Jan Thomas Johansson och Bengt Oxelman sammanfattar har

vad man har kommit fram till och hur man har natt dit.

Blomvaxternas fylogeni — ett
25-arsjubileum med DNA

JAN THOMAS JOHANSSON & BENGT OXELMAN

a flera sétt upplever blomvixt-

systematiken just nu sin bésta tid

hittills. Biologisk systematik har

aldrig forr varit sa stark savil veten-
skapligt som faktamissigt. Detta har flera
orsaker:

1) DNA-tekniken forbittras stindigt
och molekylira sekvensmetoder har blivit
forhallandevis billiga; 2) det fylogenetiska
angreppssittet har under de senaste decen-
nierna gett den biologiska systematiken en
vetenskapsteoretisk grund som den inte har
haft forut; 3) datortekniken har utvecklats
explosionsartat; 4) de bioteknologiska
landvinningarna och internet har gjort
biodiversiteten potentiellt tillginglig for
detaljerad utforskning, ndgot som skapar
enorma mojligheter dven for systematiken
som vetenskap.

Vi ska inte fordjupa oss i blomvixt-
systematikens historia. Det amnet har
beskrivits i manga andra sammanhang. Litt-
tillgingliga Gversikter finns hos till exempel
Bremer & Bremer (2000), Dahlgren m.fl.
(1979-1981), Weimarck (1997) och Judd m.fl.
(2016). Nagot bor vi dock nimna om bak-
grunden till den systematiska revolutionen
under 1990-talet.

Johansson & Oxelman: Angiospermer

Historisk éverblick

Fram till 1990-talet hade varje blomvixt-
systematiker sin personliga dsikt om hur
angiospermerna (blomvixterna) skulle klassi-
ficeras. Visserligen borjade man redan under
1500-talet férs6ka konstruera naturliga sys-
tem. Taxonomin skulle aterspegla den hierar-
kiska struktur som man antog hade skapats
fix och firdig av Gud. I stor utstrickning var
dock dessa klassificeringar starkt paverkade
av Aristoteles’ idé om Naturens stege, Scala
Naturae. Efter mitten av 18o0-talet byttes
Naturens stege ut mot evolutionsteorins
bild av Livets tridd. Strax efter det att Charles
Darwin i Origin of Species (1859) publice-

rade sin teori om det naturliga urvalet som
padrivande kraft i evolutionen bérjade allt
flera biologer (t.ex. den tyske embryologen
Ernst Haeckel) att systematisera organis-
merna utifrdn detta nya tinkesitt. En sidan
evolutionir systematik priglade nistan hela
1900-talets systematiska forskning.

Under decennierna nirmast fére 1990-
talet finner vi fyra sirskilt berémda blom-
vixtsystematiker, som konstruerade var sitt
system. I USA dominerade Arthur J. Cron-
quist (1919-1992) och Robert F. Thorne
(1920-2015). I Europa satte framfor andra
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svensken Rolf M. T. Dahlgren (1932-1987)
sin prigel pa angiospermsystematiken. I
Sovjetunionen var Armen L. Takhtajan
(1910—2009) det stérsta namnet inom
omrédet. Var och en av dem har publicerat
stora 6versikter av virldens blomvixter
(t.ex. Dahlgren m.fl. 1980, Cronquist 1981,
Dahlgren & Bremer 1985, Dahlgren 1989,
Takhtajan 1997 och Thorne & Reveal 2007).
Ar 1950 offentliggjorde den tyske ento-
mologen Willi Hennig sina idéer om att
enbart monofyletiska grupper ér virda
att erkdnnas taxonomiskt. Monofyletiska
grupper innehéller alla avkomlingar fran
en gemensam anfader i Livets trid. Under
1970- och 1980-talen utvecklades en formell
metodik for att testa hypoteser om evolutio-
nir historia, fylogeni, och den spreds snabbt
inom systematiken.

Molekyldra metoder

Under denna tidsperiod bérjade manii lite
storre omfattning 4n forut att anvinda
molekylira sekvenser som hjilpmedel inom
systematiken. Dessa tekniker, som mest
baserades pa proteiner, var dock dyra och
mycket tids- och arbetskrivande. Det var
inte f6rran Kary B. Mullis ar 1983 hade upp-
funnit metoden med DNA-polymeraskedje-
reaktioner, PCR, som DNA-sekvensering
kunde bli en standardteknik inom systema-
tik frdn och med slutet av artiondet (Mullis
m.fl. 1987). Tillsammans med Michael Smith
fick Mullis nobelpriset i kemi 1993.

Denna teknik gér ut pa att man later ett
enzym — DNA-polymeras — géra en kopia
av den region som man har valt ut. Det sker
genom att man séirar pa de tva komplemen-
tira stringarna i DNA-spiralen genom att
hoja temperaturen till nidra 100 °C. Direfter
kyler man ner l6sningen sé att korta DNA-
fragment i varsin dnda av den utvalda regio-
nen fastnar med sin komplementsekvens.
Slutligen hojs temperaturen till cirka 70 °C,
varvid polymeraset bygger en kopia med
utgangspunkt fran det korta fragmentet.
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Resultatet blir en f6rdubbling av den utvalda
DNA-regionen. Temperaturférindringarna
upprepas manga ganger och under varje
sadan cykel sker det en férdubbling av anta-
let DNA-strangar. Om utgingsmaterialet
var endast en kopia, sa blir resultatet efter 35
cykler teoretiskt sett 68719 476736 kopior.
Tekniken har forbittrats sedan 1980-talet
och idven blivit avsevirt billigare.

Ar 1993 sekvensbestimdes genen rbcL
frdn cirka 500 frovixtarter och under hosten
samma ar publicerades de forsta resultaten
fran dessa analyser. Genen r4cL finns i kloro-
plasternas DNA och denna gen hade redan
under 1980-talet gett anvindbar och lagom
variabel information f6r fylogenetisk analys
av flera blomvixtgrupper. r6cL kodar for den
stora subenheten av det ytterst viktiga enzy-
met ribulosbisfosfatkarboxylas-oxygenas,
forkortat RuBisCO, som vixterna anvinder
under fotosyntesens Calvin-cykel for att
koppla koldioxid till ribulos-1,5-bisfosfat.

Under 1990-talet blev sekvensering av
kloroplast-DNA snabbt en standardteknik
inom vixtsystematisk forskning. Ofta hade
DNA isolerats fran sma vivnadsprover (dven
fran herbarieark) och den s6kta regionen
mangfaldigats med den effektiva PCR-tek-
niken. Detta gav tillrickligt manga kopior
for att ta fram DNA-sekvenser via den sa
kallade Sanger-tekniken. Denna liknar i viss
man PCR-tekniken, men man later polyme-
raset enbart bygga komplement till den ena
DNA-stringen. En viss del av de fria nukleo-
tiderna— A, C, G eller T - 4r infirgade och
dessutom modifierade sd att polymeraset
inte kan bygga vidare efter det att en sadan
forindrad nukleotid har placerats i den nya
sekvensen. Resultatet blir en blandning av
alla mojliga DNA-fragmentlingder. Man
anvinder dérefter elektrofores for att skilja
de olika fragmenten &t, varvid de ror sig med
en hastighet som ir proportionell mot deras
lingd. Eftersom varje modifierad nukleotid
- A, C, G ochT - har sin egen firg, kan man
sedan rekonstruera DN A-sekvensen.
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ORDFORKLARINGAR

Androecium — samtliga standare i en blomma.

Antipoder — antipodceller; normalt tre celler i den
chalazala &nden av megagametofyten.

Apokarpi — gynoeciet bestar av flera karpeller som inte
ar sammanvuxna med varandra.

Baspar — DNA-nukleotiderna adenin (A), cytosin (C),
guanin (G) och tymin (T) bildar par som tillsammans
utgdr den spiralformade dubbelstrangade DNA-
molekylen. Den dubbelstrangade strukturen kommer
sig av att nukleotiderna i de bada DNA-stréngarna
kopplas ihop med vétebindningar parvis till bas-
par. Den ena stréangens adenin A kopplas med tva
vétebindningar till den andra stréangens tymin T. P&
motsvarande satt kopplas den ena strangens cytosin
C med tre vitebindningar till den andra stréngens
guanin G.

Chalazala anden — den ande pa fréanlaget som &r
beldgen dar megasporangiet férenas med integu-
menten, med andra ord basen av megasporangiet.

Diploid — organism, cell eller cellkdrna som har tva
uppséttningar av kromosomer.

DNA-polymeras — enzym som kopplar en nukleotid
till en annan nukleotid i en av DNA-stringarna. En
nukleotid bestar av en bas, en desoxiribos (i DNA)
eller ribos (i RNA) samt en fosfatenhet. DNA och
RNA &r polymerer av nukleotider. Baserna ar adenin,
cytosin, guanin och antingen tymin (i DNA) eller uracil
(i RNA), vilka férkortas A, C, G, T respektive U.

Embryoséack — megagametofyt hos blomvéxter.

Eukaryoter — en av tre huvudgrupper (doméner) av
organismer. Eukaryoter har en eller flera vélavgran-
sade cellkarnor i cellen. De tva 6vriga huvudgrup-
perna (doménerna) dr bakterier och arkéer.

Fylogenetisk systematik — kladistik; klassificerings-
metod som grupperar organismer hierarkiskt i enheter
med hjélp av synapomorfier (gemensamma avance-
rade karaktérer) och som &skadliggér denna grup-
pering med hjalp av fylogenetiska trad, kladogram.
Fylogenetisk systematik anvands for att skapa test-
bara hypoteser fér organismers naturliga sléktskap.
Genom successiva tvadelningar av utvecklingslinjerna
har varje organismgrupp en systergrupp, som har
utvecklats fran samma férfader.

Fylogeni — en organismgrupps utvecklingshistoria,
vilken kan undersokas med hjalp av fylogenetisk sys-
tematik, kladistik. Ibland anvénds ordet fylogeni som
synonymt med kladogram eller fylogenetiskt trad.

Fyrfrukt — fyrdelad klyvfrukt; ett slags klyvfrukt, i vilken
de tva karpellernas vaggar har vuxit in och delat upp
fruktdmnet i fyra delfrukter som alltsa vardera bestar
av en halv karpell. Fyrfrukt finns framst hos manga
Boraginaceae och Lamiaceae.

Gametangium — kénsorgan dar kdnsceller, gameter,
bildas.

Gametofyt — den haploida generationen vid genera-
tionsvéxling. Gametofyten bildar gameter i gametan-
gier (dock inte hos exempelvis blomvéxter).

Genomik — genomforskning; studiet av den totala
arvsmassan, de olika DNA-molekylerna, hos orga-
nismer.

Johansson & Oxelman: Angiospermer

Grad - en parafyletisk samling av utvecklingslinjer;
graden har en gemensam foérfader, men en eller
flera av de utvecklingslinjer som harstammar fran
denna forfader har uteslutits. Exempel pa en grad ar
"karlkryptogamer”, eftersom frovéxterna ar uteslutna
fran dessa.

Gynoecium — samtliga karpeller i en blomma.

Haploid — organism, cell eller cellkdrna som har en
enkel uppséttning av kromosomer.

Homoplasi — egenskap som inte &r en apomorfi (avan-
cerad karaktér). En homoplasi kan antingen vara en
parallellism (konvergens) eller en reversion (atergéng
till ett primitivt karaktarstillstand). Axblomstéllningarna
hos kdmpar och halvgrés ar exempel pa en parallel-
lism. Exempel pa reversion &ar nar en adenin i DNA
muterar till tymin, som ocksa fanns p& samma stélle i
forfaderns DNA.

Integument — ett eller tva (sillan flera) skikt av celler
som omger megasporangiet hos frévaxter och delvis
bildar det mogna froets froskal.

Karpell — omvandlade och reducerade megasporofyll
hos blomvaxter. P4 insidan av karpellerna sitter froan-
lagen fastade med varsin frostréng. Pistillen bestér av
en eller flera karpeller.

Kladistik — se Fylogenetisk systematik.

Kladogram - férgrenat diagram som askadliggor
hierarkiska sléktskapsférhallanden mellan organismer.
Grupperna, taxa, karaktériseras av synapomorfier
(gemensamma avancerade karaktérer). Alla klado-
gram &r testbara hypoteser och behéver inte nédvan-
digtvis dverensstamma med verkligheten, dven om
det &r 6nskvért. Kladogram kallas ibland fylogenetiska
trad eller fylogenier.

Kloroplast — organell hos fotosyntetiserande eukaryo-
ter. Kloroplasten &ar en plastid som innehaller bland
annat DNA, RNA, klorofyll och andra pigment och
i vilken fotosyntes och koldioxidassimilation sker.
Plastider &r specialiserade blagrénbakterier som har
ingatt symbios med eukaryota celler.

Karl — en serie av kirlceller (trakearelement) som &r
forenade med varandra i &ndarna via sina perfore-
rade dndvaggar. Karl finns i den del av ledningsvév-
naden som kallas xylem och i vilken passiv transport
av bland annat vatten och narsalter sker. Kérlen &r
mera effektiva &n trakeiderna (se detta ord) genom
att friktionen mellan cellvagg och vatten ar mindre
hos karl.

Megagametofyt — gametofyt som utvecklas fran en
megaspor. Megagametofyten ar haploid. Den kallas
hos blomvaxter dven embryoséck och bestar normalt
av sju celler inklusive aggcellen.

Megasporangium — sporangium i vilket en eller
ibland flera haploida megasporer (honsporer) bildas.
Megasporangiet kallas dven nucellus.

Megaspor — haploid (hon)spor som utvecklas till en
haploid megagametofyt.

Meios — den celldelning som ger upphov till de hap-
loida kdnscellerna, gameterna, hos eukaryoter med
konlig forokning. Vid meiosen delar sig en diploid
modercell genom reduktionsdelning (meios |) i tva
haploida dotterceller och dessa delar sig i sin tur
(meios II) s& att fyra haploida dotterceller bildas. |

271



samband med reduktionsdelningen sker parning och
utbyte av arvsanlag mellan homologa kromosomer.

| vissa fall delar sig bara cellkdrnorna i modercellen,
medan cellen i 6vrigt forblir intakt. Hos blomvéxter bil-
das efter meiosen fyra hanliga haploida mikrosporer
respektive oftast en honlig haploid megaspor.

Mikrogametofyt — gametofyt som utvecklas fran en
mikrospor. Mikrogametofyten ar haploid.

Mikropylér @nde — den ande hos fréanlaget som ar
belagen vid mikropyle, fréanlagets 6ppningspor.

Mikrosporangium — sporangium i vilket haploida
mikrosporer (hansporer) bildas.

Mikrospor — haploid (han)spor som utvecklas till en
haploid mikrogametofyt. Hos blomvéxter bestar
mikrogametofyten av bara ett par celler.

Mitokondrie — organell i respirerande eukaryotceller.
| mitokondrierna sker cellandningen (respirationen).
Mitokondrier &r specialiserade a-proteobakterier som
har ingatt symbios med eukaryota celler.

Mitos — delning av en cellkérna (haploid eller diploid)
varvid tva identiska dotterkérnor bildas. Oftast men
langt ifran alltid atf6ljs kérndelningen av en celldel-
ning.

Monofyletisk — naturlig grupp av organismer vilken
innehéller gruppens senaste gemensamma férfader
samt endast dennes samtliga avkomlingar. Mono-
fyletiska grupper kannetecknas av en eller flera
synapomorfier (gemensamma avancerade karaktérer;
homologa karaktérer). En taxonomisk grupp (t.ex.
slékte eller familj) av organismer méste enligt kladis-
tisk teori vara monofyletisk.

Mykorrhiza — "svamprot”; en symbios mellan en eller
flera svampar och rotterna hos kérlvéxter. Mykorrhiza
har av tradition ansetts vara en mutualistisk symbios,
men forhallandet &r ofta mera komplicerat och kan
utvecklas till parasitism fran kérlvéxtens sida. | det
senare fallet kallas karlvaxten mykotrof.

Nektarium — honungskértel, nektaravséndrande kértel,
som ofta utgérs av en omvandlad klyvéppning. Florala
nektarier férekommer i blommorna, medan extraflorala
nektarier finns i andra (vegetativa) organ.

Nucellus — megasporangium hos blomvaxterna.

Nukledr — som har med cellkérnan att géra. Nukleart
DNA (nDNA) &r saddant DNA som finns i cellkérnan.

Nukleotider — se Baspar.

Parafyletisk — grupp av organismer som innehéller
vissa men inte alla avkomlingar frdn en gemensam
anfader samt anfadern sjalv. En parafyletisk grupp
(grad) innehaller allts de organismer som &terstar
da man har avldagsnat ett eller flera taxa fran en
ursprungligen monofyletisk grupp.

Parallellism - tva eller flera identiska eller snarlika
karaktérer finns hos flera monofyletiska grupper
och har evolverat oberoende av varandra. Dessa
karaktérer ar saledes inte homologa med varandra.
Parallellism &r exempel pa homoplasier.

Placenta — den fruktdmnesvévnad fran vilken frostrang-
arna utgar och varifran fréanlagen far sin nérings- och
vattenforsorjning.

Placentation - fréanlagens placering, stallning och
orientering inuti fruktdmnena.

272

Plastid — se Kloroplast.

Polyfyletisk — grupp av organismer som innehal-
ler avkomlingar fran olika forfader, men inte deras
senaste gemensamma forfader. Ett polyfyletiskt taxon
omfattar organismer med likheter som har evolverat
oberoende av varandra fran olika ursprungsegenska-
per.

Radidrsymmetrisk — aktinomorf, polysymmetrisk. Ett
radidrsymmetriskt organ &r delbart i spegelvénda
hélfter med hjalp av minst tre symmetriplan.

Sekvensering — bestdmning av ordningsféljden av
aminosyror i en polypeptid eller av nukleotiderna i en
nukleinsyra (DNA eller RNA).

Sicksackknippe — en ofta spiralvriden knippeblom-
stéllning, hos vilken sidogrenarna (och blommorna)
utvecklas omvéxlande pa den ena och den andra
sidan av blomstéllningsaxeln. Sicksackknippe ar
sarskilt tydligt hos de strévbladiga véxterna.

Sporofyt — den diploida generationen i den typ av
livscykel som kallas generationsvaxling. Den haploida
generationen kallas gametofyt.

Stenfrukt — frukt som bildas av en eller flera karpeller
och dar fruktvaggen har en yttre kéttig del och en
inre hard del, innanfor vilken oftast ett enda fr6 ligger.
Exempel pa stenfrukt finner man i slaktet Prunus,
men stenfrukt ar en av de vanligaste frukttyperna hos
blomvaxter.

Synapomorfi — avancerad karaktar som &r gemensam
fér minst tva organismgrupper, taxa. Synapomorfier
ger information om slaktskap mellan systergrupper
och &r den typ av karaktarer som ligger till grund for
fylogenetiska analyser.

Synergider — synergidceller; de oftast tva celler
som omger dggcellen i den mikropyldra dnden av
angiospermernas megagametofyt. Synergiderna och
dggcellen kallas tillsammans dggapparaten. Synergi-
derna tycks underlatta 6verforingen av sperma-
cellen till aggcellen, men deras funktion &r inte helt
klarlagd.

Systergrupp — den fylogenetiskt mest narbeslak-
tade gruppen. Systergrupper &r taxa som utgar
fran samma forgreningsstélle, nod, i ett kladogram.
Systergrupper ar salunda ndarmare besléktade med
varandra &n vad endera av dem ar med ett tredje
taxon.

Taxon (pl. taxa) — taxonomisk enhet oavsett rang. Ett
taxon &r en grupp av organismer med en speciell
rang och ett speciellt vetenskapligt namn.

Tetrad — fyra sporer som ligger pa rad (linjar tetrad)
eller som en kulspelspyramid (tetraedrisk tetrad).

Trakeid — en operforerad langstréckt och tjockvaggig
cell, som férekommer i xylemet, vilket &r den del av
ledningsvavnaden som passivt transporterar bland
annat vatten och naringssalter. Trakeidcellen anses
vara mera primitiv an karl och férmodligen dettas
féregangare.

Zygomorf — bilateralsymmetrisk, monosymmetrisk. En
zygomorf blomma &r delbar i tva spegelvanda hélfter
med hjélp av ett enda symmetriplan.
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Kloroplast-DNA, cpDNA, var linge
nistan den enda DNA-typ som anvindes for
vixtfylogenetisk forskning, eftersom sadant
DNA férekommer i mycket stérre miangd
an cellkirnornas DNA, nDNA. Det DNA,
rDNA, som kodar for ribosomerna — celler-
nas maskineri for att omvandla aminosyror
till proteiner — férekommer ocksa i vildigt
manga kopior i cellkdrnan och dirf6r har
aven rDNA anvints flitigt. Mitokondrier-
nas DNA, mtDNA, har hos vixter oftast
mycket konserverade sekvenser, vilket gor
det svart eller ofta omojligt att anvinda
dem for fylogenetiska analyser. Hos djur
och svampar, som naturligtvis saknar eget
cpDNA, muterar ddremot mtDNA unge-
fir lika snabbt eller snabbare 4n vixternas
cpDNA. Dirfor har mtDNA anvints stan-
dardmissigt f6r undersokningar av djurs och
svampars fylogenier.

Mot slutet av 1990-talet fick man s pass
bra analysresultat och god uppl6sning av de
fylogenetiska triden att man kunde bérja se
de stora dragen av blomvixternas sldktskap
(Killersj6 m.fl. 1998, Mathews & Donoghue
1999, Soltis m.fl. 1999 och 2000, Chase m.fl.
2000). Under de férsta tva decennierna av
2000-talet har man kunnat justera huvud-
linjerna och dessutom fatt bittre inblick i
de enskilda blomvixtgruppernas fylogeni.
Uppdaterade 6versikter av angiospermernas
systematik finns bland annat hos Stevens
(2001 och senare) och mera i detalj hos
Johansson (2013 och senare). Taxonomiska
resultat fran de fylogenetiska analyserna har
publicerats i fyra omgangar av en internatio-
nell grupp av vixtsystematiker, som kallar
sig The Angiosperm Phylogeny Group,
oftast forkortad APG (APG 11998, APG I1
2003, APG III 2009, Chase & Reveal 2009,
APG IV 2016).

Problem och svagheter

I mycket stor utstrickning 4r de fyloge-
netiska resultaten for vixter baserade pa
cpDNA och i viss man nDNA. En svaghet
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med detta ir att olika DNA-regioner kan
utvecklas lings olika fylogenetiska trid. Vi
kan grovt dela in dessa problem i 1) felaktiga
antaganden om homologi, 2) hybridisering
och horisontell gen6verféring samt 3) ofull-
stindig linjesortering.

Felaktiga antaganden om homologi
Grundliggande for all fylogenetisk rekon-
struktion ir att de egenskaper, karaktirer,
som vi jamf6r 4r homologa. Homologa
egenskaper har med andra ord ett gemen-
samt ursprung, som ir skilt frdn andra
typer av egenskaper. Det dr dirfor viktigt
att vi forstar vilka de olika delarna 4r hos
till exempel en blomma, om vi vill anvinda
variationen hos olika blomdelar som infor-
mation vid en fylogenetisk analys. P4 samma
sitt dr det vildigt viktigt att de gener som
viviljer ut for var analys 4r homologa, men
detta kan ibland vara problematiskt. Gener
dupliceras ganska ofta, men hos cpDNA,
som férekommer i en kopia hos varje kloro-
plast i cellen, 4r duplikationer sillsynta och
detta underlittar antagandet om homologi.
Ibland kopieras dock en del av (séllan hela)
kloroplastgenomet och 6verfors till kar-
nan. I sadana fall skulle vi av misstag kunna
mangfaldiga, amplifiera, ven denna kopia
med hjilp av PCR. Om vi anvinder denna
kopia f6r rekonstruktion, sa kommer vi bild-
ligt uttryckt att jimfora dpplen med piron.
I kdrn-DNA ir duplikationer diremot
mycket vanliga och dirfor dr detta ett stort
och besvirligt problem.

Hybridisering och horisontell gen6verforing
Vi anvinder normalt en s3 kallad tridmodell
for fylogenianalysen. D4 antar vi att det
enbart sker forgreningar i tridet och att gre-
nar aldrig gir samman. Det finns dock manga
undantag frin detta. Aven om det ir ovanligt,
sa kan olika arter hybridisera med varandra
och detta kan fa stora konsekvenser for gen-
triden. Om nagon enstaka f6r en population
frimmande vixt har med sig en genvariant
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som medfor storre 6verlevnadsférméga dn
populationens egen variant, kan den nya vari-
anten spridas mycket snabbt i en population.
Vivet ocksa att artbildning genom hybridise-
ring och kromosomtalsférdubbling, allopoly-
ploidi, 4r vanlig hos vixter. Det intréffar i
séllsynta fall da tvd arter som normalt inte
kan f4 fertil avkomma korsar sig med varan-
dra och dessutom béde spermier och dgg har
fatt dubbel kromosomuppsittning.

Ofullstindig linjesortering

Ofullstindig linjesortering intriffar, nir det
gemensamma ursprunget till genvarian-
terna, allelerna, hos en art inte finns i artens
egen gren pa tridet, utan i férfaderartens
gren eller dnnu djupare ned i arttridet. Den
variation som finns hos en ursprungsart
nedirvs silunda till de bada nya arter som
uppstar efter en artbildningsférgrening.
Slumpen avgor sedan vilka genvarianter som
overlever. Med viss — ofta ganska hog — san-
nolikhet kommer under sddana omstindig-
heter gentridet att ha ett annat utseende 4n
arttridet. Sannolikheten 4r hogre om tiden
mellan artforgreningarna ér kort och om
arternas populationer ir stora.

Problemlésningar

Vi har i dag mycket sofistikerade statistiska
modeller for att bedoma bade genernas och
arternas trid. For gentrdd kan vi ta hansyn
till variationer i sannolikheterna for muta-
tioner mellan olika nukleotider, positioner
for nukleotiderna i gensekvensen eller
grenar i gentriden. Vi kan ocksd utvirdera
fylogenetiska trad och nitverk, dé vi tar
hinsyn till de olika processer som leder till
att gen- och arttrid skiljer sig at. For detta
behovs dock ett stort antal gener och dér har
den forut beskrivna PCR/Sanger-tekniken
visat sig otillracklig. Tack vare den mycket
kraftiga satsningen i dag pa genomforskning,
genomik, och utveckling av metoder for

att snabbt och billigt fi fram hela sekvens-
informationen fran ett genom (som hos euka-
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ryoter ofta kan riknas i miljardtals baspar)
ir vi pa vig mot en l6sning av detta problem.
Flera olika tekniker finns i dag och kostnaden
per individ nirmar sig den vid 1990-talets
borjan for en region med nagra hundra bas-
par. Den stora skillnaden 4r hanteringen av
de oerh6rda datamingderna och bara sjilva
lagringen av data kan medfora problem.

Utan tvekan kommer tillgingligheten av
sekvensdata frin stora genom att fi enorm
betydelse for var forstaelse av fylogenetiska
sliktskapsforhallanden pa artniva och strax
dirover. Det dr dock mera osikert hur
det kommer att paverka de fylogenetiska
hypoteserna pa hgre taxonomisk niva.
Hybridisering forekommer ju primért mel-
lan relativt nirbesliktade arter, men gener
kan 6verforas konlost via till exempel virus.
Ofullstindig linjesortering kan forekomma
nirhelst grenarna ir korta, men f6r manga av
de djupa grenarna i angiospermtridet ir de
kanske tillrickligt langa. Felaktiga homologi-
antaganden kan nog ske oavsett slaktskaps-
niva, men gemensamt for alla tre problemen
ar att tillgangen pa stora dataméngder skapar
potential f6r l6sningar pa problemen.

Det stills i dag stora krav pa kompetens-
bredden hos systematiker. Férutom kunskap
om sjilva organismerna beh6vs kinnedom
om bioteknologi, genetik, molekylirbiologi,
matematisk statistik med mera. Déarfor dr
det numera viktigt att man samarbetar 6ver
dmnesgrinserna for att na goda resultat.

Vad ar angiospermer?

Enligt Christenhusz & Byng (2016) har

man hittills beskrivit 13164 slikten och
295383 arter av blomvixter. Sddana exakta
uppgifter ir egentligen meningslosa. Dels

ar taxonomin hos ett stort antal blomvixt-
grupper fortfarande mycket osiker, dels har
olika vixtsystematiker ofta olika asikter om
antalet arter och slikten. Vi kan férenkla det
och siga att man erkidnner mellan 13100 och
13200 sldkten samt ungefir 300 000 arter av
angiospermer.
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FIGUR 1. Schematiskt exempel pa pollenviggens uppbyggnad hos blomvaxter. Fran Johansson & Larsson (2006).

Blomvixter skiljer sig i minga egenskaper
fran 6vriga nu levande frovixter. De dldsta
sikra fossilen av angiospermer ir ungefir 133
miljoner ar gamla, men redan vid den tiden var
de rikt differentierade. Flertalet forskare inom
omradet tror att blomvixter fanns under jura-
perioden (201,3-145 miljoner ar sedan), men
kanske uppkom de redan under trias (252,2—
201,3 miljoner ar sedan). Négra forskare har
hivdat att angiospermerna som grupp skulle
vara dnnu dldre, men bevis saknas. En hypotes
ar att blomvixterna under ling tid bara vixte
ibergsomraden och andra miljéer som inte
ar limpliga for fossilisering av vixtdelar.

Angiospermer ir en monofyletisk grupp
och har saledes en gemensam anfader. Blom-
vixterna har ett stort antal unika egenska-
per, synapomorfier, och vi ska hir granska
ndgra av dem.

Xylemet, som transporterar vatten och
niring fran rot till blad och blommor, inne-
héller hos angiospermer férutom trakeider
dven en unik typ av karl.

Blomman ir ett skott med begriansad
tillvixt som tjanstgor vid den konliga
forokningen och som enbart finns hos
angiospermer. I typiska fall ir blomman
uppbyggd av hylleblad ytterst, androecium
(standare) innanfor dessa och gynoecium
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(karpeller) innerst, vilka alla sitter fistade
pa en blomaxel, dven kallad blombotten.
Blommorna kan vara ensamma eller sitta
flera tillsammans i blomstallningar. Hos
djurpollinerade angiospermer finns oftast
nektaravsondrande kortlar eller celler, nek-
tarier, i eller nira blommorna.

Standarna bir pollenfack i vilka pollen-
kornen utvecklas. Pollenfacken ir ett slags
mikrosporangier och antas motsvara de
hanliga mikrosporangierna hos manga andra
landvixtgrupper (t.ex. dvirglummer, braxen-
gris och frovixter). P4 motsvarande vis 4r
pollenkornen ett slags mikrosporer.

Den vixt som man ser, antingen den ér
ett trad, en buske eller en ort, tillhor den
konlosa diploida generationen, sporofyten.
Denna har en dubbel kromosomuppsittning
jamfort med den konliga haploida (enkel-
kromosomiga) generationen, gametofyten,
som man bara kan urskilja med mikroskop.
De diploida generationerna omvixlar med
de haploida generationerna i den typ av
livscykel som kallas generationsvixling och
som ir gemensam for alla landvixter. Varje
gang det sker en lyckad befruktning smilter
tva olika konsceller, gameter, samman och
det bildas en diploid cell, zygot. Denna cell
ger direfter upphov till den diploida sporo-
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fytgenerationen. Nya haploida kénsceller
bildas genom att en modercell delar sig med
en reduktionsdelning. Var och en av de bada
haploida dottercellerna delar sig direfter
med bibehallet kromosomantal. Dessa tva
celldelningar kallas tillsammans meios och
principen f6r denna dr densamma for de
allra flesta cellkdrnsorganismer, eukaryoter.

Mikrogametofyten 4r den hanliga hap-
loida generationen. Den bildar de hanliga
haploida kénscellerna, hangameterna, och
alltsammans sker inuti pollenkornet, som
ytterst bir en pollenvigg (figur 1). Pollen-
viggens utseende och uppbyggnad ir
utmirkande for blomvixterna. I typiska
fall bestar den av ett yttre takskikt, ectum,
och innanfor detta ett skikt av stavar, bacula
eller columellae. Tillsammans utgor dessa
bada skikt exinet, som kemiskt mest bestar
av det ytterst motstindskraftiga dmnet
sporopollenin. Exinet bildas fran insidan av
pollenfacken som 4r en del av den diploida
sporofyten. Innanf6r exinet finns ett tunt
skikt som kallas intin och som bildas frdn
den haploida mikrosporen.

Det mogna pollenkornet, mikrosporen,
bestar av tre celler. Den ena cellen ska
sa smaningom bilda pollenslangen infor
befruktningen. De bada spermacellerna
innehéller den arvsmassa som ska 6verforas
till den honliga kénscellen, dggcellen. Det
som skiljer denna process fran motsvarande
hos andra frovixter ér att blomvixterna helt
saknar hanliga kdnsorgan, hangametangier.

Pistillen ér bildad av en eller flera karpel-
ler, som oftast sitter tva eller flera tillsam-
mans och vanligtvis 4r sammanvuxna med
varandra helt eller delvis. Ar de samman-
vuxna kallas det synkarpi. Motsatsen heter
apokarpi. Fruktimnet bildas av de nedre
delarna av karpellerna.

De 6vre delarna av karpellerna utgor
oftast mirket eller mirkena, dir pollen-
kornen f6rvintas hamna vid pollinationen.
Meirket har ofta sma vartlika papiller, som
g0r det littare for pollenkornen att fastna.
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Mellan fruktimne och mirke finns oftast ett
stift med en inre kanal, genom vilken pollen-
slangarna vixer in till fruktimnet.

Inuti fruktimnet sitter ett eller flera
fréanlag dolda och fastvuxna med varsin
frostriang, genom vilken niring och vatten
transporteras till fréanlaget fran moder-
plantan. Det dr dérf6ér som blomvixter ofta
kallas gomfroiga, eftersom fréna utveck-
las gbmda inuti fruktdimnena. Den del av
karpellen pa vilken fréanlagen ér fastade
kallas placenta. Med placentation menas
det speciella arrangemanget av froanlag pa
placentan. Fruktimnet mognar si sma-
ningom till en frukt, som 4r en anpassning
till frospridningen och unik fér angiosper-
merna. Blomvixter kan alltsa lika girna
kallas fruktvixter.

Ytterst pa froanlaget sitter normalt
ett eller tvd skikt som kallas integument.
Blomvixter med tva integument kallas
bitegmiska och sddana med ett integument
unitegmiska. Oftast kan man tydligt skilja
de bida integumenten frian varandra. Froskal
utvecklas mestadels fran integumenten.
Innanf6r integumenten finns det honliga
megasporangiet, nucellus, och inuti detta
ligger den diploida megaspormodercellen,
megasporocyten.

Genom meiosen bildas en linjir tetrad
bestaende av fyra haploida megasporceller.
Av dessa fyra celler 6verlever som regel bara
den innersta, medan vriga tre uppldses.
Niringen i dessa anvinds till stor del vid
utvecklingen av den 6verlevande megaspor-
cellen. Denna delar sig mitotiskt och efter
vanligtvis ytterligare tva sddana delningar
har en megagametofyt, embryosick, bildats
(figur 2). Denna utveckling av hongameto-
fyten dr den vanligaste och brukar kallas
normaltypen eller Polygonum-typen. En
sadan megagametofyt bestar av sju celler,
men i en av dessa, centralcellen, finns tva
cellkdrnor som kallas polkidrnor och som
smilter samman strax fore befruktningen.
Till den ena, den mikropylira, dnden av

Svensk Botanisk Tidskrift 112:5 (2018)



FIGUR 2. Normaltypen (Polygo-
num-typen) av megagameto-
fytens utveckling:

a) diploid megasporocyt,

b) haploid linjar megasportetrad,
c) enbart den basala (inre)
megasporen Gverlever,

d) tvakarnig megagametofyt,

e) fyrkdrnig megagametofyt,

f) oorganiserad &ttakérnig mega-
gametofyt,

g) organiserad attakarnig (sju-
cellig) megagametofyt,

h) mogen sjukarnig (sjucellig)
megagametofyt efter polkdrnornas e
sammansmaltning.

Fran Johansson & Larsson (2006).

megasporangium

hongametofyten vandrar dggcellen tillsam-
mans med tvd synergidceller. Till den andra,
den chalazala, inden forflyttar sig tre celler,
antipodcellerna. De tre mikropylira cellerna
utgor tillsammans dggapparaten. Inte heller
den honliga megagametofyten har nagra
konsorgan hos blomvixterna.
Angjospermerna har en speciell typ av
befruktning som kallas dubbel befruktning.
Dubbel befruktning finns visserligen hos ett
par andra grupper av frévixter, Ephedra och
Gnetum i Gnetales, men den skiljer sig pa vik-
tiga punkter frin blomvixterna. Hos angio-
spermerna gar den vanligtvis till pa foljande
sitt: Pa ganska kort tid vixer pollenslangen
med de bada spermacellerna in i méirkes-
vivnaden, ner genom stiftkanalen och in i
megagametofyten genom den 6ppning som
kallas mikropyle och som finns vid spetsen
av integumenten. Aggcellen och centralcel-
len (med de bada polkirnorna) befruktas av
var och en av de bada spermacellerna, vilka
frigors fran pollenslangen. Befruktningen
av den haploida dggcellen resulterar i en
diploid cell, zygot, som f6rst utvecklas till
ett proembryo och sedan till ett embryo.
Vid befruktningen av den diploida central-
cellen bildas en triploid cell, som ger upphov
till frévitan, endospermet, som ir unikt
for blomvixterna. Hos Ephedra och Gnetum
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bildas i stillet ytterligare ett embryo i stillet
fér endosperm.

Angiospermerna har ocksd manga
andra unika egenskaper, exempelvis talrika
kemiska substanser och, inte minst, unika
DNA-sekvenser.

Alla dessa unika egenskaper, karaktirer,
gor att vi betraktar blomvixterna som en
monofyletisk grupp. Alla angiospermer har
alltsa en gemensam forfader frin vilken
samtliga nu levande arter harstammar. Deras
anfader utvecklades troligtvis ur nagon tidig
grupp av frovixter. Vissa forskare anser att
gymnospermerna, de nakenfroiga vixterna,
har utvecklats parallellt med angiosper-
merna och alltsd 4r systergrupp till dessa.
Stod for detta synsitt har man funnit i
analysresultat frin vissa gensekvenser. De
flesta frovixtforskare, sirskilt de som dven
undersoker fossila grupper av frovixter,
tror dock fortfarande att angiospermerna
har utvecklats fran nagon éldre grupp av
nakenfroiga och man kan alltsa siga att de
ir specialiserade gymnospermer. Med detta
synsitt blir ggmnospermerna en parafyletisk
grupp, om de inte innehéller den mono-
fyletiska gruppen angiospermer. Eftersom
dessa gamla fossil inte innehaller anvindbart
DNA, sé dr det tveksamt om vi nagonsin far
svar pa denna fraga.
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Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales
Magnoliales + Laurales
Canellales + Piperales
Chloranthales
Acorales
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Liliales
Asparagales
Dasypogonales
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Ceratophyllales
Ranunculales
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Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniales
Berberidopsidales
Santalales
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FIGUR 3. Blomvéxternas utvecklingshistoria eller fylogeni. | huvudsak enligt APG IV (2016) men nagot
modifierad. Detaljerna skiljer sig mellan olika analyser. Grenarnas ldngd har inget med deras alder att géra.
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Vi méste poingtera att det finns mingder
avundantag frin ovanstaende grundprinci-
per och en enorm variation i antal, utseende
och andra detaljer. Men det 4r det som ocksa
g6r blomvixterna sé fascinerande.

Vi ska nu titta ndrmare pa de olika huvud-
grupperna av blomvixter (figur 3).

Amborella trichopoda

Enligt de forsta stora fylogenetiska analy-
serna av kloroplastgenen r4cL hos angio-
spermer och andra frévixter kom de
akvatiska sarvarna Ceratophyllum (se nedan)
forbluffande nog fram som systergrupp till
alla andra blomvixter (Chase m.fl. 1993, Qiu
m.fl. 1993). Dessvirre var man lite for snabb
till att dra vixlar av dessa forsta analyser. I
lirobockerna forde man in langa diskussio-
ner om blomvixternas hypotetiska forfider
med utgangspunkt fran utseende och lev-
nadssitt hos arterna inom Ceratophyllum. Var
de forsta blomvixterna vattenlevande rter
med ytterst sma blommor?

Nir man négra ar senare hade sekvense-
rat ytterligare ndgra kloroplastgener och lagt
till ett antal blomvixter, blev det alltmera
uppenbart att en helt annan art ir syster-
grupp till 6vriga angiospermer. Det vickte
stort uppseende nir Amborella trichopoda
(figur 4A), ett litet trid pd Nya Kaledoniens
berg, visade sig vara just denna systergrupp.
Det forefoll likval mera logiskt, vilket vi ska
se i det f6ljande. Trots enstaka publicerade
analysresultat, vilka visade pd motsatsen,
har Amborella statt sig vil som systergrupp
till alla andra angiospermer (t.ex. Zanis m.fl.
2002, Goremykin m.fl. 2003, Soltis & Soltis
2004, Soltis m.fl. 2008, Drew m.fl. 2014).
Nigra undersokningar har dock placerat
Amborella som systergrupp till Nymphaeales
Xim.fl. 2014).

Minga fossila blommor fran idldre delen
av kritperioden liknar faktiskt blommorna
hos Amborella (Friis m.fl. 2011). Amborella
har enkénade blommor med antingen
standare eller karpeller, men dessa skild-
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konade blommor torde ha evolverat senare
eftersom det oftast finns rudimentira icke
fungerande standare i honblommorna och
tillbakabildade karpellrester i hanblom-
morna. Blomdelarna ér spiralstillda och
varierar i antal och blommorna 4r mindre
in en centimeter stora. Hos Amborella

ar hyllebladen bleka och grénaktiga och
standarna talrika (12 till fler 4n 20). Xylemet
hos Amborella saknar kirl, nagot som sedan
ldnge har ansetts vara ett primitivt drag.
Franvaro av kirli veden finns dock hos flera
andra nutida blomvixtgrupper, men hos
dessa har franvaron utvecklats sekundirt.
En unik egenskap hos Amborella ir mega-
gametofyten, embryosicken. Som fullt
utvecklad innehaller den nio kirnori atta
celler, eftersom den har tre synergider i den
mikropylira dggapparaten i stillet for tva
som hos normaltypen (Friedman & Ryerson
2009, Williams 2009).

ANITA-graden
Strax ovanfér den mest basala forgreningen
i blomvixttridet hittar vi nigra sma grup-
per som inte utgér en monofyletisk grupp,
men som tillsammans med Amborella brukar
kallas ANITA-graden. En grad ér en para-
fyletisk samling av taxa, det vill siga de har
en gemensam forfader men graden innehal-
ler inte samtliga ittlingar till denna forfader.
Namnet ANITA kommer frin begynnelse-
bokstidverna hos de ingdende grupperna
Amborella, Nymphaeales, Illiciaceae,
Trimeniaceae och Austrobaileyaceae.
Nympbhaeales (figur 4B) innehaller
nickrosvixter Nymphbaeaceae, kabomba-
vixter Cabombaceae och de besynnerliga sma
Hydatellaceae som paminner om nickrosors
groddplantor. Samtliga ir vattenvixter,
hos vilka den primira roten tillbakabildas
tidigt och ersitts av adventivrotter. De
bir ofta speciella slem- eller nektaravson-
drande hér. Vegetativt ir de vil anpassade
till ett akvatiskt levnadssitt. Hyllebladen
ir ofta spiralstillda och de yttre brukar vara
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FIGUR 4. A. Amborella trichopoda (Amborellaceae). B. Vit nackros Nymphaea alba (Nymphaeaceae).

C. Austrobaileya scandens (Austrobaileyaceae). D. Chloranthus holostegius (Chloranthaceae). E. Wilson-
magnolia Magnolia wilsonii (Magnoliaceae). F. Lager Laurus nobilis (Lauraceae).

FOTO: Sylvain Razafimandimbison (A), Jan Thomas Johansson (B, D—F), Gunvor Larsson (C).
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grona och foderbladslika, medan de inre
ofta ir kronbladslika omvandlade stindare
med nektarier. Standarna ir oftast talrika.
Karpellerna ir kransstillda och vanligtvis
sammanvuxna med varandra till en pistill.
Den mogna megagametofyten har fyra celler
med varsin kdrna. Centralcellen 4r enkirnig
och endospermcellerna diploida (Floyd &
Friedman 2001).

Austrobaileyales (figur 4C) utgérs av
Llliciaceae, Trimeniaceae och Austrobaileyaceae.
De ir trid, buskar och lianer och har manga
egenskaper vilka sedan linge har ansetts
som primitiva. Hyllebladen och de bladlika
standarna dr oftast talrika. Det ér alltsd inte
férvanande att de hamnar nistan lingst ner i
angiospermtridet. Intressant 4r att mega-
gametofytens utveckling dr mycket lik den
hos Nymphaeales. Den mogna embryosicken
har sdlunda fyra celler med varsin cellkirna
(Friedman m.fl. 2003). Austrobaileyales har
utbredningen koncentrerad till subtropiska
och tropiska Asien till nordéstra Australien.
Enstaka arter av I//icium (t.ex. stjirnanis)
och Schisandra finns i sydéstra Nordamerika
och Karibien. Blommorna hos Austrobaileya
(figur 4C) luktar starkt av rutten fisk.

Chloranthales och magnoliider
Den lilla gruppen Chloranthales (Chlorant-
baceae; figur 4D) med fyra slikten hinger
lite 16st, men dyker i analyser ofta upp som
systergrupp till den storre grenen magno-
liider (Soltis m.fl. 2011). Chloranthales ir
representerade i alla tropiska och méanga
subtropiska delar av virlden, men i Afrika
finns de bara pa Madagaskar. Gruppen ér
kind som fossil redan i tidig krita for cirka
125 miljoner dr sedan. Blommorna 4r mycket
sma och saknar oftast hylleblad. Pistillen
bestar av en enda karpell. Megagameto-
fytens utveckling foljer normaltypen.
Chloranthales hade antagligen sin storhetstid
under kritperioden (de har funnits dven pa
det norra halvklotet) och nutidens fa arter ir
bara en kvardréjande spillra.

Johansson & Oxelman: Angiospermer

Den monofyletiska gruppen magnoliider
samlar en stor skara av blomvixter som sedan
lang tid har ansetts sdsom "primitiva”. Enligt
modernt fylogenetiskt synsitt finns inga pri-
mitiva organismer, utan det 4r deras egenska-
per som ir antingen primitiva eller avance-
rade. Inte desto mindre 4r magnoliiderna en
gammal grupp med anor tillbaka till atmins-
tone tidig krita. De fyra huvudgrenarna av
magnoliider 4r Magnoliales, Laurales, Canellales
och Piperales. De har flera gemensamma
egenskaper, bland annat férekomsten av en
speciell typ av dmnen som kallas bensylisoki-
nolinalkaloider. Bladen har ofta sirskilda cel-
ler med aromatiska oljor. Frukterna ir oftast
saftiga och anpassade till spridning med djur,
en vanlig fruktanpassning i de tropiska mil-
joer dir dessa vixter forekommer.

Magnoliales (figur 4E) omfattar magnolia-
vixter Magnoliaceae (magnolior och tulpantrid)
samt de mestadels tropiska muskotvixterna
Mpyristicaceae (t.ex. muskot) och annonavix-
terna Annonaceae (t.ex. kirimoja), men dven
nagra mycket sma grupper av trid eller buskar
inordostra Australien, Nya Guinea, Melane-
sien och nirliggande omraden. Hyllebladen,
standarna och karpellerna 4r vanligtvis talrika,
spiralstillda och oftast inte sammanvuxna med
varandra. Standarna 4r ganska bladlika och
sillan differentierade i knapp och string.
Aven karpellerna iir av en primitiv typ.

Laurales (figur 4F) innehaller lagervixter
Lauraceae, men ocksa ett antal mindre grup-
per utbredda framf6r allt i tropikerna och pa
det s6dra halvklotet. De ir trid eller buskar
med undantag av en klingande parasit,
Cassytha, som ytligt piminner om snérjor
Cuscuta. Standarna ir differentierade i knapp
och string. En synapomorfi for de flesta
Laurales ir att standarknapparna Gppnar sig
med klaffar eller luckor och ofta har ett par
nektarkortlar vid basen. Aven hos Laurales
ar karpellerna vanligtvis talrika, fria fran
varandra och ofta spiralstillda.

Canellales (figur 5A) bestar av Canellaceae
och Winteraceae, som ir utbredda i tropiska
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till tempererade omraden pa frimst det
sOdra halvklotet. Winteraceae saknar kirl i
veden. Precis som 6vriga magnoliider har
deras blad specialceller med doftande litt-
flyktiga oljor. Hylleblad och standare varie-
rar i antal och ir ofta spiralstillda. Hos flera
av sliktena ér karpellerna ssmmanvuxna
med varandra till en gemensam pistill.
Piperales (figur 5B) domineras av orter,
ofta slingrande. Hir hittar vi flera slikten
som innehdller krydd- eller prydnadsvixter.
Hyllebladen brukar vara kransstillda eller
saknas och dven standarna sitter i en eller
flera kransar. Karpellerna ér oftast samman-
vuxna. Hos piprankevixter Aristolochiaceae dr
blommorna zygomorfa, ofta stora och starkt
firgade. Standarna ir ofta sammanvuxna
med varandra och pistillen bestér av flera
karpeller. Till Aristolochiaceae riknas ofta
aven hasselortsvixter Asaraceae, Lactorida-
ceae, en buske pa Juan Fernandez-6arna utan-
f6r Chile, samt de svampliknande parasiterna
i Hydnoraceae. Pepparvixter Piperaceae inne-
haller bland annat pepparsliktet Pzper och
de bekanta krukvixterna i sliktet Peperomia.
Piperaceae har kolv- eller axformiga blom-
stillningar med ytterst sma och reducerade
blommor. Megagametofytens utveckling
avviker starkt fran normaltypen och varierar
dven en hel del. Szururaceae innehaller
6dleblad och nagra andra subtropiska eller
tempererade sumpmarkvixter. Vissa har vita
skyltande stodblad vid basen av blomaxet.

Monokotyledoner

Monokotyledoner brukar kallas enhjirtbla-
diga pa svenska, eftersom de bara har ett
fungerande hjirtblad. Rotanlaget vissnar
tidigt och ersitts av adventivrotter fran
stammen. Om kirl 6ver huvud taget finns,
brukar de vara inskrinkta till rétterna. De
saknar normal sekundir tjocklekstillvixt
fran ett cylinderformat kambium. Vissa
vedartade representanter har dock en avvi-

kande typ av tjocklekstillvixt hos stammen.
Bladen saknar normal bladskiva. Ménga
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enhjirtbladiga grupper har skivliknande
och vissa till och med flikig eller ssmman-
satt yttre bladdel, men denna motsvarar
antagligen bladskaftets omvandlade spets.
Bladnerverna ir vanligen parallella, men
vissa grupper har fjdderlik nervatur i bladen.
Blommorna ir oftast tretaliga med sex
hylleblad, sex standare och tre, vanligtvis
sammanvuxna karpeller. Det finns manga
andra karaktirer som ir typiska for de
enhjirtbladiga vixterna och atskilliga av
dessa egenskaper tycks vara anpassningar till
vattenliv. Nagra av dem kénner vi igen fran
Nymphaeales. Monokotyledonernas hypote-
tiska anfader har férmodligen varit en 6rt
anpassad till sumpmarker.

Acorales. Det vickte stor férvaning pa
1990-talet, nir det visade sig att kalmus
Acorus calamus (figur 5C) 4r systergrupp till
alla andra monokotyledoner. Den har tidi-
gare forts till munkhittevixter Araceae och
paminner ytligt sett om dessa. Till och med
den kolvformade blomstillningen liknar den
hos Araceae, men blommornas uppbyggnad
och endospermets utveckling hos kalmus dr
mera primitiva och de vegetativa delarna har
speciella aromatiska oljor. Placeringen av
kalmus har dock ifragasatts flera ginger och
ibland har sliktet hamnat nira Alismataceae i
Alismatales (Petersen m.fl. 2016).

Alismatales (figur 5D) ir huvudsakligen
vatten- och sumpmarkvixter. Landlevande
representanter finns mest hos munkhittevix-
ter Araceae och kirrliljevixter Tofteldiaceae. 1
Alismatales hittar vi manga nordiska grupper,
sasom bjoérnbrodd och kirrlilja, svaltingar,
blomvass, vattenaloe, siltingar, natar och
natingar. Hir aterfinns ocksé de enda rent
marina blomvixterna hos bandtangvixter
Zosteraceae, Posidoniaceae, Cymodoceaceae och
flera dybladsvixter Hydrocharitaceae. Mer-
parten av de akvatiska grupperna har speci-
ella intravaginala fjill innanf6r snérpslidan.
Vattenlivet sitter sin priagel pa de flesta av
sliktena, med sma obetydliga blommor och
ibland maskformade pollenkorn utan skyd-
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FIGUR 5. A. Pepparbarkstrad Drimys winteri (Winteraceae). B. Odleblad Houttuynia cordata (Saururaceae).
C. Kalmus Acorus calamus (Acoraceae). D. Revsvalting Baldellia repens (Alismataceae). E. Japonolirion
osense (Petrosaviaceae). F. Skruvpalm Pandanus utilis (Pandanaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson (A-D, F), Wikipedia (E).
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dande yttervigg. Araceae har sammanvuxna
karpeller, synkarpi, medan 6vriga sekundirt
har utvecklat apokarpi (fria karpeller).

Petrosaviales (Petrosaviaceae; figur 5E)
utgors av de klorofyllfria svampparasitiska
arterna i Petrosavia i Ost- och Sydostasiens
skogar samt den egendomliga, liljeliknande
_Japonolirion osense i norra Japans fjllingar pa
serpentinberggrund.

Pandanales (figur 5F) ir enbart tropiska
och subtropiska. Hir finner vi de paleo-
tropiska skruvpalmerna Pendanaceae med
sina langsmala skruvlikt stillda blad, de
latinamerikanska palmlika Cyclanthaceae,
varifran man far material till panamahattar,
Velloziaceae, de mestadels sydostasiatiska Ste-
monaceae samt de pantropiska Triuridaceae,
som bestar av sma vita eller bleka helparasi-
ter pa svampar. Cyclanthaceae har komplice-
rad kolvlik blomstillning, Pzndanaceae och
Velloziaceae ofta yvig blomstillning, medan
denna hos Stemonaceae och Triuridaceae ir
fablommig. Stammen hos Velloziaceae ticks
av bladslidor och adventivrotter. Stemonaceae
avviker fran 6vriga genom att ha fyr- eller
femtaliga blommor. Triuridaceae har sekun-
dirt fria karpeller (apokarpi).

Dioscoreales (figur 6A) innehaller en
nordisk art, nimligen myrlilja Narthecium
ossifragum (Nartheciaceae). For 6vrigt ar det
mest tropiska och subtropiska representan-
ter. De flesta har 6versittande fruktimne,
epigyni. Taccaceae och de slingrande jamsvix-
terna Dioscoreaceae har en stirkelserik under-
jordisk stamkndl. Jams 4r en viktig starkel-
sekilla i stora delar av tropikerna och vissa
arter av Tacca anvinds som arrowrot. Bladen
ir ofta fjidernerviga och ibland flikiga.
Burmanniaceae och Thismiaceae ir oftast sma
halv- eller helparasiter pa svampar. Blom-
morna hos Thismiaceae ér ofta lyktformade
och nistan lite spoklika och ett passande
namn pa dessa vixter 4r "pysslinglyktor”.

Liliales (figur 6B) innehaller dkta liljor
samt ett antal mindre grupper. Li/iales ir
typiska monokotyledoner. Blommorna ér
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tretaliga, ofta med vackra firger, och bladen
langsmala. Hyllebladen ér ofta ménstrade
med flickar eller strimmor. Om nektarier
finns, sa sitter de vid basen av hyllebladen
eller pa standarna. Hir finner vi manga

av vara vanligaste prydnadsvixter, sisom
liljor, tulpaner, klockliljor och pririeliljor i
Liliaceae, tidldsor i Colchicaceae, alstrémerior
i.Alstroemeriaceae samt nysrotter, gronliljor
och treblad i Melanthiaceae.

Asparagales (figur 6C) ir en mycket stor
grupp indelad i 14—28 familjer beroende
pa vem man fragar. Variationen 4r enorm,
med bdde trad, buskar och 6rter, och det ar
egentligen bara DNA-karaktirer som for
dem samman. Finns nektarier, sa sitter de
vanligtvis i fruktimnets vigg. Bara nagra fa
exempel pd slikten och familjer ska nimnas
hir. Den mest avvikande och samtidigt art-
rikaste gruppen ir orkidéer Orchidaceae, som
man mycket vil skulle kunna bryta ut till en
egen ordning.

Andra stora grupper inom Asparagales
ar irisvixter Iridaceae med talrika vilkinda
prydnadsvixter och de ytterst mangformiga
afodillvixterna Asphodelaceae, som i APG IV
(2016) samlar ett stort antal grupper vilka forut
har betraktats som enskilda familjer. Amaryl-
lisvaxter Amaryllidaceae innehéller liksom
Asphodelaceae en mingd vilbekanta prydnads-
viaxter. Till Amaryllidaceae riknas numera ofta
lokvixter Alliaceae samt de syd- och sydostafri-
kanska karleksliljorna Agapanthus.

Vi fér heller inte gldémma hyacintvixter
Hyacinthaceae med talrika prydnadsvixter,
till exempel stjarnl6kssliktet Ornithogalum
och olika slikten av hyacinter, parlhyacinter
och scillor. Och inte heller Hemerocallida-
ceae, dit bland ménga andra dven dagliljor
hor. Asparagaceae innehéll tidigare ndstan
bara sparrisar Asparagus, men innefattar i
dag ofta manga andra grupper, till exempel
sandliljor, paradisliljor och ampelliljor. De
variationsrika Ruscaceae omfattar ocksa
manga prydnadsvixter, till exempel dra-
cenor, svirmorstunga och aspidistra, men
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FIGUR 6. A. Djavulsdruva Dioscorea communis (Dioscoreaceae) han- och honblomma. B. Kungslilja Lilium
regale (Liliaceae). C. Asparagus scoparius (Asparagaceae). D. Calectasia narragara (Dasypogonaceae).
E. Dvirgpalm Chamaerops humilis (Arecaceae). F. Tradescantia commelinoides (Commelinaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson.
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dven nagra nordiska vildvixande slikten,
sasom liljekonvalj, ekorrbir och ramssliktet.
Vildigt manga Asparagales har 16k, stam-
knol eller 16klik stamknol i stéllet for en
krypande jordstam. De ir sérskilt vanliga i
omriden med torra varma somrar och milda
regniga vintrar, alltsd medelhavsklimat,
sarskilt pa det s6dra halvklotet.

Dasypogonales (Dasypogonaceae; figur
6D) i sydvistligaste Australien innehaller
en handfull palmlika arter samt ett slikte
av blablommiga buskar. Dasypogonales ir
mycket isolerade fylogenetiskt, men tycks
vara nirmast besliktade med palmer och
commelinider (se nedan). APG IV (2016)
riknar dem till Arecales.

Arecales utgors av de sirpriglade och
nistan helt tropiska dkta palmerna Arecaceae
(figur 6E). Aven hos dessa ir variationen stor,
men de halls samman av en kombination av
flera viktiga egenskaper saisom avsaknad av
sekundir tjocklekstillvixt i stammen, ndstan
alltid fjiderformade till solfjiderformade
och ofta jittelika blad i toppen av stammen,
tre- eller tvataliga blommor med ganska sma
hylleblad, nektarier i fruktimnesviggen
eller standarbaserna, endosperm (frovita)
med oljor och fetter i stillet for stirkelse.
Aven Arecales riknas i APG IV (2016) till
commelinider. Fran ménniskans synpunkt
ir palmerna en av de mest betydelsefulla
vixtgrupperna och négra av de viktigaste
kulturvixterna ingar hir, till exempel kokos-
palm, dadelpalm, sockerpalm och oljepalm
for att inte tala om rottingpalmer.

Commelinales, Zingiberales och Poales bildar
den stora grupp som traditionellt brukar
kallas commelinider (jimf6r dock med
APG IV 2016). De halls samman systema-
tiskt med hjilp av talrika DNA-karaktirer,
men dven av det faktum att frénas endo-
sperm nistan helt bestér av stirkelse. Lokar,
stamknolar och liknande organ saknas
liksom sekundir tjocklekstillvixt. Fro-
skalets viggar innehéller ofta en speciell typ
av sockerarter och de celler i bladytan som
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ligger ndrmast klyvéppningarnas slutceller
delar sig oftast parallellt.

Commelinales (figur 6F) har tre- eller tvi-
taliga blommor, som hos vissa grupper ir tyd-
ligt zygomorfa. Finns nektarier, sa sitter de
pa fruktimnet eller pd omvandlade standare.
Stiandarstringarna bir ofta moniliforma har,
som paminner om radband. Hit hor Conz-
melinaceae med flera vanliga prydnadsvixter,
sdsom tremastarblommor och himmels-
blommor, men dven Pontederiaceae med till
exempel vattenhyacint och pontederia samt
Haemodoraceae med till exempel kinguru-
tassar. Ytterligare ett par smd familjer ingar.
Variationen ér storst pa det sddra halvklotet.

Zingiberales (figur 7A) ir systergruppen
till Commelinales. De innehaller kannasliktet
i Cannaceae, strimbladsvixter Marantaceae
med talrika prydnadsvixter, hummerklor
Heliconiaceae, bananer Musaceae, papegoj-
blomsvixter Strelitziaceae, kostusvixter
Costaceae, det konstiga sliktet Orchidantha
(Lowiaceae), men framfor allt den stora
gruppen ingefirsvixter Zingiberaceae med
ingefdra, kardemumma, arrowrot, gurkmeja,
galangarot med flera. Zingiberales innehiller
flertalet jatteorter, hos vilka en enorm jord-
stam skickar upp gréna skott med blad och
blomstillningar. Dessa ovanjordiska verti-
kala skott dr ofta flera meter héga och kan
hos de st6rsta bananerna inom Musa (Musa-
ceae) och de resandes trid Ravenala (Strelit-
ziaceae) bli tiotals meter héga och bira flera
meter langa blad. Blommorna hos Zzngi-
berales ir epigyna och antingen zygomorfa
eller asymmetriska. De yttre hyllebladen
ir foderlika, medan de inre dr kronlika och
skyltande. De flesta stdndarna ir sterila och
omvandlade till skyltande kronbladslika
organ. Ofta bir enbart en av standarna eller
rentav bara en halv standare pollen, medan
6vriga dr omvandlade till kronbladslika
sterila staminodier eller reducerade.

Poales (figur 7B) dr kanske den mest
variationsrika av alla monokotyledonernas
huvudgrupper. Hir finner vi naturligtvis den
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FIGUR 7. A. Doftviska Hedychium coronarium (Zingiberaceae). B. Silvergras Achnatherum calamagrostis
(Poaceae). C. Vartsarv Ceratophyllum submersum (Ceratophyllaceae). D. Trikolpat pollenkorn hos back-
trav. E. Akernigella Nigella arvensis (Ranunculaceae). F. Kungsprotea Protea cynaroides (Proteaceae).
FOTO: Jan Thomas Johansson (A-C, E-F), Wikipedia (D).
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stora grisfamiljen Poaceae, halvgris Cypera-
ceae, tagvixter Juncaceae samt igelknoppar
och kaveldun Tjphaceae for att nimna de
nordiska representanterna. Bortsett frin en
rad frimst australiensiska sméigrupper som
flockas omkring Poaceae s hittar vi ndgra
stora och sma familjer som har sin storsta
formrikedom i norra Sydamerika, framf6r
allt Rapateaceae, Xyridaceae och ullknapps-
vixter Eriocaulaceae. Den sistnimnda famil-
jen har oftast fyra hylleblad, fyra standare
och tvé karpeller, vilket dr ovanligt bland
monokotyledonerna. Till skillnad fran Erzo-
caulaceae, hos vilka blommorna ir sma och
sitter i runda stillningar, har Xyridaceae och
Rapateaceae oftast stora eller i varje fall tyd-
liga blommor med vanligtvis gula hylleblad.

En stor grupp som nistan bara finns i
Latinamerika dr ananasvixter Bromeliaceae.
Hiir hittar vi manga vilkdnda men i vart kli-
mat svarskotta prydnadsvixter, sisom juvel-
blommor, vrieseor, spansk mossa, viktaren i
tornet och andra tillandsior, blomsterananas
och pristhavre, samt sist men inte minst
ananas. Nektarier saknas hos nistan alla
Poales, men de aterfinns pa fruktdmnet hos
Bromeliaceae. De flesta grupperna inom Poa-
Jes dr anpassade till vindpollination. De har
sma reducerade blommor med obetydliga
eller inga hylleblad, ofta linga utskjutande
standare och pistiller samt tunnviggiga,
ldtta och slita pollenkorn.

Ceratophyllum och trikolpater
Ceratophyllales bestar bara av det lilla sirv-
sliktet Ceratophyllum (figur 7C). De ir helt
anpassade till vattenliv. Bland annat saknar
de rotter och har reducerad ledningsvivnad.
Bladen ir upprepat fingrenade och saknar
klyvoppningar och kutikula. Blommorna ér
mycket sma och omges ytterst av grona fjill,
som antingen ir reducerade hylleblad eller
stodblad.

Enligt de flesta nyare DN A-fylogenier
ar Ceratophyllum systergrupp till den stora
grupp av angiospermer som brukar kallas tri-
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kolpater eller eudikotyledoner. Dessa omfat-
tar alla 6vriga blomvixter i det f6ljande fran
och med Ranunculales. Pollenkorn med tre
enkla 6ppningar, cofpz, ir en synapomorfi for
trikolpaterna och det dr denna karaktir som
har gett namn at hela gruppen (figur 7D).
Variationen i pollenutseende dr mycket stor,
men trikolpata pollenkorn 4r vanligast.

Ranunculales (figur 7E) representerar den
forsta grenen pa trikolpaternas trid. I mangt
och mycket piminner de om de magnoliider
som vi har stiftat bekantskap med i b6rjan
av denna 6versikt, men vi finner dven vissa
egenskaper som 4r mera avancerade. Pollen-
kornen ir salunda vanligtvis trikolpata.
Ranunculales innehaller oftast talrika speci-
ella alkaloider, bland annat benzylisokinolin-
alkaloider. De bada storsta hith6rande
grupperna, ranunkelvixter Ranunculaceae
och vallmovixter Pzpaveraceae, ir represen-
terade ocksa i Norden. Aven berberisvixter
Berberidaceae hor hit.

Bortsett fran dessa tre ingar ett antal
sma familjer som 4r utbredda i tempererade
Asien och Amerika, men 4ven de stora och
mestadels tropiska manfrorankevixterna
Menispermaceae. Dessa innehéller manga
starkt giftiga alkaloider, varav vissa limnar
bidrag till curare, fiskgifter och likemedel.
Miénga Ranunculales har bladslida och ofta
talrika standare och karpeller. Apokarpi (fria
karpeller) 4r vanligt. Pgpaveraceae innehal-
ler ekonomiskt viktiga alkaloidrika mj6lk-
safter (t.ex. morfinbas), men dven méanga
prydnadsvixter.

Proteales (figur 7F) har visat sig besta av
inte bara proteavixter Proteaceae, en stor
sydhemisfirisk grupp, utan dven sd disparata
representanter som plataner Platanus och
lotusblommor Nelumbo. Proteaceae ir trid
och buskar med oftast liderartade blad och
blomstillningar som ytligt sett paminner
om dem hos korgblommiga vixter. Blom-
morna hos Proteaceae ir zygomorfa och har
fyra yttre hylleblad, en inre krans av fjill som
mojligen ir reducerade hylleblad, samt fyra
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standare och en karpell. Aven Platanaceae

ar trid, har ofta fyra hylleblad, tre eller fyra
standare, men ett varierande antal karpeller.
Nelumbonaceae avviker totalt fran de 6vriga
Proteales. De ir anpassade till vattenliv och
mycket lika nickrosor bade vegetativt

och betriffande blommornas utseende.
Fruktimnena ir nedsinkta i férdjupningar
ovanpd en kottig blombotten som blir hard
vid fruktmognaden. Hade det inte varit for
deras DNA, sd hade man knappast kommit
pa tanken att féra ihop dem med protea-
vixter och plataner.

Sabiales (Sabiaceae; figur 8A) ir tre
slikten av tempererade till tropiska trad.
Hyllebladen ir spiralstillda, sma och vita
till gulgrona. Karpellerna dr sammanvuxna
(synkarpi). Sabiaceae dyker ibland upp i analy-
serna som systergrupp till Proteales ochi APG
IV (2016) har man inkluderat dem i Proteales.

Trochodendrales (figur 8B) omfattar
hjultridsvixter Trochodendraceae och det
nérstaende sporrtridssliktet Tetracentron.
Bada ir trid som vixer i Ostasien. Fram till
helt nyligen har man trott att de saknade
kirliveden, men nu har man omtolkat deras
xylemceller. Blommorna har fyra hylleblad
och nektarier pa fruktimnena. Standarna
ar fyra hos Tetracentron och fyrtio till 6ver
hundra hos Trochodendron. Karpellerna ir
fyra hos Tetracentron och oftast sex till elva
hos Trochodendron och de ir sammanvuxna
enbart vid basen.

Buxales (figur 8C) bestir mestadels av
trad och buskar, ofta med liderartade blad.
Till buxbomsvixterna Buxaceae riknas bux-
bom Buxus, men dven sotbuxbom Sarcococca,
skuggronor Pachysandra samt ytterligare tre
slikten, sasom Didymeles med tva arter pa
Madagaskar. Blommorna ir oansenliga eller
vita och oftast enk6nade. Antalet hylleblad
varierar liksom stindar- och karpellantalet.
Karpellerna ir nistan fria fran varandra.

Gunnerales (figur 8D) bestar bara av
sliktena Gunnera (Gunneraceae) och Myro-
thamnus (Myrothamnaceae). De tvé arterna av
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ateruppstandelsevixter” i Myrothamnus finns
i 6stra och sédra Afrika respektive Madagas-
kar. Dessa vixter dr extremt vil anpassade
till torra omraden. Bladen kan under torr-
perioder vara hopveckade under lang tid,
men vecklar snabbt ut sig i vita. Blommorna
ir starkt reducerade, enkonade och bestar
mest av nagra standare eller karpeller.
Arterna i Gunnera ir vanligast pa sodra
halvklotet. Dessa orter lever i symbios med
blagronbakterier av sliktet Nostoc, vilka
finns i speciella slemkortlar som utgdrs
av vartlika omvandlade adventivrotanlag.
Hos vissa sydamerikanska arter blir bladen
flera meter i diameter. Blommorna, som dr
tva- eller tretaliga, ir mycket smd och sitter
i sammansatta axlika stillningar. Honblom-
morna har tvé karpeller. Hos bade Gunnera
och Myrothamnus skiljer sig megagameto-
fytens utveckling starkt frin normaltypen.
Dilleniales (Dilleniaceae; figur 8E) ér en
viktig grupp av trid och buskar i bland annat
tropiska regnskogar. Gruppen innehaller
knappt tio slikten, men ir ett dominerande
inslag i vissa vegetationstyper inte minst i
Australien och delar av Sydostasien. Dess
fylogenetiska placering dr mycket omdisku-
terad och de placerar sig ibland tillsammans
med superasteriderna (se nedan) i vissa DNA-
analyser. Ofta kidnner man igen dem pa att
bladens sidonerver l6per parallellt inda ut
i bladkantens tinder. Blommorna ir ofta
stora och gula med talrika standare och en till
tjugo karpeller, som ofta inte 4r helt sam-
manvuxna. Hos Dilleniales finner vi for forsta
gangen en tydlig uppdelning av hyllebladen
i oftast fyra eller fem foderblad samt tre till
fem kronblad. Sddana blomvixter kallas ofta
pentamerider och omfattar majoriteten av
trikolpaterna.

Superasterider

Superasterider och superrosider omfat-

tar det stora flertalet blomvéxtgrupper. Vi
har nu kommit till de vixter som oftast har
fyr- eller femtaliga blommor till skillnad frin
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FIGUR 8. A. Stor meliosma Meliosma veitchiorum (Sabiaceae) b blomma. B. Hjultrad Trochodendron aralio-
ides (Trochodendraceae). C. Buxbom Buxus sempervirens (Buxaceae). D. Réd jattegunnera Gunnera tincto-
ria (Gunneraceae). E. Hibbertia hypericoides (Dilleniaceae). F. Berberidopsis corallina (Berberidopsidaceae).
FOTO: Jan Thomas Johansson (A-E), Diego Alarcén (F).
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exempelvis de vanligen tretaliga monokoty-
ledonerna eller de olika grupper dir antalet
blomdelar 4r mera oregelbundet. Super-
asterider omfattar de traditionella “sam-
kronbladiga” vixterna jimte Berberidopsida-
les, Santalales och Caryophyllales. Stindarna
sitter oftast i en enda krans.

Berberidopsidales (figur 8F) ir en av de
minsta ordningarna. Till Berberidopsidaceae
riknas sliktena Streptothamnus i Ostaustralien
och Berberidopsis i Chile och Ostaustralien.
Tradet Aextoxicon punctatum i Chile och vistra
Argentina dr ensamt i Aextoxicaceae. Blom-
morna ir oftast femtaliga hos Aextoxzcon, men
har vanligen bara en karpell. Hos Berberidop-
sidaceae ir hyllebladen 1017, stindarna sex
till manga och karpellerna tre till fem. Blom-
delarna ér ofta spiralstillda hos Berberidop-
sidaceae, vilket brukar riknas som primitivt.

Santalales (figur 9A) 4r en stor, mangfor-
mig och viktig grupp, vars medlemmar med
ndgra undantag ir grona halvparasiter eller
klorofyllfria helparasiter pa andra blom-
vixter. Variationen dr oerhort stor och det
ar egentligen bara DN A-karaktirer som
héller samman Santalales. Nagra fa slikten
av regnskogstrad verkar vara helt autotrofa
(sjilvtorsorjande) och det dr ocksé hos dessa
som man finner mykorrhiza (svamprot). Hos
6vriga dr rotterna helt eller delvis omvand-
lade till sugorgan, haustorier. Blommorna ir
oftast fyr- eller femtaliga och mycket ofta
enkonade. Fréanlagen 4r hos manga av dem
mer eller mindre reducerade och vissa har
odifferentierat makrosporangium och fréan-
lag utan integument.

De storsta familjerna hir dr sandeltrids-
vixter Santalaceae (spindelorter, mistlar
m.fl.) och de mestadels tropiska och subtro-
piska sydmistelvixterna Loranthaceae, vilka
ofta har ganska stora, rérformade och gula
till bjirt réda blommor. De mest sirpriglade
grupperna ir de helparasitiska Balanophora-
ceae och Mystropetalaceae. Arterna i sliktet
Balanophora har virldens minsta blommor;
hos vissa arter 4r honblommorna reducerade
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till cellklumpar som bara 4r nagra hundrade-
lar av en millimeter.

Caryophyllales (figur 9B) samlar en mingd
storre och mindre grupper, av vilka manga ir
vilkdnda antingen fran den nordiska naturen
eller som krukvixter. Hir ska vi bara nimna
ndgra av dem: tamariskvixter Tamaricaceae
(t.ex. kladris Myricaria), slidevixter Polygona-
ceae, trift och marrisp i Plumbaginaceae, siles-
hér, vattenfilla och venusflugfilla i Drosera-
ceae, kannrankor Nepenthaceae, jojobabuske
Simmondsiaceae, nejlikvixter Caryophyllaceae,
amarantvixter Amaranthaceae, isérter och
levande stenar i Azzoaceae, kermesbir i
Phytolaccaceae, underblomsvixter Nyctagina-
ceae, killorter i Montiaceae, birnstensvippa
i Talinaceae, portlakvixter Portulacaceae och
sist men inte minst kaktusar Cactaceae.

Caryophyllales har storst variation 1 Ame-
rika och Australien. Det 4r svart eller rentav
omgjligt att hitta genomgéaende synapo-
morfier bland mera traditionella egenska-
per, men DNA-karaktirer visar pa en vil
sammanhallen monofyletisk grupp. Fore
1990-talet bestod Caryophyllales av Caryo-
phyllaceae samt de grupper som gemensamt
brukar kallas betalain-gruppen, eftersom de
har betalain i stéllet f6r antocyanin som réda
och violetta pigmentimnen férutom manga
andra synapomorfier i morfologi, cytologi
och kemi. Manga av familjerna innehal-
ler arter som ir starkt anpassade till torra
klimat och/eller salta milj6er.

ASTERIDER
Ovriga superasterider tillhor de egentliga
asteriderna eller som de ocksa har brukat
kallas sympetaler eller samkronbladiga,
eftersom de allra flesta har sammanvuxna
kronblad (atminstone i knoppstadiet).
Oftast ar dven foderbladen sammanvuxna.
Fréanlagen har vanligtvis bara ett men ofta
tjockt ytterhélje, integument.

Cornales (figur 9C) innehaller mest trid
och buskar, men flertalet av de amerikanska
Loasaceae ir orter. Vissa Loasaceae har brinn-
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FIGUR Q. A. Santalum ellipticum (Santalaceae). B. Fransnejlika Dianthus monspessulanus (Caryophylla-
ceae). C. Koreansk blomsterkornell Cornus kousa (Cornaceae). D. Erica curviflora (Ericaceae). E. Notha-
podytes nimmoniana (Icacinaceae). F. Metteniusa tessmanniana (Metteniusaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson (A-D), Wikipedia (E-F).
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har som paminner om nisslornas. Blom-
morna hos Loasaceae ir samkronbladiga,
men flertalet Cornales har frikronbladiga
blommor. Cornales innehéller en systema-
tiskt viktig grupp av dmnen som kallas
secoiridoider och som ér synapomorfier for
vissa asteridgrupper. Nira slikt med Loa-
saceae ir hortensiavixter Hydrangeaceae och
nyssavixter Nyssaceae, som innehéller bland
annat nasdukstridet Davidia involucrata.
Kornellvixter Cornaceae ir representerade
i Norden av skogskornell och honsbir samt
flera odlade korneller.

Ericales (figur 9D) ir en stor och mangfor-
mig ordning med talrika arter i Norden. Till
Ericales hor ett stort antal grupper som forut
placerades i helt andra delar av blomvixt-
systemet. Ordningen halls samman med hjilp
av DNA-synapomorfier, medan variationen
i morfologi, cytologi och kemi ir betydande.
Minga Ericales har en speciell typ av bladtin-
der och vissa slikten innehaller secoiridoider.
Fran den basala férgreningen av Ericales hit-
tar vi balsaminvixter Balsaminaceae med sin
komplicerade blombyggnad. Blagullsvixter
Polemoniaceae, kanonkuletrid och paranét
i Lecythidaceae, tuggummitrid i Sapotaceae,
ebenholtsvixter Ebenaceae, bungevixter
Samolaceae, lysingar och cyklamen i Myrsina-
ceae, vivevaxter Primulaceae, tevixter Theaceae,
storaxvixter Styracaceae, fjillgronevixter Dia-
pensiaceae, kiwivixter Actinidiaceae, djurfang-
ande flugtrumpeter Sarraceniaceae, konvaljbus-
kevixter Clethraceae och ljungvixter Ericaceae
ar bara nagra av alla de grupper som hoér hit.

Ett exempel pa att svampar kan vara
skickliga taxonomer 4r att svulsterna i sliktet
Exobasidium parasiterar pa Ericaceae, men dven
pé Theaceae och andra grupper som forr place-
rades langt frin Ericales men som med hjilp av
DNA-analyser har visat sig hra hemma hir.

LAMIIDER

De f6ljande dtta grenarna pé asteridernas
trid brukar benimnas lamiider. De bildar
en monofyletisk grupp enligt DNA-analyser.
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Icacinales (figur 9E) utgors av de mesta-
dels tropiska Icacinaceae samt Oncothecaceae
med ett par arter pa Nya Kaledonien. Kron-
bladen ir fria eller delvis ssmmanvuxna. I de
arter hos vilka man har undersékt kemin har
man funnit secoiridoider.

Metteniusales (Metteniusaceae; figur 9F),
som ir ndra sliktingar till Icacinales, bestér
av elva tropiska och subtropiska slikten av
buskar, lianer eller sma trid. Blommorna ir
delvis samkronbladiga.

Garryales (figur 10A) bestar av Garryaceae
och Eucommiaceae. Det centralkinesiska
lovfillande guttaperkatridet Eucommia
ulmoides, som odlas pa det norra halvklotet,
troddes vara utdott i vilt tillstind, men
nyligen hittades en population som kan
varavildvixande. Artens frukter 4r vingade
notter precis som hos almar och tridet
avsondrar en mjolksaft som stelnar till en
gummilik massa. Garryaceae innehéller
sliktena Garrya och Aucuba, vilka odlas som
prydnadsbuskar. Blommorna hos Garryaceae
ar liksom hos Eucommia enkdnade, fyrtaliga
och oansenliga. Garryales har bland manga
andra substanser 4ven karbocykliska iridoi-
der, som ir en annan grupp av iridoider med
taxonomisk betydelse.

Boraginales (figur 10B) innehaller famil-
jen stravbladiga Boraginaceae inklusive de
mestadels amerikanska indiankalsvixterna
Hydrophylloideae och nigra andra exotiska
grupper. Blomstillningen 4r hos de flesta
ett sicksackknippe. Blommorna dr normalt
femtaliga, samkronbladiga och har tva
karpeller. Boraginoideae, en underfamilj som
ar vl foretriddd i Norden, har i allminhet en
speciell typ av klyvfrukt som kallas fyrfrukt.
Heliotropioideae, Cordioideae och Ebretioideae
ir utbredda i varmare delar av virlden.

Vabliales (Vabliaceae) bestar bara av det
ortartade och fylogenetiskt isolerade sliktet
Vablia (figur 10C). De étta gulblommiga
arterna finns i Afrika och sydvistra Asien.

Gentianales (figur 10D) ir en stor och
mangformig grupp. Hit hér marevixter
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Rubiaceae, som ir en av de allra artrikaste
blomvixtfamiljerna, i synnerhet i tropiska
omraden. Kaffe, kinatridd, maror och méanga
prydnadsvixter hor ocksi dit. Aven genti-
anavixter Gentianaceae och oleandervixter
Apocynaceae ir foretridda i Norden, den
senare i form av tulkdrt. Apocynaceae ir en
stor och formrik grupp med talrika pryd-
nadsvixter, sisom vintergrona, oleander,
bégarranka, sidenorter, lyktrankor och
asblommor. Apocynaceae innehaller minga
medicinskt viktiga substanser och oftast vit
till blekbla mj6lksaft. Till kriknotsvixter
Loganiaceae hor bland andra Strychnos, fran
vilken man kan utvinna det starka giftet
stryknin. Hos Gentianales ir bladen mot-
satta. Blommorna dr normalt fyr- eller fem-
taliga, samkronbladiga och har tva karpeller.
Secoiridoider ir vanliga. Med undantag av
Rubiaceae har stammen intraxylirt floem

— floemet ir alltsé f6r ovanlighetens skull
beldget innanfor xylemet.

Lamiales (figur 10E) ir uppdelade i ett
25-tal familjer och variationen 4r enorm.
Inom Lamiales hittar vi spida orter, nagra
centimeter stora, savil som flera tiotal meter
hoga triad. Lamiales halls samman av DNA-
synapomorfier och ir trots sin mangformig-
het monofyletiska. Karbocykliska iridoider
ir vanliga, men 4ven secoiridoider férekom-
mer. Flertalet har zygomorfa samkron-
bladiga blommor med fyra stindare och
tva karpeller samt kapselfrukt. Olivvixter
Oleaceae (med syrener, liguster, forsythia,
oliv m.fl.) har radidrsymmetriska blommor,
vilket sannolikt 4r ett ursprungligt drag.

I Lamiales finns insektfangande vixter
(t.ex. titortsvixter Lentibulariaceae och
Byblidaceae) liksom hel- och halvparasiter
(snyltrotsvixter Orobanchaceae). De flesta
arterna inom plistervixter Lamzaceae har
fyrfrukt, men Lamiaceae innehaller numera
dven manga andra slikten. Flenortsvixter
Scrophulariaceae ir en nistan helt afrikansk
och australisk familj sanir som péd nigra
slikten pa det norra halvklotet (t.ex. flen-
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orter och kungsljus). Gloxiniavixter Gesne-
riaceae och akantusvixter Acanthaceae ir tva
av vara viktigaste killor till prydnadsvixter.
Grobladsvixter Plantaginaceae innehaller
inte enbart groblad, kimpar och strandpryl,
utan ir en enormt variationsrik familj; dit
hor till exempel lejongap, gulsporre, veroni-
kor, jordgalla och fingerborgsblomma.
Solanales (figur 10F) innehaller fem famil-
jer, av vilka vindevixter Convolvulaceae och
potatisvixter Solanaceae dr de storsta och
dven representerade i Norden. Hos Solanales
ir bladen normalt spiralstillda. Blommorna
ir oftast femtaliga, samkronbladiga och har
tva karpeller. Ofta ir de trattformade. Hos
Solanaceae ir blommorna ofta asymmetriska
genom att pistillen sitter snett. Solanales
har speciella typer av alkaloider som ofta
har anvints medicinskt. Inom den stora
familjen Convolvulaceae aterfinner vi vindor
och snirjor, men dven manga prydnadsvix-
ter i till exempel Ipomoea. Solanaceae ir en
av de ekonomiskt viktigaste asteridgrup-
perna, frimst tack vare potatis och tomat
i det jittelika sliktet Solanum samt tobak,
chilipeppar, paprika, kapkrusbir och talrika
prydnadsvixter, sisom petunia, brunfelsia,
anglatrumpet, belladonna, ballongblomma
och bocktérne.

CAMPANULIDER
Foljande sju ordningar ingér i den monofyle-
tiska grupp som kallas campanulider.
Agquifoliales (figur 11A) utgors mest av
ndgra sma exotiska familjer av trid och
buskar, men dven jirneksvixter Aquifoliaceae
med sliktet I/ex. Blommorna ir vanligtvis
fyr- eller femtaliga och har tva till manga
karpeller. Frukten ir oftast en stenfrukt.
Asterales (figur 11B) domineras av
korgblommiga vixter Asteraceae, som tivlar
med orkidéer om att vara den artrikaste
blomvixtfamiljen. Undersittande frukt-
imne, epigyni, finns hos flertalet Asterales.
Hos méanga av familjerna fors pollenkornen
upp med hjilp av pistillens tillvixande stift
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FIGUR 10. A. Silkestofs Garrya elliptica (Garryaceae), hanblomstélliningar. B. Gurkért Borago officinalis
(Boraginaceae). C. Vahlia capensis (Vahliaceae). D. Trumpetgentiana Gentiana clusii (Gentianaceae).
E. Scutellaria mexicana (Lamiaceae). F. Trumpetblomma Salpiglossis sinuata (Solanaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson (A-B, D—F), Bart Wursten (C).
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och mirke, en mekanism som kallas pollen-
pump och som éven finns hos till exempel
manga Rubiaceae (Gentianales). Pa de basala
grenarna av Asterales-fylogenin hittar vi de
oftast blablommiga klockvixterna Campa-
nulaceae med Campanula och Lobelia som
storsta slikten.

Av ett antal ganska sma grupper med
fraimst sydhemisférisk utbredning kan vi
nimna pollenslungevixterna Stylidiaceae,
dir hos flertalet arter standare och pistill
hjilps at att med hog hastighet skjuta ut
pollenkornen pa den besékande insekten.
Aven vattenklovervixter Menyanthaceae har
visat sig hora till Asterales och femtunge-
vixter Goodeniaceae stir innu ett steg
ndrmare Asteraceae. Bade Menyanthaceae med
radidrsymmetriska blommor och Goodenia-
ceae med zygomorfa blommor innehaller
secoiridoider och man trodde f6rr att de var
nirmare slikt med familjer som nu fors till
Gentianales och Plantaginales.

Asteraceae har férutom blomkorg och den
speciella nétfrukten ett stort antal sdrprig-
lade kinnetecken. Seskviterpenlaktoner
férekommer allmént hos vissa av grupperna.
Till Asteraceae hor exempelvis tistlar, fibb-
lor, pristkrage, hedblomster, astrar, solrosor
och hampflockel. Manga representanter for
Campanulaceae och Asteraceae innehaller vit
mjolksaft.

Escalloniales (Escalloniaceae; figur 11C)
har sin st6rsta variation i Anderna och
Australien. Blommorna ir oftast fyr- eller
femtaliga, frikronbladiga och epigyna med
tva karpeller. Secoiridoider och diterpen-
alkaloider finns hos denna grupp.

Bruniales (figur 11D) bestar av Brunia-
ceae 1 s6dra Sydafrika och Columelliaceae i
Anderna. De ir trid eller buskar med fyr-
eller femtaliga blommor. Kronbladen vixer
oftast samman under utvecklingen och
standarna 4r vanligen fem. Iridoider fore-
kommer atminstone hos Columelliaceae.

Apiales (figur 11E) utgérs av sju familjer.
Foérutom araliavixter Araliaceae och flock-
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blommiga Apiaceae ingér hir de mestadels
australiska till hawaiianska Pittosporaceae
samt ndgra sma grupper i Sydostasien och pa
den sodra hemisfiren. Hos ménga finns en
tendens till bladslida, sirskilt hos flertalet
Apiaceae. Sekretoriska kanaler och hélrum
med littflyktiga oljor och doftande hartser
ir vanliga. Sammansatta flockar eller greniga
axlika blomstillningar 4r vanligast. Blom-
morna ir oftast femtaliga, frikronbladiga
och epigyna med tvi till fem karpeller. Stif-
tet sitter ofta pd ett stylopodium, som ér en
forlangning av fruktimnestoppen. Frukten
ar normalt en stenfrukt eller en tvadelad
klyvfrukt. Seskviterpenlaktoner ér en vanlig
substans i vissa av grupperna.

Araliaceae innehéller murgronor, paraply-
aralior, praktaralia och andra prydnads-
vixter, men dven spikblad. Apiaceae ir vil
foretridda i Norden och innehaller flera
av vara viktigaste kryddor och koksvixter,
sasom persilja, dill, morot, palsternacka,
korvel, koriander, kummin, spiskummin,
fiankal och libbsticka.

Paracryphiales (Paracryphiaceae; figur
11F) innehaller bara de tre sliktena Paracry-
phia, Sphenostemon och Quintinia. Paracry-
phiales ir centrerade frin Filippinerna till
Nya Zeeland och framfor allt i nordéstra
Australien och pd Nya Kaledonien. Dessa
tre slikten forefaller oférenliga med hinsyn
till mera traditionella karaktérer och pla-
cerades tidigare i olika delar av blomvixt-
systemet, men férenas med hjilp av DNA-
karaktirer.

Dipsacales (figur 12A) utgors enligt APG
IV (2016) av desmeknoppsvixter Adoxa-
ceae, med desmeknopp, olvon och flider,
samt kaprifolvixter Caprifoliaceae i vid
bemirkelse. Vill man, s kan man dela upp
Caprifoliaceae i Diervillaceae (med getris och
prakttryar), Caprifoliaceae i sniv betydelse
(med kaprifoler, tryar, sn6bir och ytterligare
ndgra prydnadsvixtslikten), Linnaeaceae
(med linnea, abelior, paradisbuske m.fl.),
Morinaceae (med morinor), vinderotsvixter
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FIGUR 11. A. llex anomala (Aquifoliaceae). B. Strandloppért Pulicaria dysenterica (Asteraceae). C. Réd
escallonia Escallonia macrantha (Escalloniaceae). D. Flockbrunia Brunia albiflora (Bruniaceae). E. Asty-
damia latifolia (Apiaceae). F. Sphenostemon sp. (Paracryphiaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson.
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Valerianaceae och viddvixter Dipsacaceae.
Dipsacales ir alltsd en inte sérskilt stor ord-
ning, men med manga for nordiska forhal-
landen viktiga vilda och odlade arter. Bladen
hos Dipsacales ir normalt motsatta. De sam-
kronbladiga blommorna hos Adoxaceae ir
radidrsymmetriska och hos flertalet Capri-
foliaceae i vid betydelse zygomorfa (asymme-
triska hos Valerianaceae). Dipsacales har oftast
epigyna fyr- eller femtaliga blommor och
kronbladen 4r sammanvuxna. Karpellerna ar
tva till fem. Secoiridoider och karbocykliska
iridoider 4r vanliga.

Superrosider

Superrosider omfattar alla dterstiende
blomvixter, nimligen Saxfragales och rosi-
der.

Saxifragales (figur 12B) ir systergrupp
till 6vriga superrosider. Saxzfragales halls
samman av DN A-karaktirer, men det gar
knappast att hitta nagra gemensamma syn-
apomorfier bland traditionella egenskaper.
Blommorna ir i allmédnhet fyr- eller fem-
taliga, frikronbladiga och med tva kransar
av stindare. Ménga av sliktena har fria eller
bara delvis sammanvuxna karpeller.

Nordeuropeiska representanter finner vi
inom pioner Preoniaceae, tetbladsvixter Cras-
sulaceae, slingevixter Haloragaceae, vinbirs-
vixter Grossulariaceae (med vinbirssliktet
Ribes) samt stenbriackevixter Saxifragaceae.
Crassulaceae ir med sina kottiga vatten-
hallande blad vil anpassade till torra klimat
och innehaller minga prydnadsvixter.
Haloragaceae omfattar bland andra slingorna
Myriophyllum, men ir annars mest utbredda
pé det sédra halvklotet. Saxifragaceae med
talrika prydnadsvixter har vid utbredning
pa det norra halvklotet. I 6vrigt finns en del
andra grupper vilka hos oss odlas i tridgar-
dar och parker: katsura i Cercidiphyllaceae
samt trollhassel och hixal i Hamamelida-
ceae. Ambratradet Liquidambar styraciflua i
Altingiaceae har en kidda ur vilken man har
utvunnit en speciell harts.
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ROSIDER

Rosider bestar enligt APG IV (2016) av
Vitales, Fabider och Malvider. Hos dessa
grupper ir stipler vanliga.

Vitales omfattar enbart vinvixter Vitaceae
(figur 12C). De flesta 4r vedartade och
klattrande lianer, som hakar sig fast vid
underlaget med speciella kldngen i form
av omvandlade blommor eller grenar, ofta
med "sugskivor”. Blommorna 4r som vanligt
oftast fyr- eller femtaliga, frikronbladiga.
Normalt finns bara en krans av standare och
tvd sammanvuxna karpeller. Frukten ir ett
bir. Hos vinrankor Vitis bildar kronbladen
en mossa som faller av nir blomman slar ut.
Vitales innehaller en viktig kulturvixt i form
av Vitis vinifera, men om vinet innehaller
sanningen kan man vil diskutera. Aven flera
vanliga prydnadsvixter ingar, sisom vildvin
Parthenocissus.

FABIDER
Fabider bildar den f6rsta av de bada stora
grenarna pd rosidtridet. Fabider omfattar
Zygophyllales till och med Cucurbitales.
Zygophyllales (figur 12D) innefattar bara
Zygophyllaceae och Krameriaceae. Krameria-
ceae bestar av amerikanska halvparasitiska
okenbuskar. Aven flertalet pockenholts-
vaxter Zygophyllaceae ir anpassade till 6knar
och halvoknar. Manga Zygophyllales har
fotosyntes av en avvikande typ som man
ofta finner hos vixter i torra klimat och salta
miljéer. Blommorna ir oftast femtaliga,
frikronbladiga och med en eller tva standar-
kransar och tva till fem sammanvuxna kar-
peller. Kronbladen ir ofta tydligt skaftade.
Den gra veden hos pockenholts ér ett av de
tyngsta och hardaste virkesslagen.
COM-grenen omfattar Celastrales, Oxa-
lidales och Malpighiales. Aven denna grupp
karaktdriseras med hjilp av DNA-sekvenser.
Celastrales (figur 12E) bestar nistan
enbart av benvedsvixter Celastraceae men
dven till exempel Parnassiaceae, som ir
representerade i Norden av slatterblomma.
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FIGUR 12. A. Harig kardvadd Dipsacus pilosus (Dipsacaceae). B. Saxifraga melanocentra (Saxifragaceae).
C. Cyphostemma quinatum (Vitaceae). D. Pockenholts Guaiacum officinale (Zygophyllaceae). E. Psam-
momoya choretroides (Celastraceae). F. Tetratheca cf. setigera (Elacocarpaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson.
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De flesta Celastraceae har en seg mjolksaft
som stelnar till en gummiartad substans.
Normalt 4r blomhyllet fyr- eller femtaligt,
medan standarantalet ér tre till fem och
karpellerna tva till fem. Mellan stindarna
och hyllet finns ofta en kraftig diskbildning.
Alkaloider ér vanliga , till exempel hos kat
Catha edulis i Ostafrika.

Oxalidales (figur 12F) samlar ett antal
vildigt olika grupper, fran sma 6rter till stora
trad, vilka halls samman tack vare DNA-
synapomorfier. Tre till fem foderblad och
fyra eller fem kronblad omger standarna,
som oftast sitter i tva fyr- eller femtaliga
kransar och dr obdiplostemona. Med detta
menas att de yttre stindarna sitter mittemot
kronbladen. Karpellerna dr normalt fem till
atta och sammanvuxna.

Av de sju familjer som ingar i Oxalidales
ir det bara harsyrevixter Oxalidaceae som
ar representerade i Norden. Férutom den
sydvistaustraliska insektitande sickfillan
i Cephalotaceae kan hir nimnas de relativt
artrika Elaeocarpaceae och Cunoniaceae. Ela-
eocarpaceae ir tropiska och subtropiska med
flest arter pa det sodra halvklotet. De har
ofta fransade kronblad. En av de nya mode-
frukterna, maquibir, hor till denna grupp.
Cunoniaceae ir innu mera uttalat sydhemisfi-
riska med stor diversitet i Ostaustralien och
pa Nya Kaledonien. Bladen i4r oftast mot-
satta och har interpetioldra stipler (stiplerna
vixer ut mellan bladen). Oxalidaceae bestar
mest av det stora sliktet Oxa/is, men dven till
exempel karambola (stjarnfrukt).

Malpighiales (figur 13A) bestar av 6ver 40
familjer och kidnnetecknas enbart av synapo-
morfier i DNA. Vi kan hir bara nimna nagra
fa exempel pa den oerhérda mangfalden.
Familjer som 4r representerade i Nord-
europa ir videvixter Salicaceae, violvixter
Violaceae, johannesortsvixter Hypericaceae,
torelvixter Euphorbiaceae, slamkrypevixter
Elatinaceae och linvixter Linaceae. Andra
viktiga grupper i varmare delar av virlden
ar passionsblommevixter Passifloraceae med
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passionsfrukter och passionsblommor,
clusiavixter Clusiaceae med bland andra
krukvixten clusia, Podostemaceae, Ochnaceae,
Malpighiaceae och mangrovetriden i Rbizo-
phoraceae. Erythroxylaceae innehaller exem-
pelvis kokabuske Erythroxylum coca. Rafflesi-
aceae utgoérs av asluktande helparasiter inuti
rotterna hos Vitaceae-sliktet Tetrastigma i
Sydostasien. En av arterna i Rafflesia har
virldens storsta blommor, nistan en meter
i diameter. Ochnaceae och Malpighiaceae ix
viktiga tropiska och subtropiska grupper.
Podostemaceae ir helt anpassade till rinnande
sotvatten och liknar mera levermossor dn
blomvixter. Bladen hos Podostemaceae ir
reducerade, stammen ir omvandlad till en
bal och rétterna assimilerande.

Den kvivefixerande rotsymbios-
grenen omfattar Fubales, Rosales, Cucurbi-
tales och Fagales. En gemensam egenskap
hos dessa fyra grupper 4r deras tendens till
att utveckla symbios med kvivefixerande
bakterier i rétterna. Grampositiva aktino-
bakterier av sliktet Frankia fixerar luftkvive
hos Elaeagnaceae och Rbhamnaceae inom
Rosales, Coriariaceae och Datiscaceae inom
Cucurbitales samt Casuarinaceae, Myricaceae
och Betulaceae (Alnus) inom Fagales. Gram-
negativa o-proteobakterier av sliktet Rhbi-
zobium fixerar luftkvive hos Fabaceae inom
Fabales och Cannabaceae inom Rosales.

Fabales (figur 13B) omfattar de fyra
vildigt olika familjerna drtvixter Fabaceae,
jungfrulinsvixter Polygalaceae, de sydameri-
kanska saptridsvixterna Quillajaceae och de
mestadels australiska Surianaceae. Bade Faba-
ceae och Polygalaceae innehéller slikten med
zygomorfa fjirilsblommor med segel, vingar
och kol, men har tidigare placerats i helt
olika delar av blomvixtsystemet. Hos manga
Polygalaceae ir ett par foderblad stora och
skyltande vingar, medan kronbladen delvis
ar sammanvuxna till segel och kol. Standarna
ar vanligtvis fem eller atta. Flertalet Fzbaceae
har klassiska drtblommor, men Mimosoideae
(mimosa, akacior m.fl.) har radidrsymme-
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FIGUR 13. A. Stranddga Turnera ulmifolia (Turneraceae). B. Flamingondbb Swainsona formosa (Fabaceae).
C. Kinesisk axspirea Sibiraeca angustata (Rosaceae). D. Ormgurka Trichosanthes cucumerina (Cucurbita-

ceae). E. Akta kastanj Castanea sativa (Fagaceae), hanblomstillningar, honblomma nere till héger. F. Styv-
pelargon Pelargonium glutinosum (Geraniaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson.
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triska blommor. Femtalighet dominerar
bland standarna. En enda karpell bildar
pistill hos Fabaceae, medan pistillen hos
6vriga grupper har flera karpeller. Fabaceae ir
den tredje storsta blomvixtfamiljen och den
ekonomiskt viktigaste nist efter Poaceae.

Rosales (figur 13C) inbegriper nio eller
tio familjer. Rosvixter Rosaceae innehaller
en mingd vildvixande nordeuropeiska arter
men dven talrika vilkinda kulturvixter. Som
regel ir blommorna fyr- eller femtaliga med
fyra eller fem stindare, men hos atskilliga
slikten har standarantalet mangfaldigats
sekundirt. Blommorna hos Rosaceae bir ofta
ett "ytterfoder” bestdende av stodblad och
fruktvariationen ir betydande.

Havtornsvixter Elzeagnaceae och brak-
vedsvixter Rhamnaceae bildar en grupp
tillsammans med tre arter pa Afrikas horn,
Sokotra och i Jemen. Elaeagnaceae (sil-
verbuskar, havtorn, bisonbuske) har sma
kronbladslosa och oftast fyrtaliga enk6nade
blommor. Rhamnaceae (brakved, getapel,
jujuber, sickbuskar m.fl.) har ocksa sma fyr-
eller femtaliga blommor. Det i4r en artrik
och viktig grupp inte minst i omraden med
sasongstorrt klimat.

En vil sammanhallen gren i Rosa/les-fylo-
genin bestar av almvixter Ulmaceae, hamp-
vaxter Cannabaceae, mullbirsvixter Moraceae
och nisselvixter Urticaceae. Blommorna ér
sma med reducerat hylle och ofta vindpol-
linerade och enkénade. Moraceae (mullbir,
fikon, pappersmullbir, jackfrukt, brédfrukt
m.fl.) 4r mycket vanliga i tropiska omraden
och innehéller viktiga kulturvixter. Till Can-
nabaceae hor inte bara hampa och humle utan
dven biralmar Celtss och flera andra trid som
torut riknades till Ulmaceae. Manga Urtica-
ceae har speciella nisselhdr, som vid beréring
injicerar en giftig smirtande substans.

Cucurbitales (figur 13D) innehaller inga
inhemska nordiska representanter bland
de atta hithérande familjerna. Stammen
har vanligtvis intraxylirt floem (floemet
ir beldget innanfor xylemet). Blommorna
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ar normalt enkénade och hyllet tva- till
femtaligt, medan antalet stindare och
standarkransar varierar mycket. Karpellerna
brukar vara tre eller fyra och sammanvuxna.
Flertalet representanter inom Cucurbitales
lagrar beska och mer eller mindre giftiga
forsvarsimnen, sisom cucurbitacin. Till
gurkvixter Cucurbitaceae hér manga mycket
viktiga kulturvixter, sisom gurka, pumpa,
melon, vattenmelon och kalebass. Begonia-
vixter Begoniaceae omfattar talrika kruk-
vixter (begonior).

Fagales (figur 13E) samlar dtta familjer
av trid och buskar med sma reducerade,
vindpollinerade och vanligtvis tre- eller
fyrtaliga blommor. Dessa sitter i samman-
satta och ofta hingeliknande knippeblom-
stillningar. Stdndarna 4r kraftigt anpassade
till pollination med vind. Nistan alla arter
har ndgon typ av n6tfrukt, men hos porsvix-
ter Myricaceae finner man oftast stenfrukt.
Sydbokar Nothofagaceae ir utbredda i det
sOdra halvklotets tempererade trakter, dér
manga av arterna bildar skogar. Bokvixter
Fagaceae innehaller bland annat bokar, ekar
och kastanjer.

Bland valnotsvixter fuglandaceae kan
nidmnas de ekonomiskt viktiga valnétterna,
hickory, pekantrid och vingnétter. Kasuari-
navixter Casuarinaceae, som ofta odlas i torra
omraden, har kransstillda, tunna och grona
grenar, bladen 4r reducerade till sma fjill och
triden ser mest ut som besynnerliga friken-
vixter med frukter sittande inuti harda
kottelika bildningar. Bjorkvixter Betulaceae
innefattar exempelvis bj6rkar, alar, aven-
bokar, hasslar och humlebokar.

MALVIDER
Malvider bildar den andra av de bada stora
grenarna pa rosidtriadet. I malvider ingér de
resterande atta ordningarna Geraniales till
och med Brussicales.

Geraniales (figur 13F) domineras av
nivevixterna Geraniaceae. Till dessa kommer
ndgra sma sydamerikanska och sydafrikan-
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ska familjer. Bade hyllet, stindarna och kar-
pellerna dr vanligtvis femtaliga och klyvfrukt
ar den vanligaste frukttypen. Geraniaceae
innehaller nordiska representanter i form av
nivor och skatnivor, men dven sliktet Pelar-
gonium som omfattar talrika prydnadsvixter.

Myrtales (figur 14A) brukar ha intraxylirt
floem, motsatta enkla blad och fyrtaliga
blommor med epigyni. Den storsta familjen
ar myrtenvixter Myrtaceae, som ir en av de
viktigaste blomvixtgrupperna i Australien.
Blad och andra delar innehaller hartslika
amnen och avséndrar doftande oljor och
deras blommor har i allmdnhet 20-150
standare. I Myrtaceae hittar man bland
annat myrten, eukalyptus, lampborstar,
kryddpeppar, kryddnejlika och guava. Andra
viktiga grupper ir de huvudsakligen tropiska
tropikmandelvixterna Combretaceae, fackel-
blomsvixter Lythraceae (t.ex. fackelblomster,
lagerstromior, blossblommor, granatipple
och sjonot), dunortsvixter Onagraceae
(t.ex. hixorter, nattljus, dunorter, fuchsior
och enmansblommor) samt de mestadels
tropiska medinillavixterna Melastomataceae
med ménga prydnadsvixter. Vochysiaceae
har zygomorfa eller asymmetriska blommor
med en enda fertil standare. Till dessa kom-
mer ett antal sméfamiljer i Afrika, Sydame-
rika och Sydostasien.

Crossosomatales (figur 14B) 4r en grupp
av sju eller atta sma familjer utspridda 6ver
diverse olika delar av virlden. Ingen av dem
har nordiska representanter, men pimper-
notsvixter Staphyleaceae har nagra arter
som odlas pa vara breddgrader och en vild
europeisk representant. Crossosomatales har
oftast fyr- eller femtaliga blommor med en
till fem karpeller, som dr sekundirt fria fran
varandra. Crossosomataceae har nagra slikten
i sydvistra USA och Mexiko. Ovriga familjer
innefattar bara varsitt slikte med en eller
ndgra fi arter i varje.

Picramniales (Picramniaceae; figur 14C)
bestar av tre sma slikten i Centralamerika,
Karibien och tropiska Sydamerika. Barken
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och de parbladiga bladen innehaller bitter-
imnen och blommorna ir sma, enkénade
och normalt tre- till femtaliga med tva eller
tre sammanvuxna karpeller.

Sapindales (figur 14D) utgdrs nistan
enbart av vedartade vixter. Bladen ér oftast
parbladiga. Blommorna éir normalt fyr-
eller femtaliga med standare i en eller flera
kransar och som regel tre till fem samman-
vuxna karpeller. Triterpener och eteriska
oljor ir vanliga. Sumakvixter Anacardiaceae
har kanaler med ofta terpentinluktande
hartser och mjolksafter, varav vissa dr hud-
irriterande. Hit hor bland annat cashewnét,
mango, pistasch, rosépeppartrid, sumak och
perukbuske. Aven myrravixterna Bursera-
ceae innehaller starkt luktande hartser och
lattflyktiga oljor. I denna grupp finner vi
férutom myrratrid dven rokelsetrid och
manga viktiga tropiska regnskogstrid.

Kinestradsvixter Sapindaceae innefattar
I6nnar, histkastanjer, litchi, rambutan och
talrika prydnadstrid. Vinrutevixter Ruta-
ceae ir ekonomiskt kanske dnnu viktigare,
eftersom de innehaller citrusfrukterna,
men ocksd méanga prydnadsvixter sisom
kloveralm och Moses brinnande buske.
Mahognyvixter Meliaceae, en annan viktig
regnskogsfamilj, inbegriper till exempel
mahogny och frukten langsat. Bitterveds-
vixter Simaroubaceae far hir representeras
av gudatrid. Harmelbusken (en narkotisk
vixt i Mellandstern) och dess nirmaste
slaktingar i Nitrariaceae t6rdes tidigare till
Zygophyllaceae, men har visat sig héra hemma
i Sapindales.

Huerteales (igur 14E) omfattar fyra
mycket sma familjer av trid och buskar
med tropisk och subtropisk utbredning.
Blommorna ir vanligtvis femtaliga med tva
till fem sammanvuxna karpeller. Gruppen
férenas av DNA-synapomorfier, men forut
har dess slidkten varit utspridda inom andra
familjer i angiospermsystemet.

Malvales (figur 14F) inbegriper ett tiotal
familjer. De flesta har sedan linge ansetts
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FIGUR 14. A. Calytrix cf. leschenaultii (Myrtaceae). B. Amerikansk pimpernét Staphylea trifolia (Staphylea-
ceae). C. Alvaradoa amorphoides (Picramniaceae). D. Kinestrad Koelreuteria paniculata (Sapindaceae).
E. Perrottetia sandwicensis (Dipentodontaceae). F. Kakao Theobroma cacao (Malvaceae).

FOTO: Jan Thomas Johansson (A-B, D-F), Wikipedia (C).
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hora samman, men nu tillkommer tre halv-
okenlevande slikten i Neuradaceae, som tidi-
gare fordes till Rosaceae, samt tibastvixter
Thymelaeaceae, som torr ansags ligga inom
Myrtales. Manga Thymelaeaceae har nimligen
foderr6r nedanfor hyllet och fyrtaliga blom-
mor precis som flertalet Myrtales. Malvales
har diremot i allménhet genomgéende
femtaliga blommor, som till skillnad fran
Myrtales nistan alltid har 6versittande frukt-
amne, hypogyni. Stindarna hos Ma/vales ir
vanligtvis talrika pa grund av multiplicering
av grundantalet fem.

Nigra av familjerna ir representerade i
Norden. Thymelaeaceae (med t.ex. tibast) har
vi redan nimnt. Solvindevixter Cistaceae
innehaller bland andra solvindor (Helian-
themum, Fumana) och cistrosor Cistus. Den
storsta gruppen dr malvavixter Malvaceae.
Hit hor exempelvis jute, kakaotrid, durian,
kolatrid, balsatrid, kapoktrid, hibiskus,
bomull, malvor, klockmalvor, axmalvor,
likemalvor och stockrosor.

Brassicales (figur 15) ir inte bara de kors-
blommiga Brassicaceae, utan omfattar inalles
16 eller 17 familjer. De flesta av dessa dr sma
och nagra av dem utgors av bara en eller
ett par arter. Flertalet innehaller myrosin-
celler med senapsoljeglykosider (glukosino-
later), som spjilkas av enzymet myrosinas
till senapsolja och giftiga férsvarsimnen
(t.ex. isotiocyanater). Dirfér anvinder man
kapris, senap, krasse och pepparrot som
kryddor. Blommorna har oftast fyra eller
fem foderblad, men fyra till sex kronblad.
Standarna brukar ocksa vara fyra till sex,
men dr hos vissa slikten sekundirt tal-
rika genom multiplicering. Karpellerna ér
vanligtvis tva till sex och sammanvuxna i
kanterna, sa kallad parakarpi.

De latinamerikanska krassevixterna
Tropaeolaceae med zygomorfa blommor
innehaller ett slikte med flera vanliga
prydnadsvixter. Till Caricaceae hor framfor
allt papaya. De nordamerikanska Lémnantba-
ceae omfattar bland annat sumporter, varav
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FIGUR 15. Cleome violacea (Brassicaceae) &r en
slakting till det hos oss odlade paradisblomstret
Tarenaya hassleriana och hér hemma pa Iberiska
halvén och i Nordvastafrika.

FOTO: Jan Thomas Johansson.

flera odlas som prydnadsvixter. Pentadip-
landraceae ir mest kinda darfor att dess cen-
tralafrikanska art Pentadiplandra brazzeana
innehaller ett protein, brazzein, som ér
ungefir tvatusen ganger sotare 4n sackaros.
Resedavixter Resedaceae ir representerade

i Nordeuropa med flera arter; fran en av
dessa, luktreseda, har man utvunnit imnen
till parfym.

Den storsta gruppen dr Brassicaceae, som
omfattar de korsblommiga Brassicoideae,
men ofta dven kaprisvixter Capparoideae och
paradisblomstervixter Cleomoideae. APG
IV (2016) behandlar dessa som tre olika
tamiljer. I Brassicaceae i vid betydelse hittar
vi bland mycket annat kapris, paradisbloms-
ter, kdl och senap, pepparrot, killkrasse,
krassingar, dadror, vejde, iberis, wasabi och
backtray, som ir vixtgenetikernas svar pa
bananflugan. Men hit hér ocksa mingder av
prydnadsvixter och vilda nordiska vixter.
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Slutord

For den som vill lira sig mera om hur man
kéinner igen de olika blomvixtfamiljerna i
virlden finns numera ett ganska stort utbud
av bocker varav flera hyfsat bra.

Thonner’s analytical key to the families
of flowering plants (Geesink m.fl. 1981) dr
fortfarande mycket anviandbar. Tyvirr finns
den nog bara att kdpa pa antikvariat numera.
Boken bestar originellt nog av bestimnings-
nycklar till de olika familjerna, nigot som ar
ovanligt. Den innehéller tyvirr inga bilder,
sd man bor vara vl palist i forvig betrif-
fande olika facktermer och karaktirer, men
nycklarna ir odvertriffade.

Bremer m.fl. (2003) ger en illustrerad 6ver-
sikt av blomvixtsystematiken i Introduction to
phylogeny and systematics of flowering plants.

En vilillustrerad bok dr Flowering plant
Sfamilies of the World Heywood m.fl. 2007).
Hir dr de olika blomvixtfamiljerna arran-
gerade i bokstavsordning och kortfattat och
lattldst beskrivna. I en inledande 6versikt
forklaras facktermer och karaktirer.

Tva nya bécker om blomvixternas
systematik ar Phylogeny and Evolution of the
Angiosperms (Soltis m.fl. 2017) och Plants of
the World: an illustrated encyclopedia of vascular
plants (Christenhusz m.fl. 2017; se sid. 308).
De innehaller inte bara moderna 6versikter
6ver blomvixtsystemet, utan dven fakta om
evolution och annat som r6r angiospermer.

Den mest detaljerade 6versikten av
blomvixterna finns hos Johansson (2013 och
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Ett tjockt familjealbum

Patrik Engstrom fascineras av varldens
451 karlvaxtfamiljer.

PATRIK ENGSTROM

Detta &r en riktig tegelsten som beskriver
samtliga virldens kirlvaxtfamiljer enligt
APG IV (Angiosperm Phylogeny Group
4). Boken dr pé nistan 8oo sidor och viger
drygt tre kg. Aven om en bok som denna ir
inaktuell redan da den publiceras, eftersom
forskningen hela tiden gar framat, sa ir den
av stort intresse. Den ger en inblick i vilka
kirlvixtfamiljer som finns i virlden och hur
deras sliktskap ser ut, aven om inte allt 4r
hugget i sten. Sikert finns det systematiker
som har synpunkter pa vilka familjer som
borde delas upp eller slis ihop.

Boken inleds med ett flertal kapitel som
bland annat tar upp vixternas evolution,
namngivning, fossiler, klassificering, fylogeni
med mera. En sida visar det fylogenetiska
tridet med levermossor lingst ner, sedan
bladmossor, nalfruktsmossor och sist men
inte minst de olika grupperna inom kirl-
vixterna. Mossorna behandlas inte i bokens
huvuddel men finns med i kapitlet om
vixternas evolution.

Bland de inledande kapitlen kan man
ocksd hitta en tabell med de 20 storsta
kérlvaxtfamiljerna och en annan med de
26 storsta sliktena. Till min forvéaning dr
pepparsliktet Piper det nést storsta vixt-
sliktet i virlden. De storsta familjerna ar
som bekant Orchidaceae och Asteraceae.

Efter dessa inledande kapitel kommer
familjedelen som borjar med Lycopodiaceae
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Plants of the World.

Christenhusz, M.J.M., Fay, M.F. & Chase,
M.W. 2017. Royal Botanic Gardens, Kew.
ISBN 978-18-42466-34-6. 792 sidor.
Pris: 656 kr fran t.ex. Bokus.

som nummer I och avslutas med Apiaceae
som familj nummer 451. For varje familj
illustreras utbredningen pa en virlds-

karta varpa f6ljer ett stycke som beskriver
vixterna inom familjen. Direfter kommer
avsnitt om utbredning, fylogeni och evolu-
tion, slikten, anvindning samt etymologi.
Samtliga slikten inom familjen listas och vid
varje sldkte anges antal arter inom sliktet.
Aven om antalet kan vara en grov uppskatt-
ning sd ger det inda en bra fingervisning.

Boken innehaller ocksé en stor mingd
(ca 2500) firgfoton pa olika vixter. Ibland
kunde man kanske valt andra foton. Exem-
pelvis finns ingen bild pa nidgon Carex trots
att detta slikte med rage ér det storsta inom
familjen Cyperaceae. Ett foto pa ett delat
fikon med han- och honblommor hade varit
trevligt da sldktet Ficus utgor ndstan tre
fjardedelar av arterna inom familjen Mora-
ceae. Efter huvuddelen kommer en minst
sagt imponerande ordlista pa hela 33 sidor
med ménga illustrationer. Direfter en lika
imponerande litteraturlista som dr uppdelad
pa respektive familj.

Personligen dlskar jag att sitta och
bliddra pa mafé i den hir boken for att
uppticka vixtfamiljer jag inte hade en aning
om att de existerade. Jag kan inte annat dn
att rekommendera verket till dem som ir
intresserade av vilka vixtfamiljer som finns i
virlden och hur de ir slikt.
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Hakan Pleijel har besokt Kuriska néset, Ostersjons
ldngsta strandsporre. Halva ndset tillhor Litauen och den
andra halvan ryska Kaliningrad. Den smala reveln har en
spannande flora.

Kuriska naset — vaxter
och natur pa Ostersjons
langsta sandrevel

Text och foto: HAKAN PLEIJEL

a kartan ver sodra Ostersjon framtrider i sydost en

serie smala, mjukt krokta sandrevlar, eller mer korrekt

strandsporrar, som avgransar stora laguner eller vikar.

En sadan revel uppstar genom sa kallad stranddrift och
ir en foljd av vagornas rorelse in mot stranden. De transpor-
terar material, ofta sand, med sned vinkel mot strandkanten.
Nir vagorna forlorat sin rorelseenergi och ror sig tillbaka mot
havet sker detta vinkelrdtt mot stranden. D4 drar vattnet med
sig en del av sanden. Resultatet blir en transport av sand lings
strandlinjen (Mattsson 2012). Ofta dr de landformer som bildas
pa detta sitt av relativt blygsamt format. Men om stranddriften
far verka i hundratals eller tusentals r kan den ge upphov till
revlar av betydande dimensioner. Den typ av mjukt bagformiga
kustlandskap utan utskjutande uddar som uppstér pa detta sétt
kallas utjamningskust.

Kuriska ndset och sjon

Den nordligaste av Ostersjons langa revlar ir det nistan tio mil
langa Kuriska niset (figur 1), vars norra halva ir en del av Litauen
medan den sédra hor till den ryska exklaven Kaliningrad. Nisets
storsta bredd 4r fyra kilometer, den minsta endast femhundra
meter. Innanfér Kuriska niset ligger en lagun, Kuriska sjon.
Lingst i norr, vid staden Klaipéda (Memel), har Kuriska sjon sin
enda, ganska tranga forbindelse med havet. Som en f6ljd av det
begrinsade vattenutbytet med Ostersjon ir lagunens salthalt
relativt ldg och avtar mot séder, dir s6tvattensfiskar dominerar.
Oster om Kuriska sjon finns vatmarker med stora naturvirden,
exempelvis dir floden Nemunas (Njemen) mynnar. Men Kuriska
niset domineras helt av sand. Kurerna var férresten en folkgrupp

Pleijel: Kuriska naset
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FIGUR 1. Kuriska nésets lage i
sydostra Ostersjon.
Karta Wikipedia.
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FIGUR 2. Dynsporre Linaria
loeselii, vid hastig anblick latt
forvaxlad med gulsporre L. vul-
garis, &r endemisk for sydostra
Ostersjons sandiga strander.
Den férkommer exempelvis i
Nidas sodra utkant.

Linaria loeselii is endemic to
sandy shores of the south-east-
ern part of The Baltic.
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som levde i dessa kusttrakter och talade ett baltiskt sprik beslak-
tat med lettiska och litauiska, vilket numera i stort sett dr utdott.

Nida - fiskelaget som blev en turistmagnet

Redan tidigt blev fiskeldget Nida (Nidden) pa Kuriska nisets lagun-
sida en turistort. Med sina vackra réda trihus, prydda av omsorgfullt
snidade gavlar i blitt och vitt och fanor i trd som berittar husets
och sliktens historia, 4r Nida dn idag en vilbesokt plats for som-
marferier, men av det lugna slaget, dir den lokala kulturen sitter sin
prigel pa miljén, inramad av lagunens vattenspegel med fiskebétar
i 6ster och den morka tallskog som planterats for att binda sanden
visterut. Nida dr en bra utgdngspunkt for att utforska Kuriska
nisets natur och flora, som inte 4r alltfér annorlunda jimfort med
Sydsveriges, men dnda rymmer nagra spinnande 6verraskningar.

Schweigger finner dynsporren

Den skarpsynte naturalisten tillika nyblivne professorn i
botanik vid universitetet i K6nigsberg, dagens Kaliningrad,
August Friedrich Schweigger, befann sig sommaren 1810 pa resa
norrut lings det Kuriska niset. Hans reseskildring (Schweig-
ger 1812) formedlar bilden av ett landskap ilanga stycken fritt
fran vegetation. Flygsanden dominerar, bildar dyner och drivor.
Sandr6r Ammophila arenaria, bergror Calamagrostis epigejos och
sandstarr Carex arenaria har hir och dir fatt fiste och i nagra
omraden finns odlingsmark. Schweigger finner i sanden “en
Linaria, som Losel redan avbildat” som han ger det dnnu gillande
namnet Lznaria loeseliz (figur 2). Som svenskt namn pa denna art
forekommer savil dynsporre som sandsporre (se t.ex. Blomgren
2010 och Ljungstrand & Sahlin 2010). I sandvegetationen stotte
Schweigger dven pé en "Tragopogon med ullig stingel”. Den fick
av Schweigger namnet Tragopogon heterospermus. Ibland géir den
under namnet Tragopogon floccosus ssp. beterospermus (figur 3), pa
svenska kallad sandhaverrot (Ljungstrand & Sahlin 2010).

Dessa bida arter dr nog de mest intressanta botaniska 6ver-
raskningarna pa Kuriska niset for en svensk botanist. Dynsporren
ar endemisk for syddstra Ostersjéns sandstrinder, med en utbred-
ning som stricker sig frdn Polen till Lettland. Vid forsta anblicken
lik en gulsporre Linaria vulgaris, har den kala dynsporren en
mindre blomstillning med tydligt skaftade, ganska fataliga blom-
mor och glest sittande, mérkgrona, nigot barrlika och vixelvis
motsatta blad. Dynsporren ir ofta grenig vid basen med nigot
eller nagra skott mer eller mindre nedliggande eller uppstigande.

Den lagvuxna sandhaverroten ir ett sydostligt element i
Litauens flora, som i sydvistligaste Lettland nar sin utbrednings-
grians mot nordvist. Den finns i likhet med dynsporren inte
vildvixande i de nordiska linderna. Tva arter ur sliktet Selene
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hor ocksa till de vixter som férekommer i bryn och sandig, gles
tallskog i vistra Litauen, men i den svenska floran inte finns
annat dn som tillfilliga eller kvarstaende fran odling. Det giller
gronglim Sélene chlorantha och kvastglim Sélene otites. Den senare
utgor egentligen ett artkomplex och det man finner i Litauen 4r
atminstone delvis smalglim Szlene borysthenica.

Rika forekomster av sandvedel

Ytterligare en intressant art typisk for Kuriska niset dr sandvedel

Astragalus arenarius (figur 4),i Norden endast med en mycket
begrinsad forekomst i 6stra Skane (Johansson 2018). Huvud-
utbredningen har denna art i §stra Centraleuropa och vidare in
i Ryssland (Hultén & Fries 1986). Sandvedeln 4r oregelbundet

grenig med griludna blad och blévioletta blomstillningar. Vi sig
denna art pa flera stillen lings kusten mot Kuriska sjon, men den

fanns dven i tallskogens glintor pa nisets inre delar.

Det finns egentligen bara en bilvig lings niset, med nagra fa
stickvigar ner till byarna, de gamla fiskeligen som alla ligger pa
nisets Ostra sida. Lings niset I6per ocksé en cykelbana vackert
genom skogen och avskild fran bilvigen, ett utmirkt alternativ
f6r den som vill utforska nisets ekosystem.

I 6ppna miljoer med inte alltfor rorlig sand hittar man alltsd
rika bestand av sandvedel, men ocksa sandvita Berteroa incana
och soder om Nida dven flockarun Centaurium erythraea, som i
Sverige huvudsakligen forekommer i sydost. Den gra dynen, pa
insidan av Ostersjokustens hoga klitter ir relativt artrik med
hedblomster Helichrysum arenarium (figur 5) som ett karaktiaris-

Pleijel: Kuriska naset

FIGUR 3. Sandhaverrot Trago-
pogon heterospermus, véxer pa
sandig grasmark och &r en av
de arter pa& Kuriska naset som
inte hittats i Norden. Den &r
vitflockig pé stjalkar och blad.
Tragopogon heterospermus is

a south-eastern flora element
reaching the Baltic coast at the
Curonian Spit.

FIGUR 4. Sandvedel Astragalus
arenarius, som i Sverige endast
forekommer i ett begrénsat
omrade i Ostra Skane, &r gan-
ska vanlig pa Kuriska néset.
Astragalus arenarius is fairly
common on the Curonian Spit.

FIGUR 5. Hedblomster Helichry-
sum arenarium &r relativt vanlig
pa den gré dynen innanfor
Kuriska nasets véstra kust.
Helichrysum arenarium on the
grey dune inside of the western
shore of the Curonian Spit.
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FIGUR 6. Den resliga sand-
klinten Centaurea stoebe,
inhemsk i Centraleuropa,
forekommer numera rikligt i
véagkanter och andra ppna
miljéer pa Kuriska néset.

The tall-growing Centaurea
stoebe, native to Central Europe,
is very common in open environ-
ments such as road-sides on the
Curonian Spit.

FIGUR 7. Graset Agropyron
dasyanthum, som inférdes pa
1960-talet for att binda sand,
férekommer naturaliserat i ett
begransat omrade s6der om
Nida. Arten, som pa svenska
kan kallas sandkamvete, har
karaktéaristiskt ludna, ofta starkt
lutande ax.

Agropyron dasyanthum, which
was introduced to stabilise the
moving sands in the 1960s, is
naturalised south of Nida.
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tiskt inslag, liksom backtimjan Thynzus serpyllum. 1 en tysk bok
om Kuriska nisets natur fran 1930-talet, med ett rétt utforligt
kapitel om floran, rekommenderas insamling av hedblomster
som varaktigt minne av ett bes6k pa Kuriska niset (Andrée m.fl.
1932). Idag 4r omradet nationalpark, blomplockning forbjuden
och naturvirden 6vervakas och vardas. I Nida finns ett informa-
tionskontor f6r nationalparken.

Frammande och invasiva arter
Mycket péfallande dr inslaget av tva frimmande arter i Kuriska
nisets 6ppna sandmarker: sandklint Centaurea stoebe och brud-
sloja Gypsophila paniculata. Bada arterna férekommer i Sverige.
Sandklinten (figur 6) har sedan tidigt nittonhundratal ett fiste i
Kristianstadbygden (Tyler m.fl. 2007), men 4r annars sporadisk
och ovanlig i sédra Sverige. Pa Kuriska niset 4r dess upptridande
snarast invasivt. De hoga, ranka och upptill greniga stjilkarna,
med sina talrika, ganska sma blomkorgar och gragrona finflikiga
blad vajande i vinden, ir ett karakteristiskt inslag pd snart sagt
nisets alla vigkanter. Arten har sitt ursprung i Centraleuropa,
men ir stadd i spridning i manga omréaden.

Annu mera problematisk 4r brudsléjan (Rudzite 2006, Laime
& Tjarve 2009), vars i och for sig vackra skdrmar av vita blom-
mor (figur 8) breder ut sig i minga milj6er och till och med ger en
pafallande graaktig ton dt krénen av de hoga, aktiva kustdynerna
pé nisets vistsida dir denna art blivit ett dominerande inslag,
liksom pa andra sandstrinder i Baltikum. Brudsl6jan anses vara
dominant och paverkar markfoérhallandena dir den breder ut
sig (Laime & Tjarve 2009). I Sverige forekommer brudsléja idag
endast tillfilligt eller kvarstiende efter odling. Man kan undra
om den kommer att ta klivet fran Baltikums kust till dyner och
andra sandmarker pa var sida av Ostersjon.

Infért kamvete

Ett intressant gris dr Agropyron dasyanthum, en art i kamvete-
sliktet Agropyron med vackert vitludna ax som gor det ldtt att
kéinna igen (figur 7). Denna art planterades in omkring 1960 for
att bidra till bindningen av den 16sa sanden (Gudzinskas 1997).
Nigot svenskt namn verkar inte finnas, men enligt IUCN:s r6d-
lista bor den pa engelska kallas Edge Flowered Crested Wheat-
grass. Kanske skulle sandkamvete fungera som svenskt namn,
ndgot enklare 4n det engelska. Sitt ursprung har sandkamvetet

i Ukraina, dir det av IUCN:s rodlistning att doma (Smekalova
m.fl. 2011) har en relativt begrinsad utbredning. Vi fann sand-
kamvete endast i omradet mellan Nida och den stora Parnidzio-
dynen séder om byn. Dess stran var ofta bagbojda och starkt
lutande. Arten upptridde rikligt och helt naturaliserad pa de gra
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FIGUR 8. Brudsl6ja Gypsophila

. s . paniculata har karaktaristiska
dynerna, i samma milj6 som bland annat dynsporre (Kalinaus- Kirmar av sma vita blommor

kaite & Laaka-Lindberg 2013), men verkar inte ha spridit sig frin  och har blivit mycket vanlig

omradet kring Nida. pa Kuriska néset med invasivt
upptrédande i dynerna.

Planterade skoga r Gypsophila paniculata has
become an invasive species on

Nisets landskap har formats av tva generationer av dyner. Den the dunes of the Curonian Spit.
forsta uppstod i anslutning till att niset bildades. Med tiden kom
dynerna att till stor del tickas av skog. En andra vag av dynbild-
ning inleddes nir landskapet 6verexploaterades for att fa timmer
till fartygsbyggen med borjan pa 1500-talet. Slitaget pa vaxt-
ticket 6verskred vida ekosystemets motstandskraft. Foljden blev
att sanden satte sigirorelse och bildade vandrande dyner som
blev en plaga f6r ménniskorna som levde pa Kuriska niset.
I de tallskogar (figur 9) som sedan 1800-talet planterats for
att fa bukt med de vandrande dynerna finns pa sina stillen rik-
ligt med pyrolor. En solig sommardag ir kontrasten i lokalklimat
sliende, mellan hettan 6ver de 6ppna sandmarkerna vid Kuriska
sjons strand och tallskogens svalka strax intill. Skogen karaktir
varierar beroende pa dlder och skétsel, fran tit och faltskiktslos,
trist ungskog av gran till dldre, grovstammiga (berg)tallbestind,
dir solen tringer ner i glintor hir och dir. Ryl Chimaphila
umbellata (figur 11) har rika forekomster i halvskuggig tallskog,
exempelvis sydvist om Nida. En del anser att beskogningen g
for lfirlzgt ochyatt det vore bittre, bland annat for derioJ bioigogisglizt sanden och forhindra sanddrev
> har omfattande tradplanteringar
méngfalden, med mer av rorlig sand. Sandflykten har dock tvek-  gjorts pa Kuriska naset. Idag ar

FIGUR Q. For att binda den |6sa

16st varit ett gigantiskt problem for invdnarna pa Kuriska niset. de skogar som uppstatt till stor
Situationen férvirrades under 1700-talet, sirskilt under det s _drelbhijdgts':ammga och ééta-

<o . ° . .. o . o bin e moving sands exten-
k.allad.e sjudrskriget, da stora avverkningar skedde for att fa virke sive tree plantations have been
till krlgsfartyg. undertaken on the Curonian Spit.
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FIGUR 10. Under den véldiga,
annu rorliga Parnidzio-dynen
doljer sig en tidigare by som
flyttades for att bli dagens
Nida. Vaxtligheten &r gles med
de vanliga dyngrasen sand-
ror Ammophila arenaria och
strandradg Leymus arenarius

samt sandstarr Carex arenaria.

| bildens bakgrund den ryska
exklaven Kaliningrad.

The huge Parnidzio Dune
covers an earlier vilage moved
to become present Nida. In the
background the Russian part of
the Curonian Spit can be seen.

FIGUR 11. Ryl Chimaphila
umbellata férekommer i halv-
G6ppna delar av de planterade
tallskogarna kring Nida.
Chimaphila umbellata occurs
in somewhat open parts of the
planted pine forests near the
village Nida.
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Till stor del har man genom planteringarna lyckats binda
flygsanden, men Nida har flyttats tvd gangar och de tidigare upp-
lagorna av Nida ligger begravda under tjocka lager av sand. Soder
om dagens Nida finns den vildiga och otimjda Parnidzio-dynen
(figur 10). Fran vattnet ute pa den Kuriska sjon lyser den som ett
brett, gulvitt band. Tonvis av sand 4r 4dnnu i rérelse och vixtlig-
heten ér sparsam. Detta anses vara Europas miktigaste migre-
rande sanddyn, sextio meter hég och mer 4n en kilometer bred
(Markowski 2013), brant stupande ner i Kuriska sjon. I borjan av
18o0-talet fanns den inte. D4 ldg en by hir vars invinare forgives
kidmpade mot sanden. Hogst upp pa Parnidzio-dynen, bland gles
vegetation av olika dyngris och sandstarr, med enstaka skott av
daggvide Salix daphnoides, och flygsanden blistrande ansiktet,
finner man en plats vil 4gnad at reflektion 6ver ménniskans
litenhet infér naturen.

Kuriska niset 4r numera ldtt att ta sig till. Firja gir fran Karls-
hamn till Klaipéda, staden beldgen just norr om Kuriska nisets
nordspets och det sund genom vilket den Kuriska sjon mynnar i
Ostersjon.

Algarna var ett nagot ovintat inslag i Kuriska nisets fauna
lings vigen soderut. Forfattaren och nobelpristagaren Tho-
mas Mann dgde ett hus, numera museum, i Nida, dd en del av
Ostpreussen och didrmed Tyska riket. Han intresserade sig for
skogens konung, men kom tidigt pa kant med nazisterna och fick
6verge sin sommarbostad 1933 for att aldrig dterse den.

Under decennierna efter andra virldskriget var Baltikum ett
svaratkomligt exkursionsmal. Numera finns goda majligheter till
givande utflykter i vira baltiska grannlinder, dir en botanist har
mycket att himta.
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e Tack till Zigmantas Gudzinskas for upplysningar om Kuriska
nisets flora och litteraturtips, till Jan O. Mattsson for kontroll av
text om naturgeografiska forhallanden samt till Erik Ljungstrand
for synpunkter pa artbestimning och manuskript.
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Manga karlvaxter ar
hotade i det skdnska
landskapet och flera
arter riskerar att for-
svinna. Sedan 2015
pdgdr ett samarbets-
projekt mellan en
myndighet, en botanisk
férening och tvad bota-
niska tradgdrdar for
att radda kvar de mest
hotade arterna genom
att odla dem pd annan
plats, sd kallat ex situ-
bevarande. Vid behov
kan sedan forekomster
i naturen stdrkas och
nya etableras, samtidigt
som en genbank beva-
ras och kunskapen hos
allmdnheten okar.
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Bevarande av akut
hotade karlvaxter

GABRIELLE ROSQUIST, BENTE ERIKSEN, HELENA PERSSON,
JAKOB SANDBERG, AKE SVENSSON & CHARLOTTE WIGERMO

et skanska landskapet har en stor mangfald av arter.

Delvis beror detta pa att landskapet har en omvixlande

topografi, berggrund och jordman. Dessutom mots tva

klimatzoner i Skane, vilket resulterar i en stor variation
av olika vegetationstyper och manga arter som ir pa randen av
sina utbredningsomréaden, bade fran norr och fran séder. Det
skédnska landskapet har dessutom brukats under tusentals dr,
vilket lett till att ytterligare miljcer for en mangfald vixter, djur
och svampar har skapats.

Landskapet har alltid férandrats, men under de tva senaste
arhundraden har samhillets paverkan pa den biologiska méang-
falden alltmer gatt i en negativ riktning. De stora rationalise-
ringarna inom jord- och skogsbruken under 19oo-talet och
uttorkningen av landskapet genom utdikning av vaitmarker och
sankning av sjoar runt forra sekelskiftet har fragmenterat manga
arters livsmiljoer och kvaliteterna i de habitat som finns kvar har
forsimrats. Kvalitetsforsimringarna kan bland annat bero pa
bristande eller upphérd hiavd och igenvixning i samband med
forindrad djurhéllning och vixtodling, kemisk ogrisbekdmpning
och renare utside. Inte minst for kirlvixterna sa har detta lett
till att manga arter forsvunnit och for flertalet arter som finns
kvar minskar populationsstorlekarna stindigt (Tyler m.fl. 2018).

Variationen i antalet individ kan variera kraftigt mellan ar, i
synnerhet f6r annueller dir f6rindring i markanvindning kan
medfora stora skillnader i individantal. Till exempel férsvann
klubbfibbla Arnoseris minima nistan helt frin sina tidigare rika
forekomster i sandiga dkrar i Vombsinkan nir odlingen upp-
horde. For manga av de skanska kirlvixterna ér liget akut.

Insatser genom bland annat restaureringar och skotsel av
naturmiljéer inom naturvarden och miljéersittningar inom
Landsbygdsprogrammet férsoker vinda de negativa trenderna
men hinner eller kan inte ridda kvar alla arter i landskapet. Nya
grepp behover tas sd att inte fler arter férsvinner.

Raddningsinsats for hotade karlvaxter

For de arter som endast har ett fatal lokaler kvar och dir antalet
individer fortsitter att minska kan det som kallas ex situ-beva-
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rande vara lampligt, och ibland n6dvindigt, for ett langsiktigt
bevarande. Genom ex situ-bevarande bevaras en genbank av
arten. Det kan innebdra att fron liggs i en frys tills ny uppfor-
6kning 4r lamplig. Men det kan dven innebira att material fran
arten odlas for att pa sikt kunna dterforas till naturen. Det ér vik-
tigt att komma ihdg att ex situ-bevarande och dterintroduktion
ir en sista utvig. I férsta hand 4r det bést att bevara en art pa den
plats dir den har sin naturliga férekomst och dir férhallandena
sannolikt 4r som mest optimala. Men nir detta inte ricker sd
kan ytterligare metoder for bevarande komma att behévas. Det
finns vigledningar fran [UCN (www.iucn.org) och Naturvérds-
verket (www.naturvardsverket.se) som reglerar i vilka fall och
hur utsittningar ska genomforas, vilken kunskapsbas som maste
ligga till grund for utsittningen och vilka langsiktiga férutsatt-
ningar for framgangsrika dteretableringar som behéver finnas.

Projekt ex situ-bevarande

Sedan 2015 samarbetar Linsstyrelsen Skane och Lunds Bota-
niska Forening med de botaniska tridgardarna Fredriksdal
museer och tridgardar i Helsingborg och Botaniska tridgarden
vid Lunds universitet i "Projekt ex situ-bevarande” som gar ut
pa att ridda kvar de mest akut hotade kirlvixterna i det skan-
ska landskapet. Syftet ér att halla en genbank av akut hotade
kirlvaxter med kind geografisk hirkomst i odling, producera
fron for eventuell dterforing till naturliga miljder samt att sprida
kunskap om den skinska vilda floran. Aven arter som dnnu inte
ar rodlistade ur ett nationellt perspektiv (Artdatabanken 2015),
men som uppvisat mycket negativa trender i Skane kan komma
att inga i projektet.

INSAMLING

All insamling sker med n6dvindiga tillstand och dispenser som
sOks fran Lansstyrelsen. Materialet samlas frin de naturliga fore-

Rosquist m.fl.: Ex situ-bevarande

FIGUR 1. Skott av filtros Rosa
tomentosa samlades in pa
Romelasen 2016.

FoTO: Ake Svensson (vanster) &
Gabrielle Rosquist (héger).
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FIGUR 2. Insamling av frén av
kustgentiana Gentianella cam-
pestris subsp. baltica i oktober
2016 péa valhavdad betesmark
vid havet vid Gréthdgarna i
Bjdrekustens naturreservat.
FOTO: Jakob Sandberg.

FIGUR 3. Klubbfibbla Arnoseris
minima i Fredriksdals stads-
kvarter.

FOTO: Jakob Sandberg.
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komsterna i linet (figur 1, 2) och insamlingen dokumenteras f6r
framtiden. En viktig férutsittning for att fron ska kunna samlas
in utan att negativt paverka den naturliga férekomsten ir att
populationerna ska ha tillricklig frésittning. Det regionala Flora-
vikteriet, som kartligger var de hotade kirlvixterna férekommer
och hur deras populationer har utvecklats under den senaste
tiden, forser projektet med denna information. Flera av arterna
omfattas av nationella atgirdsprogram for hotade arter (AGP),
som finns pa Naturvardsverkets webbplats (www.naturvardsver-
ket.se), och ex situ-bevarandet ingar som en del i detta arbete.

ODLING

Fram till idag odlas material frdn Gver 30 arter i projektet (se
tabell 1) och antalet arter och lokaler kompletteras I6pande.
Eftersom tva botaniska tridgardar deltar, kan material fran tva
olika populationer odlas utan risk fér sammanblandning. Det
ar inte alltid sjélvklart hur arterna bist uppférékas med fré eller
hélls i odling, men kunnandet om ex situ-bevarande kommer
successivt att 6ka genom den kunskap och praktiska erfarenhet
som insamlas och férvirvas i samband med odlingen.

ATERINTRODUKTION

En aterforing av odlat material till naturen ska alltid styras av
vilket behov som finns av att stirka den naturliga populationen
av den specifika arten. Dessutom maste tillrickligt mycket fron
eller plantor ha odlats fram och limpliga miljéer med ritt skotsel
finnas tillgingliga. Utsittningen kan ske genom 1) f6rstirk-
ning av befintlig population som 6kar individrikedomen pa den
ursprungliga lokalen, 2) aterintroduktion pa utgangna lokaler
eller 3) nyintroduktion pa nya lokaler med limpliga milj6er. Alla
utsittningar ska rapporteras pa Artportalen (www.artportalen.
se) sa att de finns dokumenterade f6r framtiden och resultaten
kan f6ljas 6ver lingre tid.

VISNING

Nir de vilda vixterna odlas i de botaniska tridgardarna sa finns
dven mojligheten att visa upp arterna for besékare. Genom
odling i besoksanlidggningar kan kunskap spridas om hot och
nodvindig skotsel f6r ett langsiktigt bevarande 7z situ, det vill
sidga i den naturliga miljon.

EXEMPEL PA ARTER | ODLING

Flera av de kirlvixter som prioriterats for ex situ-bevarande ar
arter som 4r knutna till ett dldre odlingslandskap och som var
betydligt vanligare i det traditionella lantbrukets tridesdkrar,
slatteringar, skogsbeten och filader. Idag finns bara en brakdel
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TABELL 1. Kérlvéxter inom projekt ex situ-bevarande som finns i odling vid de botaniska tradgardarna i
Helsingborg och Lund under 2018, deras hotkategori (2015), om de omfattas av ett Atgérdsprogram
f6r hotade arter AGP ((x) avslutat), samt vilken naturlig lokal som frukt/fré samlats ifran.

Plant species in cultivation at the botanical gardens in Helsingborg and Lund in 2018, their national red-list
categories (2015), whether the species has an Action Program for Endangered Species and the sites from

which fruits or seeds were collected.

Art

Kamonmillkulla Anthemis cotula

Stor sandlilja Anthericum liliago
Klubbfibbla Arnoseris minima
Sandvedel Astragalus arenarius
Vaddklint Centaurea scabiosa
Raggarv Cerastium brachypetalum
Gatmalla Chenopodiastrum murale
Stinkmalla Chenopodium vulvaria
Praktnejlika Dianthus superbus
Harginst Genista pilosa
Klockgentiana Gentiana pneumonanthe
Kustgentiana Gentianella campestris ssp. baltica
Dvargjohannesort Hypericum humifusum
Akerfibbla Hypochaeris glabra

Dansk iris Iris spuria

Flikstands Jacobaea erucifolia
Spjutsporre Kickxia elatine

Varvial Lathyrus sphaericus
Sandlusern Medicago minima
Strandsotvappling Melilotus dentatus
Sandnérel Minuartia viscosa

Kalvnos Misopates orontium
Korndadra Neslia paniculata
Akerranunkel Ranunculus arvensis
Filtros Rosa tomentosa

Akermadd Sherardia arvensis
Angssilja Silaum silaus

Féltnocka Tephroseris integrifolia
Smérbollar Trollius europaeus
Sommarklynne Valerianella dentata
Alvarveronika Veronica praecox

Hot-
kategori
EN

AGP Lokal

x  Kungsgarden (Ven)
Vittskovle (Kristianstad)

x  Ekesvang (Genarp)
Vittskdvle (Kristianstad)
Rydeback (Helsingborg)
Stenshuvud (Simrishamn)
Allhelgonakyrkan (Lund)

x  Skanor
Sandhammaren
Riseberga (Klippan)

Gréthégarna (Bastad)

Hagstad (Bromélla), Tagra (Sjébo)
Ellakvarn (Revingehed)

Skanér (Vellinge)

Kungshég (Vellinge)

x  Dalby Vastermark (Lund), Héje& (Lund)
Solvik (Hganas)

X X X X

>

Vaselund (Revingehed), Hunnersd (Svedala)

Nybrostrand (Ystad), Skadde (Degeberga)

Gessie (Vellinge)

Lyngsjé (Kristianstad)

Lerhamn (Héganis)

Tolanga (Sjébo)

Dalby Vastermark (Lund)

Ramslid (Skurup)

x  Dalby Vastermark (Lund)
Dybeck (Skurup)

X X X X

(x) Benestad (Tomelilla), Grodby (Bromélla)

Kungsmarken (Lund)
X Mélle kapell (Héganas), Billinge (Eslév)
Képingebro (Ystad)

av dessa miljoer kvar i det skanska landskapet och méanga av de

tidigare vanliga arterna ir akut hotade.

En grupp av hotade kirlvixter dr de dkerogris som gynnades
av det traditionella tridesjordbruket (Kloth 2007). En av arterna
ar akerranunkel Ranunculus arvensis, som idag endast fé6rekom-
mer pa en lokal i Skdne, inom ogrisreservatet Dalby Vistermark
strax Oster om Lund. Arten visade sig vara litt att odla och gav

rikligt med frukter och frén.

Ett annat dkerogris som halls i odling 4r klubbfibbla Arnoseris
minima, som saddes ut pa grusig jord i odling och sjilvsadde sig
rikligt dret dirpa. Idag kan klubbfibbla ses pa Fredriksdal i bade
visningstridgarden och i museets éldre stadskvarter (figur 3).
Aven akerfibbla Hypochaeris glabra var litt att odla och redan ret
efter insamling kunde massor av fron samlas for att dterforas till

sin naturliga livsmiljo.

Rosquist m.fl.: Ex situ-bevarande
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FIGUR 4. Sommarklynne Valeria-
nella dentata, korndadra Neslia
paniculata.

FOTO: Ake Svensson.

FIGUR 5. Dvargjohannesort
Hypericum humifusum i odling
pa Fredriksdal.

FOTO: Jakob Sandberg.
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Kamomillkulla Anthemis cotula odlades redan under 2011
av Stefan Andersson pa Lunds universitet och fron fran dessa
plantor odlas nu pa Fredriksdal. Arten ir littodlad och ger rikligt
med fron. Lite knepigare var det med spjutsporre Kickxia elatine
vars fron grodde mycket daligt, men de fa plantor som kom upp
gav rikligt med fron och har f6ljande ér sjilvsitt sig rikligt.

Fron av sommarklynne Valerianella dentata (figur 4), som under
de senaste tio dren bara har aterfunnits pa tre platser i Skane,
har samlats in frin tvd av dem. En stor andel av frona grodde
och redan efter forsta sisongen hade odlingen gett tillrackligt
mycket fron f6r en liten utsadd pa en ny plats som kanske kan bli
artens fjirde i Skane. Aven dvirgjohannesort Hypericum bumifu-
sum var svar att fa att gro, men nir det vil lyckades sd blommade
den redan under f6rsta aret och det har pa tva dr varit mojligt att
odla upp ett stort antal plantor (figur ).

En tidigare vanlig art som nu 4r mycket nira att forsvinna fran
Skéne dr korndéddra Neslia paniculata (figur 4), som har observe-
rats i fa exemplar pa en handfull platser under senare ar. Under
2016 gjordes inga observationer av arten, men lyckligtvis grodde
den pa tvé skdnska lokaler under 2017 och cirka hundra frén
kunde samlas frin ett fatal plantor fran vardera lokalen.

Exempel pé andra arter som bevaras i odling 4r stinkmaélla
Chenopodium vulvaria, varvial Lathyrus sphaericus, filtnocka
Tephroseris integrifolia och klockgentiana Gentiana pneumonan-
the (figur 6). Under 2017 har frén och frukter dven samlats fran
praktnejlika Dianthus superbus, raggarv Cerastium brachypetalum,
flikstands Facobaea erucifolia, gatmalla Chenopodiastrum murale,
stor 6gontrost Euphbrasia rostkoviana subsp. rostkoviana och
sandlusern Medicago minima. Erfarenheterna fran odlingen 6kar
stindigt genom projektet. Till exempel nir olika arter gror: frén
fran sandlusern och praktnejlika grodde redan under hosten,
medan édngssilja Szlaum silaus och smorbollar Trollius europaeus
grodde bittre efter vinterns kold.
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Vad gor odlingen med vaxterna?

Oundvikligen kommer det vixtmaterial som odlas att paverkas
pa ndgot sitt, bade for att det odlas och for att det odlas utanfor
sin naturliga milj6. Nir syftet 4r att bevara en art och méngfalden
av egenskaper inom en art, bade ex situ och genom att forstirka
arten i naturen, ir det viktigt att ha sa mycket kinnedom som
mojligt om hur man péaverkar vixtmaterialet i odling. Ett férsta
steg dr att férdela insamlingen av frén och frukter 6ver sa manga
plantor som méjligt i den naturliga populationen (Ensslin m.fl.
2015). Pd sa vis 6kar chansen att fa med sd mycket som mojligt
av alla de egenskaper som den naturliga populationen rymmer
och ge den odlade populationen en stor genetisk variation f6r
att bibehalla formagan att anpassa sig till en fordnderlig miljo

(ENSCONET 2009). . . . FIGUR 6. Klockgentiana
Aven tidpunkten f6r sadd kan paverka hur mycket av varia- Gentiana pneumonanthe pa
tionen inom den naturliga populationen som man far med till Fredriksdal.

odlingen. Exempelvis gror en storre andel av klockgentianans fro ~ FOTO: Jakob Sandberg.
efter en k6ldperiod i jorden (Filip Vandelook, muntlig uppgift
2014). Det idr ocksa rimligt att anta att en odlad population kan
forindras 6ver generationer om den odlas i jord som skiljer sig
mycket fran den dir arten vixer naturligt. Ganska nyligen har
man borjat undersoka hur odlingen paverkar vixtmaterialets
bevarandevirde och det har visat sig att framfor allt kortlivade
arter fordndras i egenskaper som paverkar deras férméga till
6verlevnad i naturen. Frovilan gir i hog grad férlorad i odlade
populationer, vilket kan leda till att fler frén gror vid ogynn-
samma forhillanden (Ensslin m.fl. 2018).
Mer kunskap beh6vs om vilka egenskaper hos vixter som
riskerar férindras vid ex situ-odling, men redan nu kan vissa
avgorande egenskaper bevaras, bland annat att effektivt bryta
frovilan genom sadd fore vinter eller koldbehandling och att
minimera antalet generationer som vixterna genomgar fore ater-
introduktion. Om det 4r mojligt kan det odlade materialet efter
en tid forstarkas med nya frén fran den naturliga f6rekomsten.
Mer kunskap beh6vs ocksa om huruvida de férandringar som
sker i odling till nagon del kan aterstillas nir vixterna aterfors
till naturen (Ensslin m.fl. 2018).
Vid ex situ-bevarande av specifika populationer ér det viktigt
att sikerstilla att det inte redan finns material i odling, for att
undvika att insamlat material blandas med annat material av
samma art via pollen. Samma sak giller om det finns risk f6r
hybridisering med en nirstdende art eller underart.
Pa Fredriksdal finns anlagda historiska markslag som olika
slags slatteringar, betesmarker och ekologisk dkermark, som « .
N . . .t FIGUR 7. Angssilja Silaum
moOjliggor att bevara de insamlade vixterna i miljoer som mer silaus.
liknar de naturliga. Att etablera hotade arter i dessa miljéer, som  Foto: Ake Svensson.
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innebir ett mellanting mellan kontrollerad odling i rabatt och
naturliga bestand, kan ge nya erfarenheter om arternas miljokrav.
Exempelvis kan dngssilja odlas i slatteringar med olika fuktighet
och hidvdformer f6r att utvirdera hur den trivs i andra milj6er 4n
pé sin enda naturliga vaxtplats i landet (figur 7).

Tillbaka till naturen

Det ir inte sjdlvklart var i den skdnska naturen det uppférokade

fromaterialet ska hamna. Det ér inte heller sjilvklart att mate-

rialet ska foras tillbaka till naturen bara f6r att det finns tillgang

till frén i odling. Det ska vara betydelsen av att bevara en hotad

skansk population av en viss art som ska styra om en terintro-
. duktion ir en nédvindig del av artens bevarande.

FIGUR 8. Akermadd Sherardia Om aterintroduktion ska ske ir det i forsta hand limpligt att,

arvensis. . . . R . .

FOTO: Ake Svensson. vid behov, férstirka populationen pé den lokal dir materialet
en gang samlats ifran. Den ursprungliga livsmiljon utgérs av ett
komplext samhille med ritt jordman, klimat och f6ljearter och
dessa forhallanden tar ling tid att aterskapa pa nya lokaler, om
det ens dr mojligt.

Utsadd pé nya lokaler kan motiveras om syftet ir att 6ka
antalet forekomster av en art med fi naturliga férekomster och
framf6rallt om forutsittningarna pa dessa naturliga vixtplatser
forsimrats sd mycket att artens framtid dventyras. Ska en ny
forekomst etableras si ska den nya lokalen ha limpligt habitat,
ligga sd nira donatorlokalen som mojligt och helst ha en sikrad

FIGUR Q. Lyckad utsadd av skotsel framover. Diremot ska en nyintroduktion aldrig ersitta

akerranunkel Ranunculus bevarande av befintliga forekomster.

arvensis pa Rinnebacks gard i Inom projektet har hittills endast nigra fa férsok att sitta

Varpinge utanfor Lund. . " C - o . .
FOT%: j;]ak ob Sandberg (vanster) tillbaka vixtmaterial i den skdnska naturen gjorts. Tillsammans

och Gabrielle Rosquist (hoger).
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med en ekologisk lantbrukare pa Rinnebicks gard utanfor Lund
sdddes under hosten 2015 fron fran dkermadd Sherardia arvensis
(figur 8) och dkerranunkel (figur 9) ut i hostgroende rag och vete.
I maj 2016 kunde 170 plantor av akerranunkel noteras pa akrarna
och det blev en succé nir antalet lokaler f6r dkerranunkel i Skane
dirigenom férdubblades. Forsoket bevakades av media bade
hést och vér och en stolt lantbrukare kunde visa upp ett Gver
forvintan lyckat resultat. Tyvirr kunde inte ndgra akermaddar
hittas, men de kanske kommer framéver. Trots att dkrarna déref-
ter harvats intensivt for att bekdmpa akertistel Cersium arvense,
blommade 130 dkerranunklar i juni 2017 pa en av platserna dir
den siddes. For att forstiarka etableringen kommer mer frén av
akerranunkel och dkermadd att sds under hosten 2018.

Ytterligare en etablering av hotade dkerogris fran ex situ-
projektet gjordes hésten 2017 och véren 2018 i det nybildade
Maglehems naturreservat i 6stra Skéne. I reservatets sandiga
marker har det historiska tridesjordbruket dterupptagits med
sadd av dldre sorters hostrag som kompletteras med akerogris
sasom sommarklynne, dkermadd, klubbfibbla, akerfibbla och
kalvnos Misopates orontium (figur 10).

Stinkmaélla har majoriteten av sina svenska férekomster pa
Falsterbohalvon i sydvistra Skane. Hir vixer den framforallt
pa grusgangar och i rabatter invid husviggar i de gamla kultur-
kvarteren i Skanor. Stefan Andersson pa Lunds universitet har
forokat upp fromaterial frin Skan6r och under 2011 kunde arten
stodutsas pa ett tiotal lokaler pa Falsterbohalvén. Aren dirpa
kunde plantor fran dessa utsadder riknas och tva nya férekom-
ster kunde konstateras i Falsterbo (se www.artportalen.se).

FIGUR 10. Kalvnos Misopates
orontium.
FOTO: Ake Svensson.

Dokumentation dr avgérande

For framtida uppfoljning r det viktigt att kunskapen om
utsittningar och information om varifran materialet kommer
finns tillgingligt. Dokumentationen sker pa Artportalen (www:
artportalen.se) dir ett specifikt projekt har skapats for data om
vilka ursprungspopulationer materialet en gang samlats ifrdn och
var i landskapet utsittningarna gors. Efter en lyckad etablering
kommer populationens utveckling pa den nya lokalen att f6ljas
genom det regionala floravikteriet. Det dr ocksa viktigt f6r myn-
digheter, markigare och 6vriga intresserade att dokumentation
sker sa att kunskapen om ursprunget av ett fynd pé en viss lokal
ar tydlig.

Bevarandearbetet sprider engagemang

Det finns en stor potential i projektet for att 6ka medvetandet
hos en bred allméinhet om hur rik flora Skane och Sverige har och
hur hotad den 4r. De konkreta exemplen pa “riddningsaktio-
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ner” talar direkt till den enskilde besokaren
och férmedlar att det finns saker man kan
gora for att férbittra situationen. Informa-
tion om projektets dtgirder kommuniceras
genom sociala medier, lokal radio och ty,
artiklar och vid visningar och studiebesok i
de bada botaniska tridgirdarna.

Idag kan till exempel stinkmaélla och klubb-
fibbla ses i stadskvarteren pa Fredriksdal
ochien av friluftsmuseets dkrar vixer dker-
ogrisen spjutsporre, kalvnos och dkermadd
tillsammans med dldre spannmalssorter.

Slutsatser

Projektet 4r dnnu i sin linda, men vi kan
redan se vilken uppmairksamhet det fatt i
media. De botaniska tridgardarna kan nu
stolt borja visa upp den skanska hotade
floran och Iimna ett betydelsefullt bidrag
till artbevarandet. Naturvarden far material
for stodutsittning, men ocksa for utsadd
irestaurerade miljéer. Pi Artportalen kan
man se var utsittningar genomforts och
var materialet kommer ifran. Under tiden
6vervakar det regionala floravikteriet bade
gamla och nya fé6rekomster av de hotade
karlvixterna.

Varfor ska vi egentligen bevara akut
hotade kirlvixtarter? Méanga arter har
troligtvis alltid varit sillsynta och haft frag-
menterade utbredningar i Sverige. En del
av arterna har dessutom betydligt talrikare
forekomster pa till exempel Oland och
Gotland. Men det vi inte vet 4r om det finns
genetiskt sarpriglade populationer i Skane
med specifika anpassningar till de sydsven-
ska miljéerna. Om fokus inom artbevaran-
det enbart liggs i omrdden dir arten har
tyngdpunkten i sin svenska eller nordiska
utbredning sd kan regionala anpassningar
riskera att forsvinna.

Minga hotade kirlvixtarter i sydligaste
Sverige befinner sig dessutom pd margina-
len av sina utbredningsomraden. Idag kan
arterna vara sillsynta pd grund av begrins-
ningar i klimatet, men vad hander nir
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klimatet fériandras? D4 dr det kanske dessa
marginella forekomster som kommer att
klara sig och dven utgora en betydande del
i stommen av den biologiska mangfalden i
regionen. Finns det dd inte kvar nagra sta-
bila férekomster s ir det langt for forekom-
sterna pa kontinenten att sprida sig norrut.

Genom Projekt ex situ-bevarande finns
det nu en backup for nagra av de kirlvixt-
arter som idag endast har ett fital skanska
forekomster med f4 individer. Aven om
artens naturliga férekomst skulle forsvinna
sa finns material kvar f6r aterintroduktion
och en del av den biologiska méangfalden
riddas kvar for framtiden. Trots att beva-
rande ex situ ser lovande ut sa ska tyngd-
punkten av bevarandet av Skénes rika flora
ske in situ genom att uppnd limplig skotsel
for alla arter och ett hallbart brukande av
Skénes natur och kulturlandskap. Férutom
att ex situ-projektet ger viktiga konkreta
bidrag till arternas bevarande, bidrar det
forhoppningsvis dven till att 6ka kunskapen
och forstaelsen hos en bredare allminhet
for for var vilda flora och betydelsen av att
bevara biologisk mangfald in situ.

e Vivill tacka floraviktarna i Skane, dels

for det vardefulla arbete de utfor for att 6ka
kunskapen om tillstdndet f6r hotade kirl-
viaxter i Skdne, dels for att information fran
floravikteriet utgor en av de viktigaste f6r-
utsittningarna for att kunna bedriva ett vl
grundat och serigst ex situ-bevarande. Vi vill
tacka Stefan Andersson, Lunds universitet,
for virdefull kunskap och f6r uppférékning
av vixtmaterial fran insamlingar. Vi vill dven
tacka alla andra som bidragit med virdefulla
rad, vixtmaterial eller pa olika sitt frimjat
arbetet inom projektet.
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to preserve South Swedish endangered
vascular plants using ex situ conser-
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cultivation the genetic variation of
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known geographical origin. Seeds or
fruits are collected under controlled
forms and with the necessary permits,
and the material is grown in the two
botanical gardens.

Background information on the
conservation status of the different
populations is provided by the Lund
Botanical Society through the vol-
untary monitoring work of the Flora
Guardians (Floravikteriet).

Seeds from the cultivated plants can
then be used to enhance the quality
of the donor population, for reintro-
duction at expired localities or for
introductions into new localities that
have the appropriate management.

All introductions are reported to the
Artportalen for documentation and
for long-term monitoring. Through the
ex situ cultivation at the botanical gar-
dens, knowledge about the threats and
necessary management for long-term
conservation in natural environments,
in situ, can be spread to the public.
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FIGUR 1. Slaktet Prunus och
dess anférvanter samt nagra
exempel p& Prunus-arter.
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Prunus: Vackert, gott
och giftigt for
manniskor och djur

LARS OLOF BJORN

runus @r ett stort vixtslikte i familjen rosvixter med fler
an tvahundra arter av trid och buskar. Urprungligen var
prunus det latinska ordet for plommontrid. Latinska
substantiv som slutar pa -us ir ju ofta maskulinum, men
prunus (liksom flertalet andra trid pa -us) ar femininum, och
dirfor blir det vetenskapliga namnet pa plommontridet Prunus
domestica. Den latinska benimningen pa plommonfrukten ér
prunum, vilket liksom andra substantiv pa -um 4r neutrum.
Linné riknade i borjan med sliktena Amygdalus, Cerasus,
Prunus and Padus, men forenklade s smaningom systemet till tva
slakten, Amygdalus och Prunus. Numera f6rs dven Amygdalus till
Prunus, som kan delas in i de tre undersliktena Prunus, Cerasus
och Laurocerasus (figur 1).
Gamla vilda svenska Prunus-arter ir slan P, spinosa och higg
P, padus, men flera andra arter f6rekommer som odlade, f6r-
vildade eller kvarstiende pa 6vergivna torp: s6tkorsbir eller
fagelbir P avium, surkorsbir P cerasus, vejksel P mabaleb (figur 2),
glanshigg P, serotina, virginiahigg P virginiana, lagerhigg P lauro-
cerasus, korsbarsplommen P, cerasifera och plommon P, domestica.
Den naturliga nordgriansen for sotkorsbir ligger i mellersta

Slakten Underslakten Arter

‘ P. domestica (plommon)
E P. spinosa (slan)

p— P armeniaca (aprikos)

== Prunus P. japonica
_: P. persica (persika)
P. dulcis (mandel)
P. avium (sotkorsbar)
_: P. cerasus (surkorsbar)

— P. Mahaleb (vejksel)

Pygeum

Prunus

== Cerasus ==

P. padus (hagg)

b | QUIOCErasuUS e | e
. P .
Maddenia == P laurocerasus (lagerhagg)
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FIGUR 2. En Prunus-art som
inte &r s& kénd fast den fore-
kommer forvildad i Sverige fran
Skane till Medelpad &r vejksel
P. mahaleb. | Sydeuropa &r
den vanligare, och den har
flera anvandningsomraden. |
manga lander anvands den
som rotstock att ympa andra
Prunus-arter pa, framfor allt
surkorsbar.

Frona &r mycket oljerika och
ar en vanlig krydda i de &st-
mediterrana koken.

| en spansk studie (Herrera &
Jordano 1981) befanns koltrast
och svarthitta via sin spillning
vara de viktigaste frospridarna
av vejksel.

FOTO: Pancrat/Wikimedia Com-
mons.

Polen och Tyskland (Boratynska 1990), men den inférdes till
Sverige redan omkring ar 1000. Bigarraer 4r en sorts s6tkOrsbir.
Av plommon finns ett antal underarter: sviskon (subsp. domzes-
tica), rundplommon (subsp. talica), mirabell (subsp. syriaca), samt
krikon (subsp. insititia).

Av utlindska arter som har sirskilt stor ekonomisk betydelse
som frukttrdd mirks sirskilt mandeltrid P dulcis, persika P, per-
sica (varav nektarin ir en varietet) och aprikos P armeniaca. Nagra
arter ir ocksa betydelsefulla som virkesproducenter, sirskilt for
fanér och andra mébelindamal och f6r trisnideri. Det giller
bland annat glanshigg som odlades i Mellan- och Sydamerika
fore européernas ankomst, men som nu ocksa odlas for virket
1 USA och Kanada. I Sverige och andra linder underséker man
mojligheten till ekonomisk virkesproduktion med s6tkorsbar
(Martinsson 2001, Molina m.fl. 2016). Det har visat sig att luckra
jordar med god drinering ger bést resultat.

En hos oss vanlig tridgardsvixt hirstammande fran Medel-
havsomradet ir lagerhigg. Den har blivit en besvirlig invasiv
art lings den amerikanska nordvistkusten, dir den konkurrerar
ut inhemska arter (Swearingen 2006). Olika arter av Prunus har
ocksa kommit till anvindning for medicinska och kosmetiska
indamal.

Prunus i konst och religion

I Bibeln star det ju inget om vad det var for tridslag vars frukt
ormen i Edens lustgard lurade Eva att 4ta av och som gav henne
kunskap om ont och gott, och som hon ocksa gav 4t Adam. Men
sedan ldnge har man atminstone i Visterlandet forestillt sig att
det rorde sig om ett dppeltrid, och att Adam bet i ett dpple innan
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FIGUR 3. Ska vi tro Jacob E.
Bangs tallriksdesign "Adam og
de to slanger” &r det kanske
nagot oklart vad Eva egentligen
frestade Adam med.

FIGUR 4. Denna blommande
mandelkvist i ett glas malade
Vincent van Gogh strax efter
sin ankomst till Arles i mars
1888.

FOTO: Van Gogh Museum,
Amsterdam.
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paret blev utkort ur Edens lustgird. En mojlig orsak till detta dr
ett missforstand eller en ordvits grundad pa Vulgata, den latinska
bibel6versittningen. "Malus” betyder bade dppeltrid och ond
eller dalig; tridet gav kunskap pa ont och gott.

Som framgar av figur 3, betitlad ”Adam og de to slanger” ir det
oklart vad Eva pa ormens inrddan frestade Adam med, och det
ar mycket osannolikt att bibeln syftar pa ett dppeltrad. Judiska
skriftlirda har lagt ned mycken moda pa att forsoka lista ut vilket
slags trid det rorde sig om. Négra anser att det var ett fikontrid,
eftersom Adam och Eva efterat draperade sig i fikonblad, och ater
andra har kommit fram till att det rorde sig om ett aprikostrid.

Ytterligare en teori sidger att det skulle vara ett mandeltrid.
Den grundas pa tanken att ljusstaken i tabernaklet skulle vara en
symbol for tridet i Edens lustgard. I Andra Moseboks 25:e kapi-
tel aterfinns Guds instruktion till Mose f6r konstruktionen av
denna: "Du skall ock gora en ljusstake av rent guld ... P4 den ena
armen skola vara tre kalkar, liknande mandelblommor, vardera
bestaende av en kula och en blomma, och pa den andra armen
sammalunda tre kalkar, liknande mandelblommor, vardera besta-
ende av en kula och en blomma.”

En av Adams och Evas avkomlingar som élskade sliktet Prunus
var en av mina favoritkonstnirer, Vincent van Gogh. Han mélade
manga tavlor med blommade trid eller kvistar av mandeltridet
men ocksa aprikos, persika och plommon (figur 4). Men vi ska
komma ihag att blommornas funktion — orsaken till att de
uppstatt under evolutionen — inte ir att behaga oss, utan locka
bin och andra insekter. I méinga fall, som hos higg och lagerhigg,
lockar blommorna ocksid med en stark doft. De goda frukterna,
korsbir, persikor med flera, 4r sa att siga egentligen inte till f6r
oss, utan for de djur som sprider de frén som finns inuti. Darfér
har frukterna blivit firggranna och vilsmakande. Men det 4r
ocksa pa grund av att det frimjar fortplantningen som fréna
inuti frukterna i de flesta fall blivit giftiga. Om de figlar som ls-
kar att 4ta baren ocksa skulle smilta frona skulle de inte sprida
Prunus-arterna 6ver hela jorden som de gjort.

En hard kdrna
Frukterna hos Prunus ir genomgaende stenfrukter. Fruktviggen
hos en sadan bestir av tre lager (figur 5): ytterst ett exokarp, ett
tunt "skinn”, dirinnanfér den tjocka, kottiga och saftiga delen,
mesokarp, och innerst det harda endokarpet, som bildar skalet
pa kirnan. Inuti endokarpet ligger froet, till exempel en mandel.
Det ar inte bara Prunus-arter och en del andra arter inom
familjen Rosaceae, ordningen Rosales (eller den 6vergripande
kategorin rosider som omfattar ungefir 17 olika ordningar) som
har stenfrukter, Sadana forekommer ocksa hos inte nirmare
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besliktade vixter, till exempel olivtridet Olea
europaea och kaffebusken Coffea arabica inom
den andra stora kategorin av tvdhjirtbladiga
vixter, asteriderna, samt litchi Litchi chinensis,
mango Mangifera indica och pistaschnét Pista-
cia vera inom ordningen Sapindales, Bland
de enhjirtbladiga vixterna riknas kokos-
néten Cocos nucifera som en stenfrukt, dven
om mesokarpet inte dr kottigt utan bestar av
fibrer och fungerar som kokosnétens flytvist.

Dairemot ir inte avokado Persea americana
och dadlar Phoenix dactylifera stenfrukter som
man kanske skulle kunna tro. Det som ér hart
iavokadon ir inte endokarpet (som utvecklas
helt och héllet ur moderplantan) utan fréviggen och i dadelkir-
nan ir det endospermet, alltsd en del av fret (utvecklat genom
sammansmiltning av en cellkérna fran pollenet med en dubbel
kromosomuppsittning fran moderplantan). Men ur ekologisk
synpunkt ir konstruktionen likvirdig: ett lockande aptitligt
ytterskikt och ett inre som motstar det mesta. Man kan till och
med sdga att de roda “biaren” hos den nakenfroiga idegranen
Taxus baccata funktionellt motsvarar stenfrukter, iven om den
roda bildningen, som kallas arillus, egentligen 4r ett kottefjill.

Det finns stora variationer i friga om stenfrukternas utform-
ning hos olika prunusar. Férhallandet mellan fruktens och
kirnans storlek varierar en hel del, och mesokarpet ér inte n6d-
vindigtvis saftigt eller kottigt (figur 6). Som framgar av figur 1 4r
persika och mandel nira slikt, vilket ju kan vara 6verraskande
eftersom persikor har kanske det tjockaste fruktkottet av alla
Prunus-arter, medan mandelfrukter bara har ett tunt skinn runt
kédrnan. For att forsta det maste vi ga till evolutionshistorien och
det ekologiska sammanhanget. Sedan arternas gemensamma for-
ildrar hade uppkommit i Asien bérjade Himalaya hoja sig, och
den vistra delen av utbredningsomradet kom i regnskugga och
blev torrare, medan den 6stra delen bevattnades av ymniga mon-
sunregn. I det torra omradet, dir det tidvis blev ont om f6da,
borjade en del djur (krikfaglar, gnagare) samla pa sig mat nir det
fanns, och gomma undan den for magrare tider. Fruktkott kan
inte lagras sirskilt linge, det kan diremot frén. Darfor dndrades
djurens matpreferens i det torra omradet fran fruktkott till torr-
skaffning. Men ibland gldmde djuren var de hade gémt sin mat,
och ibland dog de innan de hunnit fi ndgon glidje av den, och
sadana nedgrivda fron kunde sa smaningom gro. Ur vixtens syn-
punkt var det ocksa en férdel nir vattnet blev en dyrbar tillgang
att slippa 6dsla det pa saftiga frukter. Man tror att det var sa som
mandeltridets torra frukter utvecklades (Vander Wall 2004).

Bjorn: Prunus

FIGUR 5. En stenfrukts delar
(aprikos som exempel). Det
yttre “skinnet” kallas exokarp,
den tjocka kéttiga delen meso-
karp, och det harda skalet inuti
endokarp. Tillsammans utgor
de perikarpet (fruktvdggen).
Léangst in ligger froet.

FOTO: Lars Olof Bjorn.
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FIGUR 6. Relationen mellan
mesokarpet ("fruktkéttet”)
och kirnan (fré+endokarp)
skiljer sig mycket mellan olika
Prunus-arter.

| den vénstra bilden ser vi
fran vanster ett ovanligt stort
plommon, en aprikos och ett

par sOtkérsbéar med sina kérnor.

Fast detta plommon é&r stérre
an aprikosen, sa &r dess kérna
mindre.

Den hogra bilden visar en
mogen mandelfrukt. Mesokar-
pet &r har mycket tunt och inte
alls kéttigt. Vid fruktmognaden
bildar det tillsammans med
ektokarpet ett laderaktigt skal
som spricker upp och blottar
karnan.

Slanbér ar mycket mindre &n
korsbar, men har en ungefar
lika stor kérna.

FOTO: Lars Olof Bjérn (vanster),
antcaesar/Wikimedia Commons
(hoger).
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Gammal historia med ursprung i Ostasien

Sliktet Prunus anses ha uppstatt f6r mellan 67 och 57 miljoner

ar sedan (Chin m.fl. 2014), ungefir vid den tid di de dinosaurier
som inte var faglar dog ut. Dess evolutionira bana skildes da fran
de nirmaste sliktingarna Maddenia and Pygeum. Inget av dessa
senare slikten 4r representerat i var flora; Pygeum férekommer
fran Sydostasien till Australien, medan Maddenia ir inskrinkt till
Himalaya och nirmast omgivande omraden. Avgrinsningen mel-
lan sliktena dr dock omstridd, liksom sliktférhallandena inom
det som vi hir ska betrakta som Prunus. Ocksa namngivningen
kan leda till forvirring.

Ursprungsomradet for Prunus ir Ostasien. Som brinsle anvin-
des en Prunus-art sa tidigt som for 130 ooo ar sedan i Grekland
(Ntinou och Kyparissi-Apostolika 2016) och f6r ungefir 4000 ar
sedan ivistra Kina (An m.fl. 2014). Persika och mandel 4r som
nimnts nira besliktade. Persika odlades forst i Kina f6r omkring
7000 ar sedan (Zheng m.fl. 2014) och mandel i Mellanostern for
cirka 5000 ar sedan (Velasco m.fl. 2016). 2,6 miljoner ar gamla
"notskalsfossil” (endokarp) som ser ut som de av persika har hit-
tats i Yunnan i sydostra Kina (Su m.fl. 2015). I 6stra Tibet vixer
tusendriga trid av en nira slikting till persika, Prunus mira (Wang
och Zhuang, citerade av Sum.fl. 2015). Aprikos férekommer fort-
farande vild i Centralasien, och har f6rmodligen domesticerats
tva ganger for ungefir 5000 dr sedan, dels i grinslandet mellan
Uzbekistan, Tadzjikistan and Kirgizistan, dels i Kina (Vavilov

1951).

Nektarier skyddar mot vaxtdtare

Minga arter i slaktet Prunus (t.ex. s6tkOrsbir) har tvd iGgonen-
fallande nektarier pa bladskaftet eller bladbasen (figur 7a—d).
Ofta, till exempel hos vejksel, finns nektarier i spetsen pa blad-
tinderna, och i en del fall, till exempel hos lagerhigg, pa blad-
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undersidan (Chin m.fl. 2013) (figur 7e—f). Det har experimentellt
visats att dessa nektarier bidrar till vixtens forsvar mot vixt-
dtande insekter genom att locka till sig myror (Mathews m.fl.
2009, Kautz m.fl. 2017). Om blad skadas 6kas antalet bladnekta-
rier hos s6tkorsbir (Pulice och Packer 2008).

S6ta mandlar och bittra

I motsats till sina sliktingar saknar s6tmandel det bittert
smakande amygdalinet. Amygdalinet kriver f6r sin bildning en
recessiv gen i dubbel upplaga (aa), och trid som ger s6tman-
del kan vara antingen homozygota (AA) med avseende pa den
dominanta gen som ger avsaknad av amygdalin, eller ha bara
en upplaga av den (Aa). For att bira bittermandel maste tridet
ha den recessiva genen i dubbel upplaga (aa). Den vilda vixt,
Prunus fenzliana, fran vilken det odlade mandeltridet anses
hirstamma 4r homozygot (aa) med avseende pa den amygdalin-
framkallande genen, och bildar dérf6r amygdalin (som i storre
doser ir ett dodligt gift, eftersom det vid hydrolys bildar
vitecyanid). Endast i mycket séllsynta fall, kanske en pa hundra-
tusen, dir det uppkommit en mutation, kan ett sétmandeltrid
uppkomma. Och f6r att hitta en s6tmandel bland tusentals
bittermandlar skulle man beh6va smaka tills man blivit f6rgif-
tad. Och en planta med dessa egenskaper kan inte fortplantas
genom sticklingar, utan endast genom befruktning av ett annat
trad. Sa det dr 6verraskande att mandeltriadet har kunnat bli en
odlad vixt.

Lyckligtvis ér det sa, att amygdalinet bildas av modertridet
och transporteras in i fréet, som inte sjélvt bildar amygdalin.
Dirfor spelar det for amygdalinhalten ingen roll om ett s6t-
mandeltrid rakar bli pollinerat av ett bittermandeltrid. Hade
det inte varit sa, sa skulle forntidsminniskan nog aldrig kommit
pa att odla fram s6tmandeltrid. Om man 4 andra sidan har ett
bittermandeltrid, sa spelar det en viss roll for amygdalinhalten
i dess fron om det pollineras med s6tmandelpollen eller bitter-
mandelpollen (Sdnchez-Pérez m.fl. 2012).

Ocksa av aprikos finns det varianter med eller utan amygdalin.
Om nedirvningen av férmagan till amygdalinsyntes hos denna
art finns det olika uppgifter (Negri m.fl. 2008), men kanske dr
den likadan som hos mandel, medan hos persika amygdalin-
bildningen befordras av en dominant gen, och "sétheten” fordrar

FIGUR 7. a—d. Nektarier pa blad och bladskaft av s6tkdrsbar Prunus avium.
Orange pilar visar pa sma nektarier i bladkanten. Samtliga blad &r fran
samma tréd. e—f. Nektarier p& undersidan av blad av lagerhdgg Prunus
laurocerasus.

FOTO: Lars Olof Bjérn.
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Etymologiruta

Aprikos, fran arabiska al-
bargdg, i sin tur 6ver grekiska
prekykkion, latinska praecocia,
praecox, tidigt mogen.

Bigarra, av fr. bigarreau. Bigar-
rer betyder "gora brokig”.

Hagg, samma stam som hage
och héck. P4 engelska heter
hégg hedgeberry, hackberry
eller hagberry, men ocksa May-
day tree eller bird cherry.

Krakmandel (nederlzndska
kraakmandel eller lagtyska
krakkmandel, av kraken 'knaka’,
'brista’, ett ord av ljudhdrmande
ursprung), Prunus dulcis var.

fragilis, varietet av arten mandel.

Korsbar, gammalt lan fran

latin: cerasia (franska cerise),
grekiska keraséa=korsbarstrad,
kérasos (méjligen beslaktat
med keras, horn, pa grund

av den harda stenfrukten, jfr.
keratin). Hanger ocksé ihop
med stadsnamnet Kerasunt
(gr. Kerasoéus). Denna stad vid
Svarta Havet var kand fér sina
korsbar.

Mirabell (Prunus domestica
subsp. syriaca), vacker att se
pa.

Morell, kanske av italienska
morello=svartbrun, men t.ex.
norska Wikipedia har en annan
forklaring: "Betegnelsen 'morell’
er egentlig navnet pa en gam-
mel kirsebzersort som opprinne-
lig skal ha stammet fra Chateau
de Moreilles i Frankrike. Dette
er egentlig sure, marke kirsebaer
(Prunus cerasus)!

Persika=persiskt dpple

Prunus, lat. for plommontrad,
av klassiskt grekiska mpovvn

(prodné), i sin tur harlett fran ett
forntida sprak i Mindre Asien.
Det svenska ordet plommon
kommer fran latinska prunus
med tillagg av den gamla béar-
andelsen -on.

Slivovits, plommonbrénnvin.
Benamningen kommer fran

ett slaviskt ord fér plommon,
speciellt damaskusplommon
eller krikon (P. domestica
subsp. insititia, pa kroatiska
Sljiva, serbiska wsousa, tjeckiska
sliva, polska $/iwka, slovakiska
slivka). P& serbiska och kroa-
tiska heter drycken sjivovica.

Slan, kanske besliktat med
fornslaviska sliv=Dblaaktig, kan-
ske med paverkan av baréndel-
sen -on.

Vejksel, dven stavat vejxel,
kanske besldktat med latinets
viscum=mistel.

en recessiv gen i dubbel upplaga (Bliss m.fl.
2002). Vi brukar ju inte dta aprikos- eller
persikokirnor, men det ér dnda av vikt att
fa fram amygdalinfria kidrnor, eftersom de
kan anvindas, utom som livsmedel och
djurfoder, f6r en mingd andra dndamal, till
exempel kosmetika (Sharma m.fl. 2014).

Amygdalinet bildas utan att den giftiga
vitecyaniden upptrider som mellanpro-
dukt, och lagras upp i celler som ir skilda
fran dem som innhaller enzym som kataly-
serar dess sonderdelning till bensaldehyd,
glukos och vitecyanid. I fronas hjirtblad 4r
amygdalinet lagrat i parenkymceller, medan
de nedbrytande enzymerna ir lagrade i
prokambieceller (figur 8). Dirfér kommer
inte amygdalinet i kontakt med enzymerna
sa linge vivnaden ir intakt, och vixten blir
inte sjilv cyanidforgiftad. Forst nir vivna-
den blir skadad av exempelvis en insekt sa
frigors vitecyaniden.

De som bor dir det viaxer higg minns
sikert hur gott det doftar nir den blom-
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mar. De dmnen som blommorna avger har
analyserats i detalj. Radulovi¢ m.fl. (2009)
identifierade 33 olika flyktiga substanser i
eterextrakt av blommorna (bland dem som
patriffades i storst mingd fanns (27)-2,6-di-
metyl-2,7-oktadien-1,6-diol, bensaldehyd,
shikimat-metaboliter, alkaner, samt tri-.
penta-, hepta- och nonakosan).

Skonhet for manniskor och faglar
Minga slaktingar till vara korsbarstriad
odlas for sina vackra blommor (figur 9),
och i Japan har man en sirskild hogtid om
varen uppkallad efter dem. De ger inte
itliga bar. De tillhor inte samma art som
ndgot av de trid vi 4r vana att 4dta biren

av, surkorsbir och s6tkorsbir, men tillhor
liksom dessa undersliktet Cerasus. I Japan
har ursprungligen manga olika arter vuxit
vilt, och de odlade prydnadsarterna ir olika
slags hybrider mellan dessa. P4 senare ar
har ett stort arbete lagts ned pa att reda ut
sliktforhillandena, men vi kan hir n6ja oss
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med nagra resultat frin ett av de senaste
arbetena (Katsuki och Iketani 2016). De
fann att de hybrider som gatt under namnen
Cerasus xyedoénsis, C. xnudiflora, C. xsacra och
C. xkashioénsis ir hybrider mellan 4 ena sidan
C. itosakura och 4 andra sidan en av fyra
arter inom det komplex som f6rr riknades
som arten C. serrulata. Det finns dock andra
prydnadskorsbir i Japan och annorstides
som inte har denna hirstamning.

Det finns ménga andra 4n vi minniskor
som uppskattar korsbér och andra Prunus-
frukter. Sotkorsbirens alternativnamn,
fagelbiir, har sin orsak, och man féir dven se
upp for getingar nir man plockar kérsbir
och plommon. Det ir f6r frospridningens
skull som triden har utvecklat sa goda fruk-
ter, men det 4r som nidmnts inte “meningen”
att faglar och andra ska 4ta fréna. Manga
prunusar (t.ex. persika, bittermandel, apri-
kos och plommon) har i sina frén glykosiden
amygdalin, som kan hydrolyseras till glukos,
bensaldehyd och vitecyanid, och dirfor dr

Bjorn: Prunus

FIGUR 8. Amygdalin och de
enzymer som kan sonderdela det
ar lokaliserade till olika celler i
embryots hjartblad i fré av Pru-
nus serotina, Celler med hydro-
laser &r morkfargade genom en
procedur med specifika antikrop-
par. A & B amygdalin-hydrolas,
C & D prunasin-hydrolas; A &

C langdsnitt, B & D tvarsnitt av
prokambiestrangar. Amygdalinet
&r lokaliserat till de omgivande
parenkymcellerna, hér rosa-
fargade.

Fran Swain m.fl. (1992). Copy-
right American Society of Plant
Biologists.

giftig. Lukten av bensaldehyd (bittermandel-
olja) 4r litt att kidnna igen, och det har visat
sig att faglar, som har bittre luktsinne 4n
man trodde forr, kan kénna igen den.

Prunus-kirnorna gror inte utan att frukt-
kottet avldgsnas eller formultnar, men man
har inte kunnat se nagon skillnad i grobarhet
mellan kdrnor som man frigjort for hand och
sadana som passerat genom faglars mat-
smiltningskanal (Yagihashi m.fl. 1999). En
del faglar spottar ocksa ut kirnor utan att
svilja dem, och de torde alltsd ha lika goda
mojligheter att gro som sddana som passerat
hela vigen genom faglarna.

Jasta drycker, virke och medicin
Men inte bara méinniskor och djur tycker
om frukter och bir, det gér mikroorganis-
mer ocksa. En grupp av jistsvampar har
utvecklats parallellt med vixternas frukter
och bir och lart sig att bli konkurrenskraf-
tiga mot andra mikroorganismer genom att
ldra sig férjdsa sockerarter i nirvaro av syre.
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Genom att pa detta sitt gora sig oberoende
av mitokondriernas komplicerade andnings-
maskineri och av transport av metaboli-

ter till dem, sa kunde de utnyttja sockret
snabbare. Dessutom kunde de pé detta

sitt utnyttja restprodukten alkohol for att
himma konkurrerande mikroorganismer.

Ett par arter Saccharomyces lirde sig att
uthirda sd hog alkolholkoncentration att de
i sddana situationer dir alkoholen anrikades,
till exempel inuti skadade frukter, kunde
konkurrera ut ocksa andra jistsvampar. Den
mest kinda av dessa svamparter dr Saccharo-
myces cerevisiae, var vanliga bagerijast och
samma art som vanligen anvinds for fram-
stillning av 6l och vin.

Pa ytan av Prunus-frukter, liksom pa dru-
vor och andra frukter och bir, finns natur-
ligt en uppsittning olika jistsorter. De har
undersokts sirskilt noga i friga om plom-
mon, eftersom dessa i méinga linder anvinds
for framstillning genom jdsning av alkohol-
haltiga drycker, till exempel slivovits. Ibland
sitter man liksom vid vinjisning till speciella
jaststammar, men ofta anvinder man sig av
dem som fran bérjan finns pa plommonen.
Ofta finns det mest av annan jést dn Saccha-
romyces pa birens yta (Satora och Tuszynski
2005, Garcia-Fraile m.fl. 2013), men nir
jasning av plommonmust for framstillning
av slivovits pagatt ett tag sa tar Saccharomyces
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FIGUR Q. Prydnadskdrsbarstrad
av sorten 'Kanzan' i full blom.
Bilden ar tagen i Lund den 2
maj 2018.

FOTO: Lars Olof Bjorn

cerevisiae 6ver helt (Satora och Tuszynski
2005, Pielech-Przybylska m.fl. 2016), kanske
inte enbart pa grund av alkoholhalten, utan
ocksa pa grund av speciella "killer toxins”
(Satora och Tuszynski 2003).

For oss ir ju Prunus-arterna framfor allt
kéinda for sina frukter, och i ndgon mén for
sina blommor, men en del arter inom sliktet
har, som redan nimnts, andra anvindnings-
omraden. Trd fran olika Prunus-arter, salufort
under det gemensamma namnet korsbérstri,
ir ett av de bista trislagen for skulpturer.
Av ved fran aprikostrid kan man framstilla
papper (Tajik m.fl. 2015).

Afrikansk lagerhigg Prunus africana riske-
rar utrotning dirfor att barken anvinds till
medicin (Stewart 2003) och den har hittills
samlats in fran vildvixande trad. Innan man
1966 upptickte att barken ger en verksam
medicin mot bland annat prostataf6rstoring
var arten ganska vanlig i bergstrakter i sédra
och centrala Afrika och pa flera 6ar, men
sedan dess har den blivit alltmer sillsynt.
Den har sedan linge ocksa anvints som tim-
mer och ved. Den dominerande bioaktiva
substansen, ursolsyra (Kadu m.fl. 2012),
har visat sig vara verksam mot ménga olika
medicinska problem (Seo m.fl. 2018).

e Erik Ljungstrand tackas for goda kom-
mentarer pa texten.
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Hagen och vdrlden

Kerstin Ekman laser och vandrar i land-
skap och litteratur med utgangspunkt i
ett halvt hektar hagmark i Roslagen.

MATS RYDEN

Finns det i vir svenska landskapsmosaik
ndgot mera svenskt dn den traditionella
hagen med doft av betande histar? Den art-
rika, hivdade dngen, slatteringen, blomster-
parken (Atterbom), av vilken det inte ater-
star mycket idag i vért land, har symfoniskt
prisats for sin skonhet. Hagen, den banalare
betesmarken, hor diremot till visans enk-
lare harmonier. Men dngen och hagen har
tvivelsutan kompletterande kvaliteter.

Kerstin Ekmans hage, Gubbas hage, som
hon och hennes man har égt i tjugo ar, ligger
i Héver6 socken i Roslagen.

Utifran arets gang i denna hage och
utifran vardagssysslorna dir pa girden ser
Kerstin Ekman ut 6ver naturen och miann-
iskorna i samtida och historiska perspektiy,
med hjilp av exempelvis antika och forn-
nordiska texter. Hennes beldsenhet 4r impo-
nerande. Auktoriteterna dr méinga och ofta
aterkommande, bland dem Henry David
Thoreau och Harry Martinson — "har vi
haft ndgon annan poet-naturalist in Harry
Martinson?”.

Liksom Thoreau ir Kerstin Ekman
en vandrare med 6ppna 6gon sirskilt for
orterna, inklusive grisen. Hennes nyfikenhet
och upptickarglidje smittar av sig. Till hen-
nes favoriter hor den lilla orkidén knirot,
idag rodlistad. Men mot 6rnbriken, den
stora ormbunken, for hon en stindig kamp.
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Gubbas hage.

Ekman, K. 2018. Bonniers.
ISBN 978-9100174118. 335 sidor.
Pris: 199kr fran t.ex. Bokus.

Boken genljuder ocksa av fagelsang och
skall fran Ekmans dlskade hundar. Hon
virnar om djurens integritet och férdémer
somliga naturentusiasters smygande nir-
gangenhet.

Kerstin Ekmans sprakmedvetande ir ju
stort och vixtnamnen, nédvindiga for att
viinte ska gd vilse i mangfalden, engagerar
henne. "Hund” i vixtnamn ir ofta nedsit-
tande och hon tycker inte att det passar f6r
det vackra hundkixet (eller hundlokan) med
sitt "knypplade spetsverk”. Men "hund”
syftar hir pa de om hosten harda stjalk-
arna ("kix”). De folkliga namnen speglar
minniskans forhallande till vixterna. Men
vixternas skonhet moter vi séillan i de gamla
namnen.

Ekman intresserar sig ocksa f6r de veten-
skapliga namnsystemen och f6r botanik-
dmnets historia. Hon beklagar att det tog sa
lang tid innan kvinnor i Sverige dgnade sig at
akademiska botanikstudier. Redan 1898 fick
dock vart land sin forsta kvinnliga doktor i
botanik (Astrid Cleve). Men det skulle dréja
linge innan hon fick ndgra efterfoljare.

Boken ir rikt illustrerad. Méanga av bil-
derna bir forfattarens signatur.

”Fran blasipporna fram till renfanan dr
det bara ett andfitt sommarsprang”, skriver
Kerstin Ekman. Men si mycket detta ande-
tag rymmer!
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