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Bakgrund

« Tidigare:
= Varmekameror i fysikundervisning (e.g.

Haglund, Jeppsson & Schonborn, 2016; Xie,
2011).

= Oppna laborationer och "minds-on” (Ho,
Elmgren & Karlsson, 2015).
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Laboration fOr studien

Kalorimetri: Salters l6sningsentalpier, andra labtillfallet
pa forsta kursen i utbildningen.

Genom att mata temperaturforandringen i1 losningen
skulle studenterna berakna forandringen i
I6sningsentalpin for reaktionen (vid konstant tryck da
reaktionen sker i 6ppen behallare).



et Intervention - parametrar

Studien utfordes under tva labtillfallen déver tva dagar.
Studenterna valdes ut parvis | de redan indelade paren.

Deltagare i interventionen:
= Kemiteknik-studenter; N = 8.
= Doktorander i kemi;: N = 2.
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UPPSALA - -
Intervention - design

 POE: Prediction-Observation-Explanation (e.g. White &
Gunstone, 1992).

« Reaktiv observation (Angrosino, 2012) med insamling av
videodata som sedan transkriberats.

 Tre fenomen;
= "Svettande” NaOH.
= Salter |0ses | vatten.
= Koksalt pa is.
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Robin: Hur gar det?

Student 6: [...]dock ar jag lite intresserad utav det
for att efter en liten stund, jag vet inte om det
gar att se sa det borjar smalta nastan. Det ar
kladdigt.

Robin: Mm, vad tror du det beror pa?

Student 6: [...] kanske det har att gora med
ljusexponering eventuellt men...

Student 5: Tror du inte att det ar vattenrester
som loser upp sig?

Student 6: Ja, det kanske det ar! Men jag hade
for mig att det skulle vara torrt det som ar
dar...[tittar bort mot banken med labmaterial]
men hmm, mojligen....

[...]

Student 5: ...det kan ju vara sa att det drar at sig
vatten fran luften ocksa...
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Robin: Har har ni lite natriumhydroxid och den
har legat framme ett tag och ni kommer ju ihag
att ni pratade ju sjdlva om att man sag att det var
lite blott sadar.

[student 6 skrattar bekraftande nar studenten
ser natriumhydroxiden i vairmekameran]

Robin: Vad ser ni for nagonting nar ni tittar pa
den med varmekamerorna nu?

Student 6: Den blir knallréd och...

Student 5: Ja, jag har en vi...den ar vit till och
med.

Student 6: Ja, lite.

Student 5: Ja, det ar varmt med andra ord.

Robin: Ja, vad tror du det beror pa?
Student 5: Att det har dragit till sig varme...eller

vad sager jag...vatten fran luften och att den eh
exoterma upplosningsreaktionen har borjat.
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Doktorand 2: Ar det vatten l8ser
natriumhydroxid i...nar den ligger har. Alltsa den
gar ju mer in...det ar ju mer natriumhydroxid an
du har vatten sa det ar snarare att den
hydra...den gar in och hydratiserar i
kristallstrukturen.

Doktorand 1: Fast du... [stracker sig fram och
tittar nara pa natriumhydroxiden i petriskalarna]
vi har inte sa mycket kristallstruktur kvar pa ytan
dar sa att du har inte hydratisering i strukturen.
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21,0 $FLIR

Robin: Om du haller den pa sidan sahar [visar
hur varmekameran ska hallas]...sjdlva

varmekameran, sa ser du att det blir som sma...

Student 5: Ja men det ser jag ju, mm.

Robin: ...linjer av temperaturskillnad dar. Vad
tror ni att det ar f6r nagonting?

Student 6: Jag skulle gissa pa att det ar varme
som gar uppat.

21.2 $FLIR

Robin: Vad ser vi for nagonting har?

Doktorand 1: Vi ser konvektion fran...

[...]
Doktorand 1: Vi ser en

temperaturgradient sa att det varmer
upp omgivande vatten ocksa.
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Jesper: Okej. Jag funderar pa
den gula ringen runt koppen.

Student 4: Mm.

Student 3: Luften.

Student 4: Det ar val varme
som avges, eller?

Student 3: Ja, det ar luften som
kommer ut. Den varmer val upp
luften i narheten?

Student 3: Eller nej botten fan.
Pa marken.

Student 6: [...]eftersom det [varmet]
kommer sprida sig mot bade bordet
och pa sidorna av den sa...

440 22.0 °C

21.8 QFLIR

Doktoranderna flyttade aktivt runt behallarna for att se
varme som overforts till omgivningen (koppar, bord, etc.).
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Koksalt pa is

Jesper: Men ni tanker er att isen kommer
borja smalta. Hur tror ni det kommer
| eh...vad kommer hdnda med temperaturen?

‘ [...]

Robin: S3, vad kommer handa nu
da? Nu har jag koksalt,
natriumklorid da.

[...] Student 4: Den kommer 6ka va? [...] nar den
Doktorand 2: Alltsa man far ju en hamnar i jonform sa slapper saltet ut sin
fryspunktssankning av att tillsatta bindningsenergi eller nagonting kanske [...]
saltet men eftersom vi da inte...da

maste vi bryta is-strukturen i Robin: Eh nu kommer jag hilla pa lite vanlig koksalt pa den har
kristallen och det kommer ta energi isen, vad tror ni hander da?

ifran omgivningen men saltet [.]

kommer dnda tvinga isdrisensa att sty gent 5: Hur &r det med det dar nu? Det kommer vil g lite
da blir det en endoterm reaktion. mot smaltning va...salta vagarna pa vintern...

[...]

Robin: Och temperaturen...

Robin: Sa vad tror ni hander med temperaturen nar vi haller

Doktorand 2: Sjunker. pd lite koksalt?

Student 6: Om den bdrjar smalta sa bor den ju oka.
12



UPPSALA
UNIVERSITET

Robin: Vad star det pa
temperaturen?

Student 6: [skrattar] Ja, det verkar
som att jag har fel har det star minus
18.

[...]

Robin: En temperaturminskning, vad
tror ni det beror pa?

Student 5: Att eh saltet skyndar pa
smaltningen av iskristallerna men

smaltningen av iskristallerna kraver
energi sa da kyls omgivningen ned.

Koksalt pa is

22.3

Student 3: What the fuck?

Student 3: Det maste ju... sno energi sa det maste ju vara en
endoterm reaktion som sker under eh jag vet inte.

[...]

Student 4: Why?

Student 4: Alltsa, den tar ju kanske...energi fran typ isen sa
att bindningarna bryts sa att det blir ju liksom flytande...jag
har ingen an...
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Doktorand 1: Eh men jag
tankte testa aluminiumfolie
och lut, sa natriumhydroxid.
FOr det star i
labhandledningen pa den har
labben att man inte ska... se
till att...se till att det inte ar i
kontakt och da tanker jag att
det kan vara kul att prova vad
som hander och om vi kan se
det i varmekameran|...]
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Fortsatt analys och vidare studier

« Jamforelse med fysikstudenter pa det sista fenomenet
(Koksalt pa is).

« Med avstamp i Christiansen och Rump (2008) samt
Knorr-Cetina (1999) — undersotka epistemiska skillnader |
termodynamik som innehall éver discipliner och mellan
nivaer av expertis. Epistemic cultures?

« Hur konstrueras maskineriet for kunskapkonstruktion
inom olika amnesfalt och mellan erfarenhetsnivaer?
| aboratorier som sadana maskinerier.
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