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Abstract

Declaring climate impact from buildings

Josefin Torgersson, Agnes Ostberg

The increased greenhouse effect is today a global environmental
problem that affects all living things on our planet. One fifth of

the domestic emissions of greenhouse gases in Sweden originate
from the construction and real estate sector. The Swedish
Government has taken action to reduce the climate impact and is
therefore suggesting a climate declaration requirement. This means
that all buildings whose planning permission is handed in after

the 1st of January 2022 is obliged to follow this requirement. To
climate declare implies to show the total amount of greenhouse
gases related to the materials used.

The purpose of this study is to increase knowledge about the
challenges and possibilities the proposition of climate
declaration might bring. Four structural engineers were
interviewed with aim to investigate their point of view on this
issue and how their way of working might be affected in the
future. To identify challenges that might occur with reference to
the proposition of climate declaration, two calculations of
climate impact were done.

Results from the interviews indicate that the structural engineers
enter the process of a project too late to contribute in an

optimal way to a reduced climate impact. The calculation of
climate impact shows e.g. that glass wool contributes to a higher
climate impact than insulation of cellulose regardless of which
environmental data was used. Calculation of climate impact shows
that the majority of the materials contributes to a higher climate
impact if generic data was used instead of product specific data.

When the climate declaration requirement is introduced it will be
important to allocate resources to investigate alternative

material and methods, in order to reduces the climate impact. The
idea of who traditionally access the different stages of the

process of building may need to be questioned.

Handledare: Josefine Pettersson
Amnesgranskare: Stefan Johansson
Examinator: Petra Pertoft
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SAMMANFATTNING

Den forstarkta vaxthuseffekten dr idag ett globalt miljoproblem som
paverkar allt levande pa var planet. I Sverige berdknas en femtedel av
utsldippen av de inhemska vixthusgaserna hirledas till bygg- och
fastighetssektorn. Som ett steg mot en minskad klimatpdverkan foreslar
Sveriges regering att alla byggnader vars bygglov soks frdn 1 januari
2022 ska klimatdeklareras och har gett Boverket i uppdrag att lagga fram
ett forslag pa utforandet. Att klimatdeklarera en byggnad innebér att
redovisa det totala utsldppet av vaxthusgaser fran de material som byggs
in i en byggnad.

Detta examensarbete har genomforts i samarbete med enheten for
Héllbara byggnader pa Ramboll Sweden AB med syfte att sprida
kunskap om vilka utmaningar och mojligheter Boverkets forslag kan
komma att innebdra. I studien har fyra konstruktorer intervjuats for att
undersoka deras syn pa Boverkets forslag och hur det kan komma att
paverka deras arbetssatt. For att fa forstdelse for de utmaningar som kan
tankas uppstd har det i studien dven gjorts klimatberdkningar for att
identifiera olika typer av problem.

I intervjuerna vittnar respondenterna om att konstruktorer ofta kommer
in for sent i byggprocessen for att optimalt kunna bidra till en minskad
klimatpaverkan. Ur studiens klimatberdkningar framgar det till exempel
att ett vindsbjalklag isolerat med glasull har en nadstan dubbelt sa stor
klimatpaverkan som ett vindsbjdlklag isolera med cellulosaisolering.
Samtidigt ser man att berdkningsmetoderna och miljodatakallorna ger
forhallandevis stor skillnad avseende materialens klimatpaverkan.

Det kan vid inférandet av klimatdeklarationer komma att bli viktigt att
avsdtta tid for att undersoka alternativa material och metoder i syfte att
minska klimatpaverkan. Synen pd byggprocessen, vilka aktorer som
traditionellt medverkar i vilka skeden, kan dven behtva utmanas.

Nyckelord: Material, Klimatpdverkan, Byggprojektering, LCA,
Klimatdeklaration, Byggmaterial, Bjdlklag, COz-ekvivalenter
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TERMINOLOGI

BBR - Boverkets byggregler. Foreskrifter och allmédnna rad for svenska
byggnader.

BVD - Byggvarudeklaration. Innehéller detaljerad information om en
byggvara.

DiVA - Digitala Vetenskapliga Arkivet. Ett arkiv for
forskningspublikationer och studentuppsatser.

EPD - Environmental Product Declaration, bendmns
miljovarudeklaration pa svenska. Dokumentation verifierad av tredje
part som redovisar en produkts miljopaverkan under hela dess
livscykel.

Funktionell enhet - En referensenhet som ett materials klimatdata dr
berdknad for. Vanligtvis 1 m? eller 1 m3.

Generiska miljodata - Ett medelvarde av miljodata fran flera
produkter i samma kategori av byggnadsmaterial.

GWP - Global Warming Potential. Global uppvarmningspotential.
Viaxthusgaser multipliceras med specifika GWP-virden for gaserna for
att rattvist kunna jamfora dess bidrag till vaxthuseffekten. Exempelvis
dar GWP-vardet for koldioxid 1 da allt rdknas om till
koldioxidekvivalenter och metan har vardet 25.

Homogent skikt - Ett skikt som bestar av endast ett material.

Inbyggd koldioxid - Med detta begrepp menas de associerade utsldapp
av vaxthusgaser fradn byggnadsmaterial.

IVA - Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien.

IVL - IVL Svenska Miljoinstitutet.
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Klimatdeklaration - En redovisning av det totala utsldppet av
véxthusgaser fran de material som byggts in i en byggnad.

Klimatpaverkan - Utsldpp av véaxthusgaser som bidrar till
véxthuseffekten.

Koldioxidekvivalenter - CO»-ekv, beskriver hur mycket en vaxthusgas
bidrar till klimatpdverkan jamfort med koldioxid.
Koldioxidekvivalenter dr en gemensam enhet for att kunna jamfora
olika vaxthusgaser, berdknas med hjilp av GWP.

LCA - Livscykelanalys, en metod for att berdkna den totala
miljopdverkan en vara eller tjanst genererar under hela dess livscykel.

Miljopaverkan - Ett paraplybegrepp som innefattar ett flertal
miljopdverkande faktorer sa som forsurning av mark och vatten,
luftfororeningar och klimatpaverkan i form av utsldpp av vaxthusgaser.
Mineralull - Gemensam bendmning for glas- och stenull.

Nettoutsldpp - Differensen mellan de faktiska utslappen av
véxthusgaser och den méangd utslapp som genom olika preventiva

atgdrder fangas in, genom exempelvis plantering av skog.

PBL - Plan- och bygglagen. Lagstadgade bestimmelser som reglerar
anvandning av mark, vatten och bebyggelse.

Produktspecifika miljodata - Miljodata géllande ett specifikt material,
tjanst eller produkt.

Sammansatt skikt - Ett skikt som bestar av olika material.
SCB - Statistiska Centralbyran.
Systemgrdnser - De avgransningar som genomfors for en LCA kallas

for systemgranser. Det kan berora tid, geografi eller vilka skeden
studien amnar att undersoka.
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U-virde - Varmegenomgangskoefficient som beskriver ett materials
formdga att isolera och har enheten [W/m?K]. Ju lagre varde desto
battre isolerformdga.

Vixthusgaser - Gaser som bidrar till vaxthuseffekten och vars andel
har okat, exempelvis i och med forbranning av fossila material.



1 INLEDNING

Viaxthuseffekten &r idag ett miljoproblem som stricker sig Over
landsgranser och kontinenter och beror allt levande pa vér planet.
Problemet kan delvis harledas till en ckad méngd viaxthusgaser i
atmosfdaren. Viaxthusgaser forekommer i sma kvantiteter naturligt men
har genom exempelvis en allt hogre forbranning av fossila material 6kat.
En allt hogre halt av vidxthusgaser i atmosfiren hdojer jordens
medeltemperatur, vilket i sin tur har fatt konsekvenser. Att
viaxthuseffekten ar ett fenomen som minniskan har astadkommit, eller i
och med sitt levnadssdtt har pdskyndat, dr ett antagande allt fler
rapporter tyder pa [1].

Enligt siffror fran SCB stod bygg- och fastighetssektorn ar 2017 f6r 19%
av utsldppen av inhemska viaxthusgaser, vilket dock inte inkluderar
utsldppen fran importerade byggnadsmaterial [2]. Som ett steg mot ett
minskat klimatavtryck faststidllde Sveriges riksdag under ar 2017 de
politiska ramarna for landets framtida klimatpolitik. En ny klimatlag
antogs, mal for utsldpp av vaxthusgaser sattes upp och ett klimatpolitiskt
rad tillsattes. Det overgripande madlet for ramverket &r att landets
nettoutsldpp av vaxthusgaser vid ar 2045 ska vara noll [3]. For att
reducera bygg- och fastighetssektorns utslapp av vidxthusgaser har
Sveriges regering lagt fram ett lagforslag om att infora krav pd att
klimatdeklarera byggnader. Byggnaderna som berors &r de vars bygglov
sOks fran 1 januari 2022. Forslaget &r fram till borjan av maj 2020 ute pa
remiss, vilket innebdr att myndigheter och andra remissinstanser,
exempelvis utvalda foretag, universitet och branschorganisationer
erbjuds fora fram dsikter om forslaget [4].

I byggbranschen har det tidigare varit fokus pa att begransa och stilla
krav pd byggnaders energianvandning. Byggnader har blivit mer och
mer energieffektiva och drivs av en allt storre andel energi frén
tornyelsebara kéllor. Det visar sig att driftsfasen numera inte star for den
betydande  delen av  klimatpaverkan.  Berdkningar  for
byggproduktionsskedet som Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademien
och Sveriges byggindustrier gjort for Bld Jungfrun, ett flerbostadshus i
Stockholm, pévisar att 84% av klimatpaverkan istdllet kan héarledas till



de byggmaterial som valts och resterande till uppforandet och
transporter [5].

Utifran tidigare presenterade siffror kan lagen om att klimatdeklarera
byggnader sdgas vara ett vialkommet bidrag till hur klimatpaverkan fran
byggnader kan minskas. Aven rétt i tiden d4 svenska konsumenter 2018
rankade hallbar konsumtion och produktion som det viktigaste globala
hallbarhetsmalet. 73% av de tillfragade vid en marknadsundersokning
sade sig dessutom pdverkas av foretagets grad av miljoarbete vid kop av
en vara eller tjanst [6].

Foretag och yrkesgrupper kommer, i och med det nya lagforslaget om
klimatdeklarationer, behova se over sitt arbetssitt. Liksom lagforslaget
har tagit flera &r att bereda kommer implementeringen vara
tidskrdavande. Arbetet med att minska klimatpdverkan fran byggnader
kommer att stracka sig oOver flera yrkesgrupper och faser i
byggprocessen. Vilka material som fysiskt fors ini byggnaden ma ske ute
pa arbetsplatsen, men arbetet med att minska byggnaders
klimatpdverkan borjar redan da byggnaden planeras och projekteras.
Tidigt i processen &dr valmojligheterna som storst, vilket gor det viktigt
att redan i projekteringen pabdrja arbetet med att berdkna
klimatpaverkan for olika typer av l6sningar och metoder. Saledes skapas
potential for en minskad klimatpaverkan genom att faktiskt styra valet
av material och produkter [7].

1.1 Syfte och mal

Studien syftar till att sprida kunskap inom byggbranschen om vilka
utmaningar och mojligheter Boverkets forslag om klimatdeklarationer
kan komma att innebdra. Forfattarna har forhoppning om att okad
kunskap om klimatpaverkan kan leda till att fler yrkesgrupper inom
byggbranschen blir medvetna om hur de kan bidra till en minskad
klimatpaverkan vid uppférandet av byggnader.

Det oOvergripande malet med examensarbetet dr att identifiera
ingenjorsrelaterade utmaningar och mdojligheter som kan uppsta for
konstruktorer vid inférande av Boverkets forslag om att klimatdeklarera
byggnader. Ett av mdlen dr att genom intervjuer klargora om det finns



en medvetenhet hos konstruktorer pd Ramboll med avseende pd det
kommande lagkravet om att klimatdeklarera byggnader. Ett annat mal
dr att undersoka de praktiska utmaningarna genom att berdkna hur
klimatavtrycket skiljer sig for att vindsbjédlklag beroende pa hur olika
material och miljodata tillimpas.

1.2 Fragestallningar

F1 Vilka ingenjorsrelaterade utmaningar och mojligheter finns det i
byggprocessen med avseende pa Boverkets forslag om
klimatdeklaration vid uppférande av byggnader?

F2 Hur skiljer sig klimatpaverkan for ett vindsbjalklag isolerat med
glasull jamfort med ett vindsbjdlklag isolerat med
cellulosaisolering?

F3 Vad finns det for risker med Boverkets forslag om att tilldta
anvandning av bade generiska miljodata och produktspecifika
miljodata vid klimatberdkningar?

1.3 Avgransningar

Miljopdverkan é&r ett paraplybegrepp som innefattar ett flertal problem
som paverkar miljon. Detta examensarbete har avgréansats till att endast
behandla miljoproblemet om klimatpaverkan, det vill sdga utslapp av
viaxthusgaser. Berdkningarna av klimatpaverkan kommer endast att avse
produktskedet, det vill sdga det forsta skedet i en livscykelanalys. Vid
klimatberdkningar av vindsbjdlklaget har krav pa brand, ljud eller
barformdga ej beaktats utan endast kravet om att de tvd isolermaterialen
bidrar till ett likvardigt U-varde. Inte heller livslangd for materialen har
tagits hansyn till.

I Boverkets forslag om klimatdeklarationer foreslas att klimatpaverkan
for stomme, innervidggar och klimatskal redovisas. Tvd av dessa tre
byggnadsdelar bertr en konstruktors arbete. Intervjustudien har darfor
avgransats till att endast innefatta personer inom enheter f6r byggteknik
och konstruktion.



2 METOD
2.1 Metodoversikt

I det hdr examensarbetet har en intervjustudie och tva berdkningar
utforts. Studien inleddes med en litteraturstudie for att skapa en grund
for intervjuerna samt skapa en forstdelse for studiens dmne. Nér
intervjustudien och berdkningarna genomforts vivdes de samman i en
diskussion och slutsats. I Figur 2.1 visas en schematisk bild 6ver studiens

arbetsgang fran borjan till slut.

Syfte och mal

Litteraturstudie

|
KIimgt-

berakningar

,_I

Produktspecifika
miljédata

I—I

Generiska
miljodata

,_I

Resultat och
ENEN

Forberedelser
infor intervjuer

Intervjuer

—

Sammanstallning

——

Resultat och
analys

‘ Diskussion och
slutsats

Figur 2.1 - En schematisk bild over examensarbetets arbetsprocess.



For att besvara studiens fragestillningar har olika metoder tillimpats.
Vidare presenteras metodiken for varje fragestdllning.

F1 Vilka ingenjorsrelaterade utmaningar och mojligheter finns det i
byggprocessen med avseende pi Boverkets forslag om klimatdeklaration
vid uppforande av byggnader? Denna fragestdllning besvaras med
hjalp av intervjustudien.

F2 Hur skiljer sig klimatpdverkan for ett vindsbjilklag isolerat med glasull
jamfort med ett vindsbjilklag isolerat med cellulosaisolering? Denna
fragestallning besvaras med hjdlp av klimatberdkningar.

F3 Vad finns det for risker med Boverkets forslag om att tillita
anvindning av bide generiska miljédata och produktspecifika miljodata
vid klimatberikningar? Denna fragestéllning besvaras genom att
utfora klimatberdkningar.

Bade intervjuerna och berdkningarna grundar sig i Boverkets forslag om
klimatdeklarationer som innebéar att den totala klimatpaverkan fran de
material som anvands ska redovisas. Intervjustudien syftade till att
undersoka utmaningar och mojligheter for konstruktorer vilket dr viktigt
att undersoka eftersom lagkravet kan innebdra att arbetssdtt och
processer maste fordandras.

For att ytterligare utvédrdera ingenjorsrelaterade utmaningar utférdes
klimatberdkningar. Klimatberdkningarna syftade till att identifiera risker
med Boverkets forslag om att till exempel tilldta produktspecifika eller
generiska miljodata vid klimatberdkningar.

2.2 Litteraturstudie

For att fa forstdelse for &@mnet och dess aktualitet inleddes
examensarbetet med en litteraturstudie. I den inledande litteraturstudien
arbetades det efter en typisk arbetsgdng for att hitta relevant material for
studien. Det forsta steget dr Forberedelser, som utgar fran studiens syfte
och fragestdllning och forsoker definiera inom vilket &amnesomrade och
vilka dmnesord som &r av betydelse. Ddrefter foljer steg dar
oversiktslitteratur tas fram, vilka sokverktyg som kan anviandas
undersoks och litteratur soks. I den hdr studien anvdndes bland annat



universitetsbibliotekets soktjanst. Oversiktslitteratur som anvéndes var
rapporter dar Boverkets forslag om att klimatdeklarera presenterats. En
del information om Boverkets forslag om klimatdeklaration &r sd pass
nyutkommen att den dnnu inte publicerats i skriftlig form utan hamtades
fran presskonferenser och webbseminarium. I de tva sista stegen av
arbetsgangen, Material och Utvirdering, granskas och véljs material ut
fran det som inhdmtats [8]. Den litteratur som anvandes i studien var
rapporter fran bland annat Boverket, IVL och Naturvardsverket samt
studier i liknande &mne. Aven facklitteratur inom omradet nyttjades.

2.3 Intervjustudie

Det finns i forskningen tva satt att ndrma sig ett problem, det kvantitativa
och det kvalitativa. Vilket sédtt som passar bést for studien beror pd vad
forskaren vill ha ut av studien. For att uppfylla det hdr examensarbetets
syfte och besvara fragestdllning F1 valdes ett kvalitativt uppldgg pa
intervjun. I en kvalitativ studie kan svaren som soks inte kvantifieras
utan handlar om hur den intervjuade ur sitt perspektiv upplever och
uppfattar en situation, en utmaning eller ett problem. Intervjufragorna
utformades darfér som 6ppna fragor. Oppna fragor kan anses ha en lag
grad av strukturering vilket betyder att respondenterna ér fria att tolka
och svara utifrdn sitt eget synsitt och sina erfarenheter [9].

For att erhdlla den information som soks i en intervju dr det viktigt att
innan intervjun klargora syftet. En metod som kan anvindas &r
tematisering dar forfattaren svarar pa fragorna; varfor, vad och hur.
Varfor handlar om att tydliggora syftet med intervjun. Vad handlar om
att skaffa sig forkunskap i dmnet. Hur handlar om att avgora vilket
tillvigagangssiatt som lampar sig for studiens syfte [10].
Intervjuprocessen inleddes med att definiera vad intervjustudien hade
for syfte och hur intervjustudien avsdg besvara fragestdllning F1. Nésta
steg i att tematisera intervjun innebar att genom litteraturstudier fa
tordjupad kunskap om d@mnet for att kunna utforma intervjufragorna
som darefter stdlldes under den kvalitativa intervjun.



2.3.1 Intervjuguide

I studien genomférdes intervjuer med fyra konstruktorer.
Respondenterna presenteras med for- och efternamn och refereras vidare
i rapporten med efternamn.

Intervjufrdgorna delades upp i tre frdgeomraden men alla fragor stdlldes
lopande under varje intervjutillfdlle. Genom att dela upp fradgorna i
storre frageomraden, istillet for manga och detaljerade fragor, uppstar
ett mer naturligt samtal. Respondenten far pa detta vis mojlighet att
beritta sin syn pa verkligheten utan att styras av den som leder intervjun
[11]. De tre frdgeomrddena presenteras i Figur 2.2 och de fragor
intervjuerna utgick fran aterfinns i bilaga 1.

Att Materialdatabaser

klimatdeklarera och miljodata

Figur 2.2 - De tre frageomridena och vilken ordning de foljer i intervjuguiden.

Fradgeomréadena avsdg alla att besvara fragestéllning F1 men behandlade
olika omraden och krivde darfor skilda forkunskaper. Exempelvis
stdlldes frdgor om hur det dagliga arbetet ser utiidag for att £ en inblick
i dagsldget. Detta stilldes i kontrast mot hur de intervjuade uppfattar att
inféorandet av klimatdeklarationer kommer att bli och dar kunna
identifiera utmaningar. Sdledes hade varje frigeomrade enskilda syften
vilka presenteras i Tabell 2.1.



Tabell 2.1 - Intervjustudiens frageomrdden och dess syften.

Frigeomrade Syfte

Fa forstdelse for hur det dagliga arbetet ser ut som
konstruktor. Frageomradet syftar dven till att

Nulige undersoka om konstruktorer har inflytande pa val
av stom- och byggnadsmaterial.
Undersoka hur stor kunskapen &dr om forslaget att
Att Kimatdeklarera borja klimatdeklarera byggnader och vilka

utmaningar konstruktorer kan komma att stillas
infor i sitt dagliga arbete.

Materialdatabaser och Undersoka kunskapsnivan om olika miljodata, hur

miljsdata de anvédnds samt vilka mdjlighter och utmaningar

de kan fora med sig.

2.3.2 Urval av personer

Hur médnga personer som bor intervjuas i en kvalitativ studie beror pa
vad studien har for syfte att utreda. Det finns litteratur som namner att
15 personer +/- 10 dr normalt men att antalet dven beror pd hur mycket
tid som &r avsatt for studien [10]. Andra menar att en kvalitativ studie
karakteriseras av att ett litet urval individer medverkar och att det inte
dr ovanligt att en sddan studie innefattar sa pass fa som 5-10 personer
[11]. Med tanke pd examensarbetets begransade tid och att intervjun
dmnade undersoka uppfattningen i en och samma yrkesgrupp
bedomdes fyra personer vara tillrdackligt manga for att ge en rattvis
bakgrundsbild av situationen idag. De personer som tillfrdgades att
medverka i intervjun valdes i samrdd med handledare pd Ramboll. De
intervjuade arbetar inom byggteknik och konstruktion men pa olika
enheter och kontor i Sverige. Kriterier for att vilja personer var att de
skulle arbeta inom konstruktion eller byggteknik och att de i sitt yrke kan
komma att beroras av det nya lagkravet pa klimatdeklarationer. Vid
urval dr det viktigt att hitta personer som tros ha mycket att berdtta om
omrddet [11]. Darfor bedomdes respondenten behova ha god erfarenhet
inom konstruktion for att ha en uppfattning om helheten inom sitt arbete.
Vidare ges en kort presentation av varje respondent.



Alexander Kaponen

Intervju 25/3-20 kl. 9.30 pd Ramboll i Uppsala

Alexander Kaponen arbetar som konstruktér pa Ramboll i Uppsala dar
han huvudsakligen arbetar med om- och nybyggnation av byggnader.
Kaponen har varit verksam som konstruktor i 6 ar, varav 4 ar pa Ramboll
och har tidigare erfarenhet av prefabricerade element for flerbostadshus.

Emil Holtug

Intervju 30/3-20 kl. 14.00 via Microsoft Teams

Emil Holtug har arbetat som konstruktor i 4 ar, varav 2 &r pa Ramboll i
Stockholm dér han arbetat mot olika typer av bestéllare, bade statliga och
privata. Manga av de projekt Holtug arbetat med har kretsat kring
kommersiella byggnader men dven kontorsbyggnader.

lan Lund Rockliffe

Intervju 31/3-20 kl. 10.00 via Microsoft Teams

Ian Lund Rockliffe har arbetat som konstruktor i 15 ar. De senaste 11 dren
har han varit verksam pa Ramboll i Stockholm dédr arbetet framst
innefattat hallfasthetsberdkningar pa betong- och stalkonstruktioner
men nu senare dven pa trakonstruktioner. Han har arbetat mycket med
offentliga byggnader, sjukhus och kontorsbyggnader.

Dario Muratagic

Intervju 2/4-20 kl. 11.00 via Microsoft Teams

Dario Muratagic arbetar som enhetschef och konstruktor pa Ramboll i
Uppsala. Han har arbetat som konstruktor i 10 dr, varav de senaste 6 dren
pa Ramboll. Dario arbetar med savil offentliga som privata bestéllare
med ny-, om- och tillbyggnader av bostader, kontor och skolor med flera.

2.3.3 Genomforande

Négra dagar innan varje intervju genomfordes fick respondenten ta del
av en sammanfattning av vilka omraden intervjun dmnade att berora.
Genom att skicka ut en sammanfattning fick respondenten tid att
reflektera och samla tankarna infor intervjun utan att ta del av de exakta
intervjufrdgorna [11].



Den forsta intervjun genomfordes via ett personligt mote och de tre
efterfoljande via Microsoft Teams, en programvara med mojlighet till
rost- och videosamtal. Intervjun inleddes med en presentation av
studiens dmne och syftet med intervjun. Darefter stilldes
intervjufrdgorna. Avslutningsvis gavs den intervjuade mojlighet att
stdlla fragor eller ga tillbaka till en viss fraga for att komplettera eller
klargora uttalanden. Intervjuerna genomférdes i den ordning som de
presenteras i avsnitt 2.3.2.

2.3.4 Etiska aspekter

Nar en intervjustudie ska genomforas bor etiska aspekter beaktas och
utvdrderas redan vid forberedelserna infor intervjun. Enligt Informerat
samtycke, en etisk princip inom forskning, ska respondenten delges
information om studiens syfte och var och hur studien @mnar publiceras
och anvdndas. Principen bygger ocksd pd att respondenterna har valt att
delta frivilligt och ndr som helst kan dra sig ur studien [10].

Viss litteratur menar att respondenten madste fa ta del av mycket
noggranna beskrivningar, frdn studiens syfte till beskrivningar av
studiens @&mne och alla moment som forvéntas inga [9]. Annan litteratur
betonar att hur mycket information som ldmnas ut och ndr beror pa
studiens syfte. For detaljerad information kan forhindra att
respondenten uttalar sig instinktivt, da information varit sokbar [10]. I
det hdar examensarbetet fick respondenten vid forfrdgan om att delta
information om studiens dmne. Eftersom spontana men dnda
genomtiankta svar eftersokes fick respondenten ndgra dagar innan
intervjun ta del av en sammanfattning av vilka omraden intervjun avsag
berora. Efter intervjun skickades de texter som beror information om
respondenten samt dennes uttalande ut for godkannande till respektive
respondent samt hur intervjumaterialet avsdgs anvandas.

Det bads vid intervjutillfdallet om godkdnnande att spela in samtalet for
att i efterhand analysera och skriva en sammanfattning for
respondenterna att godkdnna sina uttalanden. Respondenten gavs
mojligheten att i studien vara anonym.
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2.3.5 Analysmetod

Foljande beskrivna analysmetod anvdndes for var och en av
intervjuerna. Efter att intervjun genomférdes sammanstilldes det som
respondenten sagt. Sammanstéllningen skickades ut till respondenten
for att hen skulle f& kommentera och godkdnna sina uttalanden.
Sammanstillningen lades sedan &t sidan en tid for att informationen och

inneborden av det som framkommit ur intervjuerna skulle f& bearbetas
[11].

Efter genomforandet av alla intervjuer lyssnades samtliga intervjuer av
forfattarna igenom tva ganger. En forsta gdng for att f4 en 6verblick och
en andra gdng for forfattarna att separat anteckna nyckelord.
Nyckelorden jamfordes och diskuterades sedan av rapportens forfattare
och gemensamma nyckelord valdes ut [9].

I nésta steg bearbetades nyckelorden fran samtliga intervjuer igenom och
teman arbetades fram for varje frageomrade. Ndr teman sammanstlls
tinns det flera tillvdgagangssatt. Ett sdtt dr att soka forutsattningslost
genom hela texten och titta pa alla nyckelord. Ett annat sitt &r att utga
frdn studiens fragestdllningar [11]. I denna studie valdes det att utgd fran
studiens fragestédllningar och intervjuernas frageomraden for att skapa
teman.

2.4 Berakningar

For att identifiera vilka risker som kan uppsta da tva typer av miljodata
tillimpas genomfordes tvd klimatberdkningar pa 1 m? av ett
vindsbjdlklag. Denna byggdel valdes eftersom den kommer innefattas i
Boverkets forslag pa klimatdeklarationer samt ingdr inom en
konstruktors arbetsomrade.

Bada klimatberdkningarna @mnade att undersoka hur klimatavtrycket
skiljer sig for ett vindsbjdlklag isolerat med glasull jamfort med ett
vindsbjdlklag  isolerat med cellulosaisolering. I den forsta
klimatberdkningen tillimpades produktspecifika miljodata och i den
andra klimatberdkningen tillimpades generiska miljodata.
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For att studien skulle efterlikna verkligheten till storsta mojliga mdn
undersoktes ett redan utformat vindsbjdlklag. Innan berdkningarna
paborjades granskades ett flertal vindsbjalklag i trd dér det konstaterades
att liknande losningar finns hos flera foretag. Slutligen beslutade
forfattarna om att anvanda ett vindsbjdlklag i trd fran Isover for att
erhalla  verklighetstrogna  berdkningar [12]. Det studerade
vindsbjadlklaget har fasta dimensioner och for att rattvist jamfora
vindsbjdlklaget med glasull och vindsbjdlklaget med cellulosaisolering
kontrollerades det att isolermaterialen gav konstruktionen ett likvardigt
U-vérde. Vindsbjdlklagets uppbyggnad med ingdende material och
dimensioner presenteras i Tabell 2.2 samt mer visuellt i Figur 2.3.

Tabell 2.2 - Vindsbjilklagets ingdende material och dess dimensioner.

Material Dimension [mm]
Gips 13
Glespanel 28x70
Trareglar c600 + isolering 45x95
Plastfolie 0,12
Trareglar c600 + isolering 45x170
Isolering 195
— 195 ISOLERING
170 TRAREGEL cc600 + ISOLERING
PLASTFOLIE

95 TRAREGEL cc600 + ISOLERING
28 GLESPANEL cc400
13 GIPS

i i
Figur 2.3 - Vindsbjilklagets uppbyggnad i genomskirning [13].
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2.4.1 Berdkning av U-vérde

Vindsbjdlklagets uppbyggnad bestdr av savdl homogena som
sammansatta skikt ddr det i ett sammansatt skikt &r viktigt att ta hdnsyn
till att olika material har olika varmekonduktivitet, alltsd olika formaga
att leda varme. Varmeflodet i ett sammansatt skikt kommer darfor att te
sig annorlunda &n i ett homogent skikt [14]. Bjadlklaget bestar av dubbla
regelverk med korsande reglar vilket medfor att berdkningen maste
beakta fyra materialkombinationer: (A) regel-regel, (B) isolering-regel,
(C) regel-isolering samt (D) isolering-isolering. En skiss av hur
materialen mots i de olika punkterna visas i Figur 2.4.

AB [~

600 mm

/

I 600 mm

Figur 2.4 - De fyra materialkombinationerna och hur de mots.

For denna berdkningsgang anvandes facklitteratur inom omradet [14].
Vid handberdkning av U-vdrde finns det tvd metoder. Den forsta
metoden dr A-viardesmetoden dir det forutsitts att materialen har
odandlig varmekonduktivitet i tvdrled, flodet kommer sdledes att vara
detsamma oOverallt i konstruktionen. Den andra metoden &r U-
virdesmetoden dir det forutsitts att viarmeflodet sker vinkelrdtt mot
konstruktionen och att varmeflodet i materialen sker oberoende av
varandra. For konstruktioner med enbart homogena skikt kan en av
metoderna appliceras men for konstruktioner som bestdr av
sammansatta skikt ska bada metoder anvindas for att sedan bilda ett
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medelvdrde av U-vardena som tagits fram via respektive metod. Detta
for att verkligheten inte speglas absolut i ndgon av metoderna utan den
existerar ndgonstans dar emellan [14].

Gemensamt for de bada metoderna ar att virmemotstandet R [m2K/W]

raknas ut for varje enskilt homogent skikt enligt ekvation (2. 1), ddr d [m]
dr materialets tjocklek och A [W/mK] dr materialets varmekonduktivitet.

2.1)

o)
Il
>l

Storleken pa ett enskilt materials U-varde [W/m?K] berdknas enligt
ekvation (2.2)

U=

| =

A-virdesmetoden

Vid berdkning av sammansatta skikt enligt A-vdrdesmetoden viktas
varmekonduktiviteten 4 [W/mK] beroende av de olika ingaende
materialens varmekonduktivitet samt deras andel inom ett
centrumavstand enligt ekvation (2.3). Ddr a dr andelen isolering och f &r
andelen regel.

Ares = Q- Aisolering B )\regel (2.3)

Aresanvands sedan i ekvation (2.1) for att berdkna varmemotstandet i det
sammansatta skiktet.

Varmemotstandet R summeras sedan for respektive skikt enligt ekvation
(2.4) ddr Rsi och Rs utgors av varmedvergangsmotstandet pa insidan
respektive utsidan av konstruktionen. Darefter foljer ekvation (2.5) déar

U-vardet Ui [W/m2K] berdknas.

YR =R +R; +Ry+..Ry + R (2.4)
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1
N RSI+Z R+Rse

U, 2.5)

U-viirdesmetoden

Vid berdkning av sammansatta skikt enligt U-vardesmetoden viktas
istdllet de olika materialmo6tenas U-virde till Uy [W/m2K] beroende av
materialens olika virmemotstand R [m2K/W] och deras andelar inom ett
centrumavstand enligt ekvation (2.6). pf dr andelen av fdlt A, af &r
andelen av félt B, fa &r andelen av filt C och aa &dr andelen av fadlt D ur
Figur 2.4. Ua, Up, Uc och Up berdknas i likhet med ekvation (2.4-2.5) for
respektive falt.

UU:BB'UA+(XB'UB+B(X'Uc+(X(X'UD (26)

Med hjdlp av Ux och Uy berdknas sedan ett medel-U-viérde, Ueder, enligt
ekvation (2.7). Det dr detta som anses vara hela konstruktionens U-virde.

2:Uy-Uy

Umedel = U;\+UU (2-7)

Vid berdkning av de bada bjilklagens U-varden konstaterades det att de
uppfyllde en snarlik isolerférmaga. Nagon Kkonstruktionsjustering
behovde darfor inte utforas for att kunna genomféra en analys av
klimatbelastningen. Studiens U-vdrdesberdkningar dterfinns i bilaga 2.

2.4.2 Klimatberédkning med produktspecifika miljbdata

I den forsta klimatberdkningen tillimpades produktspecifika miljodata
for att jamfora klimatpdverkan mellan ett vindsbjdlklag isolerat med
glasull och ett vindsbjilklag isolerat med cellulosaisolering. For att hitta
produktspecifika miljodata anvdndes databaser som tillhandahaller
godkdnda och verifierade EPD:er. I Tabell 2.3 anges fran vilken databas
de olika EPD:erna dr hamtade samt i vilken funktionell enhet materialen
ar redovisade. En funktionell enhet beskriver den volym eller area som
miljopaverkan i en EPD é&r berdknad for.
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Tabell 2.3 - Utgivare av varje EPD och vilken funktionell enhet klimatpdverkan dr
beriknad i [15, 16, 17, 18, 19].

Material Utgivare Funktionell enhet
Gips EPD Norge m?
Tré EPD International  m?®
Plastfolie EPD Norge m?
Glasull EPD Norge m?
Cellulosaisolering Institut Bauen m?

I berdkningen av klimatpaverkan fran glasull togs det hdnsyn till en
taktor kopplad till glasullens tjocklek. Skivor av glasull tillverkas i flera
olika tjocklekar upp till 220 mm [20]. I den EPD som anvédndes i
berdkningen &dr den funktionella enheten 1 m? och 37 mm tjocklek. For
att det ska vara majligt att berdkna klimatavtrycket for andra tjocklekar
anges det i EPD:n vilka konverteringsfaktorer som klimatavtrycket for
den funktionella enheten ska multipliceras med [18]. De
konverteringsfaktorer som tillimpades i berdkningen presenteras i
Tabell 2.4. For att berdkna klimatpaverkan for en 170 mm skiva glasull
multiplicerades klimatpdverkan for den funktionella enheten med
konverteringsfaktorn 4,35. Information om de valda isolermaterialen
finns att ldsa i bilaga 3.

Tabell 2.4 - Konverteringsfaktorer for att berikna klimatpdverkan for olika tjocklekar av
glasull [18].

Tjocklek [mm] Konverteringsfaktor
37 1,00
95 2,46
170 4,35
195 4,97

Volymer och areor for materialen berdknades och det totala
klimatavtrycket rdknades fram for forst ett vindsbjdlklag isolerat med
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glasull och darefter for ett vindsbjdlklag isolerat med cellulosaisolering.
De material vars funktionella enhet dr i m? berdknades for sig och likasa
de i m3. Direfter summerades de till en total klimatpaverkan for
vindsbjdlklaget. Berdkningen utférdes med tre decimaler for att vid
summering av klimatdata avrundas till tva decimaler. Utforliga
berdkningar finns i bilaga 4.

2.4.3 Klimatberdkning med generiska miljédata

I den andra klimatberdkningen tillimpades generiska miljodata for att
jamfora klimatpaverkan mellan ett vindsbjdlklag isolerat med glasull och
ett isolerat med cellulosaisolering. For att berdkna klimatpaverkan for
hela vindsbjdlklaget med generiska miljodata anvandes Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg, BM 1.0. I BM 1.0 skapades ett projekt och ett
namn tilldelades projektet. Projekten doptes till Bjilklag glasull och
Bjilklag cellulosaisolering. Forst fylldes information om projektet i,
darefter kunde byggnadsmaterial ldggas in. Varje material som ldggs in
kallas for en resurs. For varje resurs gors en mappning, det vill sdga hur
vél det tillagda materialet stimmer 6verens med det verkliga materialet.
Glasull, gips och plastfolie ansdgs Overensstimma mycket vidl med
resursen fran databasen i BM 1.0. Konstruktionsvirke saknades i
databasen och den narmast liknande produkten valdes, vilket innebar att
materialet mappades som medel. Aven cellulosaisolering mappades som
medel eftersom det finns mdnga olika typer av cellulosabaserad
isolering. I Tabell 2.5 visas hur resurserna mappades i BM 1.0.

Tabell 2.5 - Vilka material som anvints och hur vil materialen stimmer dverens med
de verkliga materialen, det vill siga hur de har mappats, i BM 1.0.

Material Material ur BM 1.0 databas Mappning
Gips Gipsskiva, kartonggipsskiva ospecificerad @ Bra
Tra Furu/gran, hyvlad och sdgad. 473 kg/m’ Medel
Plastfolie Plastfolie @ Bra
Glasull Glasull ©) Bra
Cellulosaisolering Cellulosaisolering (2°) Medel
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I BM 1.0 ska den anvdnda méangden material anges i kg. Det medforde
att de anvianda volymerna behovde raknas om till kg. For att berdkna hur
manga kg som forbrukades tillimpades ekvation (2.8) och (2.9). V &r
volymen, A dr arean, m dr massan och p dr materialens produktspecifika
densitet. Ekvation (2.8) tillimpades for de material vars funktionella
enhet d4r m3 och ekvation (2.9) for de material vars funktionella enhet dr
m?. I bilaga 5 finns en fullstindig berdkning over hur méngder av
materialen i kg berdknades. I Tabell 2.6 framgar de ingdende materialens
produktspecifika densitet som angetts i de EPD:er som anvandes i

berdkningen.
m=V - py (2.8)
m=A- pa (2.9)

Tabell 2.6 - Produktspecifik densitet fran materialens EPD:er [15, 16, 17, 18, 19].

Material Produktspecifik densitet [kg/enhet] Enhet
Gips 9,000 m?
Tri 455,000 m’
Plastfolie 0,111 m?
Glasull 15,400 m’
Cellulosaisolering 45,000 m’

I EPD:n for glasull och cellulosaisolering anges skrymdensiteten.
Skrymdensitet anvands for portsa material och raknar in volymen av de
halrum som bildas i materialet. I EPD:n anges skrymdensiteten for
cellulosaisoleringen i ett spann om 30-60 kg/m3 beroende pa hur
isoleringen appliceras. I berdkningen tillampades 45 kg/m3. I EPD:n for
trd anges torrdensiteten, vilket bestaims av den torra massan material
dividerat med den torra volymen. Nar alla justeringar och tilldgg var
tardiga presenterade programvaran en rapport i Excel som visade
bjdlklagets klimatpaverkan. Rapporterna frdn BM 1.0 f6r vindsbjdlklagen
aterfinns i bilaga 6.

18



2.4.4 EPD - Environmental Product Declaration

Vid klimatberdkningarna med produktspecifika miljodata anvandes
EPD:er som hjdlpmedel. En EPD bendmns pa svenska som en
miljovarudeklaration vilket &dr ett dokument som redovisar en specifik
produkts miljopaverkan 6ver hela dess livscykel. I dokumentet redovisas
produktens miljopdverkan utifrdn livscykelns olika skeden och
miljopdverkanskategorier, vilka presenteras mer ingdende i avsnitt 3.2.1.
Genom denna indelning fds en tydlig bild i vilket skede produkten har
storst miljopaverkan och till vilken faktor [21]. For att en EPD ska fa
publiceras krdvs en verifiering av dokumentet genom en
tredjepartsgranskning. Dokumentet behover folja standarden ISO 14025,
vilket sétter produktspecifika regler for sammanstéllningen av en EPD.
Tack vare detta mojliggors transparens, sakliga bedomningar och
rattvisa jamforelser mellan olika produkter [22].

2.4.5 BM 1.0 - Byggsektorns Miljbberédkningsverktyg

Vid klimatberdkningarna med generiska miljodata anvéndes
berdkningsverktyget Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg, BM 1.0.
Verktyget ar framtaget av IVL Svenska Miljoinstitutet och &r ett
miljoberdkningsverktyg for byggnader. I programvaran kan byggnaders
klimatpaverkan tas fram, madtt i enheten koldioxidekvivalenter.
Verktyget innehaller en fardig databas baserad pa generiska miljodata
tor vanligt forekommande byggnadsprodukter och material [23].

2.5 Ansvarsfordelning

Under studiens gang har det funnits en strdvan efter en jamn
arbetsfordelning. Intervjuerna genomfordes tillsammans och efterarbetet
delades upp om tvd respondenter var. Berdkningarna har utforts
tillsammans ddr Josefin varit ansvarig for klimatberdkningarna och
Agnes for U-viardesberdkningarna. Beslut som berort studien har tagits i
samrad och rapportens innehdll har i ndgon utstrackning utformats
gemensamt, men forfattarna har ansvarat for olika kapitel och avsnitt i
rapporten. I Tabell 2.7 redovisas varje forfattares ansvarsomrade samt de
kapitel som forfattats och utformats gemensamt i rapporten.
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Tabell 2.7 - Forfattarnas ansvarsomriden i rapporten.

Ansvarsomraden
Josefin Torgersson Agnes Ostberg Gemensamma
1 2.1 1.1 4.2
2.2 24.1 1.2 5
242 244 13 6
243 24.5 2.3 7
3.1 3.2 4.1 8
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3 Vagen till att borja klimatdeklarera

3.1 Dagens klimatarbete i Sverige

Sveriges regering gav under hosten 2017 Boverket i uppdrag att utreda
och foresld hur byggnaders klimatpaverkan kan redovisas i en s kallad
klimatdeklaration. Uppdraget bestod av flera delar och innefattade
bland annat att utreda vilka berdkningar som ska finnas med i en
klimatdeklaration, hur berdkningarna ska ga till och hur de ska
redovisas. Boverket kom under slutet av 2019 med forslag pa riktlinjer
och metoder for klimatdeklarationer. I rapporten presenteras dven
rekommendationer om vilka framtida utredningar regeringen bor ge
Boverket i uppdrag att genomfora for en fortsatt utveckling av arbetet
med klimatdeklarationer [24]. Boverkets forslag &dr ute pa remiss med
sista svarsdag i borjan av maj 2020. Déarefter kommer remissvaren
bearbetas och publiceras innan ett beslut om att infora
klimatdeklarationer kan tas [4].

Lagen om att klimatdeklarera byggnader forvéntas trada i kraft 1 januari
2022 och syftet kommer till en borjan vara att sprida kunskap, skapa
forstadelse och medvetandegora hur stor klimatpaverkan &r under
uppforandet av en byggnad. Boverket skriver i en rapport om vikten av
att snarast mojligt komma igang med arbetet om klimatdeklarationer.
Det foreslds darfor att kraven till en borjan endast ska berora vissa delar
av en byggnads livscykel samt endast galla flerbostadshus och lokaler,
for att senare inkludera dven andra byggnadstyper exempelvis smahus.
Att paborja processen forsiktigt dr strategiskt planerat for att bertrda
aktorer ska hinna med i utvecklingen och tanken &r att fler krav ska
inforas langre fram i tiden [24].

Det finns idag ingen lag som sdger att en byggnads klimatpaverkan
maste redovisas under vare sig uppforande eller anvdndning [24].
Boverket stiller i sina regler daremot krav pa hur stor den maximala
energianvandningen far vara [25]. Byggnader bertrs dven av Lagen om
energideklaration  for byggnader som krdver att en byggnads
energianvandning redovisas for anvdndningsskedet. Lagen trdadde i
kraft ar 2006 och deklarationen klassar byggnader fran A-G, vilket gor
det mojligt att jamfora olika byggnader trots skillnader i exempelvis
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storlek och utformning. Att stélla krav pa maximal anvandning av energi
samt infora energideklarationer har varit sitt att styra mot mindre
energiforbrukning och att rattvist kunna jamfora byggnader. Pa sd satt
har en klimatdeklaration likheter med en energideklaration da syftet for
de bada &r att begrdansa anvandningen av resurser, i det ena fallet handlar
det om ravaror for energiframstillning och i det andra
byggnadsmaterial. Boverket har under arbetet med att utforma
klimatdeklarationer hamtat inspiration fran hur energideklarationer &r
utformade [24].

I arbetet med att inféra klimatdeklarationer har Boverket dven fatt i
uppdrag att utveckla en databas med information om materials
klimatpaverkan, skapa ett klimatdeklarationsregister och innan
inférandet den 1 januari 2022 ta fram information och anvisningar hur
arbetet ska fortgd. Databasen ska besta av generiska miljodata och
kommer att bli obligatorisk att anvdnda vid berdkning om inte
produktspecifika miljodata anvands [26]. Boverket rekommenderar att
generiska miljodata ska bidra med nagot hogre klimatpdverkan &n det
egentliga medelvirdet som en ytterligare motivation till att vélja material
med béttre klimatpaverkan [24].

3.1.1 Asikter fran Boverkets webbseminarium mars 2020

Torsdagen den 26:e mars 2020 holl Boverket det forsta webbseminariet
for aret, med tema Skarpt lige! Klimatdeklarationer av byggnader 2022.
Webbseminarierna dr digitala foreldsningar om aktuella @mnen och
formedlar den senaste informationen frdn Boverket. I madnga fall
medverkar experter eller andra berérda aktorer for att ge en bredare bild
av nuldget och tillfora asikter fran branschen [26].

En av frdgorna det informerades om pa Boverkets webbseminarium var
torslagets innebord for olika aktorer i byggsektorn. Forutom information
fran medarbetare pa Boverket hordes dven dsikter fradn deltagare pa den
hearing om klimatdeklaration som holls i Stockholm i januari 2020. P&
hearingen medverkade cirka 150 personer frdn bygg- och
tastighetssektorn for att diskutera klimatdeklarationer och dela med sig
av sina erfarenheter och asikter [26].
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Webbseminariet utgick fran det forslag som dr ute pa remiss fram till
borjan av maj 2020. Enligt forslaget kommer byggherren att vara
ansvarig for att en klimatdeklaration upprattas. Vidare kommer
kommunen vara ansvarig for att registrera klimatdeklarationen samt
neka slutbesked om den saknas och Boverket vara ansvarig for att
kontrollera kvaliteten pa klimatdeklarationen [26].

Bland deltagarna pd hearingen hordes bdde positiva och skeptiska
asikter om klimatdeklarationer. Ulf Wiklund frdn Tyréns menar att
lagstiftning dr nodvandig for att fa stora aktorer att borja agera. Kristina
Einarsson, Boverkets projektledare for arbetet med klimatdeklarationer,
menar att kunskap om den klimatpaverkan som sker under uppférandet
av byggnader maste tka. Einarsson tror att kad kunskap kan bidra till
minskad materialanvdandning samt minskat spill och avfall. Minskad
materialanvandning innebdr ldgre kostnader som till en boérjan skulle

kunna vara ett incitament for aktorerna att fortsédtta arbete med fragan
[26].

Anna Bernstad frdn MKB Fastigheter AB tycker overlag att forslaget &r
positivt. “Den hér delen vet vi dr en stor puck som vi har blundat for
ganska ldnge” sdger hon. Darefter nimner Bernstad att kunskapen om
en byggnads driftsfas och energiférbrukning sedan tidigare &r stor, men
att aktorer i och med kravet pa att klimatdeklarera kan fa mer kunskap
om var deras projekt ligger nar det géller klimatpaverkan [26].

Skeptiska asikter hors dock som behandlar detaljerna kring hur
inforandet av klimatdeklarationer i praktiken ska ga till
Sammanfattningsvis &dr det tydlighet i ansvarsférdelning och detaljer
kring utféorande som dr en meningsskiljaktighet. Nadja Svensson fran
3dOArkitekter dr svagt positivt men sédger att tydlighet dr det viktigaste
daribland vilka aktorer som forvantas hantera arbetet och kommer
denna ansvarsférdelning i praktiken att fungera. Ulf Wiklund fran
Tyréns tror att arbetet med miljodata kommer att krdva mycket manuell
hantering och ddrmed tidsmaéssigt bli dyrt. Fadi Alnaju frdn Stockholm
stad stéller sig skeptisk till att man antingen kan anvianda sig av
generiska eller produktspecifika miljodata. Alnaju menar att det kan bli
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svart att jamfora byggnader med varandra da tvd olika typer av
miljodata anvands [26].

Per Bolund, Sveriges finans- och bostadsminister, tror att det i slutdandan
dr konsumenterna som kommer driva pa utvecklingen mot ett mer
klimatsmart byggande genom att i hogre utstrackning efterfraga
byggnader med ldg klimatpaverkan [26].

Jeanette Sveder Lundin fradn Skanska dr den som &r mest positiv. Sveder
Lundin vill att lagen ska vara en ldgstanivd och att det kontinuerligt ska
analyseras hur man kan gd vidare. “Det dr inte bara att uppfylla ett
lagkrav. Hur kommer vi dt syftet med hela den hér lagstiftningen?
Genom att vi pratar klimat och att vi integrerar det i vdra beslut.” Hon
avslutar med att siga "Om vi inte kan rdkna pa utsldppen fran vara
byggnadsverk, hur ska vi d& kunna styra i ratt riktning?” [26].

3.2 Vad ar en klimatdeklaration och vad baseras den pa?

Att klimatdeklarera en byggnad innebar att redovisa byggnadens
utslapp av  vidxthusgaser ur ett livscykelperspektiv, dar
livscykelperspektivet omfattas av byggnadens livscykel. Berdkning av
klimatpaverkan innebdr att en avgransad livscykelanalys genomfors. Da
en komplett livscykelanalys, vilken tar hdnsyn till ett flertal andra
miljoaspekter, fortfarande ses som en vildigt komplex process foreslar
Boverket att klimatdeklarationen endast ska redovisa byggnadens
klimatpaverkan vid produktframtagning samt vid upprattande [26]. Hur
Boverket definierar en klimatdeklaration och vad den ska innehalla
presenteras ingdende under avsnitt 3.2.2. Vidare presenteras
omfattningen av en komplett livscykelanalys.

3.2.1 En komplett livscykelanalys olika delar

En byggnads livscykel borjar redan vid utvinningen av de naturresurser
som behovs for produktion av de produkter och material som
byggnaden ska bestd av. Ddrefter foljer upprattandefasen och nir
byggnaden val tas i bruk inleds brukandefasen dar bdde drift och
underhdll krdvs. Vid slutskedet nédr byggnaden uppnatt sin livslangd
behdver materialen tas hand om pa olika sitt och det dr inte forran nu
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livscykeln for byggnaden upphor. Under alla dessa skeden pdverkas
miljon pa ett eller annat sétt och for att berdkna hur stor paverkan
byggnaden har pa miljon genomfors en livscykelanalys, dven kallat LCA.
For att utfora en sddan analys av en hel byggnad krdvs det att
livscykelanalyser genomfors for varje enskild produkt som byggs in.
LCA-metoden syftar till att berdkna en produkts miljopaverkan under
hela dess livscykel - fran att rdvarumaterial utvinns till att produkten
forbrukat sin livslangd och ska tas hand om i form av ateranvandning,
atervinning eller deponi. For att enklare tillimpa metoden delas
livscykeln in i olika skeden. Indelningen kan &ven tjdna som en
véagledning for var i livscykeln produkten bidrar till storst
miljobelastning och i vilken delprocess detta sker. Med hjélp av skedena
skapas da mojligheter for optimering av produktens miljopaverkan
genom att exempelvis byta transportmedel eller fordndra en del i
tillverkningsprocessen. Tabell 3.1 visar en 6versikt av de olika skeden en
LCA tar i beaktning [7].
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Tabell 3.1 - Skeden, moduler och dess omfattning under en produkts livscykel.

Skede Modul Omfattning
Al Révaruforsorjning
Produktskede A2 Transport
A3 Tillverkning
Byggproduktions- Ad Transport
skede A5 Bygg- och installationsprocessen
B1 Anvandning
B2 Underhall
B3 Reparation
Anvandningsskede | B4 Utbyte
B5 Ombyggnad
B6 Driftsenergi
B7 Driftens vattenanvandning
1 Demontering
Cc2 Transport
Slutskede
3 Restproduktsbehandling
C4 Bortskaffning
Fordelar och
belastningar utanfér | D
systemgransen

Det forsta skedet betecknas som produktskedet, vilket behandlar
produktionen av den produkt som ska framstdllas. Man ser till vilka
resurser som anvands vid utvinning av rdvarumaterial, tillverkning och
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transporter under produktionstiden for produkten. Dessa indelningar
kategoriseras in i modulerna A1-A3. Det ndstkommande skedet
bendmns som byggproduktionsskedet. Detta skede delas in i modulerna
A4-A5 som beaktar den miljopaverkan som uppkommer vid transport
av produkten till byggarbetsplatsen samt vilka resurser som kréavs for att
installera produkten. Under anvindningsskedet, dir modulerna B1-B7
ingdr, undersdks miljopaverkan som uppkommer foér att underhalla
byggnaden sa som reparationer, utbyte av material eller produkter men
dven energi- och vattenanvidndning under drifttiden. Nar byggnadens
livscykel borjar lida mot sitt slut betraktar man byggnaden ur ett
slutskede, C1-C4. Slutskedet beaktar miljopaverkan fran de processer som
kravs for att demontera byggnaden, frakta bort material och vilka
resurser som kravs for att ta hand om de material som byggnaden bestatt
av [7]. Modul D &r ett komplement for att tilligga fordelar och
pafrestningar som sker utanfor systemgrdnsen sd som exempelvis
mojligheter for ateranvandning och/eller atervinning utryckt som
nettopdverkan och miljonytta [27].

Vid en komplett analys av en byggnads miljopaverkan under dess
livscykel finns ett flertal miljopaverkanskategorier att basera analysen
pa. Det dr mojligt att endast beakta en eller flera kategorier, men for en
komplett livscykelanalys ur ett miljoperspektiv studeras byggnaden
utifran de kategorier som Tabell 3.2 visar [27].

Tabell 3.2 - Miljdpaverkanskategorier i en LCA och dess enheter.

Miljopaverkanskategori Enhet

Klimatpaverkan kg CO,-ekv (koldioxidekvivalenter)
Marknara ozon kg C,H,-ekv (etenekvivalenter)
Nedbrytning av ozon kg CFC11-ekv (freon 11-ekvivalenter)

Forbrukning av icke fossila resurser kg Sb-ekv (antimonekvivalenter)

Forbrukning av fossila resurser MJ (megajoule)
Potential till dvergddning kg (PO,)**-ekv (fosfatekvivalenter)
Potential till forsurning kg SO,-ekv (svaveldioxidekvivalenter)
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3.2.2 Boverkets definition av en klimatdeklaration

1 januari 2022 planeras det nya lagkravet om att klimatdeklarera
byggnader att trdda i kraft, vilket kommer innebdra att aktorer i
branschen som soker bygglov fran och med 1 januari 2022 ska redovisa
byggnadens associerade utsldpp av vaxthusgaser. Lagkravet kommer
succesivt att skidrpas och breddas med tiden dér det till en borjan inte tar
hénsyn till ndgot gransviarde for byggnadens utsldpp av vaxthusgaser
eller skeden efter A5. Motivet till att infora ett lagkrav om att
klimatdeklarera men att inte sdtta nagot gransvarde grundar sig i att lata
byggbranschen till en borjan skapa sig en medvetenhet kring damnet -
vad dr stort och smatt nér det giller klimatpaverkan. Kravet syftar dven
till att skapa insikter hos olika akttrer och hur de kan spela en storre roll
i bidraget for en minskad klimatpédverkan [24].

Boverkets forslag till vad en klimatdeklaration bor innehalla har sin
grund i en livscykelanalys, dock med ett antal avgransningar. Som
namnt tidigare dr en komplett livscykelanalys en komplex process och
darfor foreslar Boverket initialt att aktorer i byggbranschen ska redovisa
byggnadens klimatpdverkan fram till och med byggskedet. Med
klimatpdverkan i byggskedet menas att analysera byggnaden utifrdn
miljopdverkanskategorin klimatpaverkan [kg CO»z-ekv/m?] f6r modul
A1-A5, vilket tar hansyn till produkttillverkning, transporter samt bygg-
och installationsprocessen. Initialt ska inte byggnadens alla byggdelar
redovisas utan endast de som berdknas att ha storst klimatpaverkan.
Boverket foreslar darfor att klimatdeklarationen ska behandla barande
konstruktioner, icke bdrande innervdggar samt klimatskdarm dd dessa
byggdelar berdknas tdcka in 80-90 % av klimatpaverkan fér modul Al-
A3 [24].

Motivet till att inledningsvis ldgga kravet pa denna niva grundar sig i att
fler aktorer inom byggbranschen anses ha mojlighet att genomfora en sd
pass avgrdnsad livscykelanalys vilket da bidrar till ckad kunskap och
medvetenhet kring byggsektorns klimatpdaverkan. Kravet tillsammans
med den 6kade kunskapen och medvetenheten forvintas dven resultera
i en beteendeférandring hos byggherrarna - att de i framtiden aktivt kan

komma att vélja material och atgdarder som har en ldgre klimatpaverkan
[24].
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For att utféra klimatberdkningar for byggskedet kravs det méngdning av
de material som avses anvandas vid uppforandet. I tidiga skeden kan det
dock vara svart att veta exakta mangder och specifika produkter vilket
innebédr att grovre nyckeltal och erfarenhetsvarden behover anvindas.
Med hjdlp av projektets ekonomiska kalkyl kan méangder tas fram, det
kan dock fortfarande vara svart att veta vilka exakta produkter som
avses anvdndas. I tidiga skeden kan da generiska miljodata anvandas for
att berdkna ett ungefarligt klimatavtryck. Allt eftersom byggprocessen
fortgar forfinas den ekonomiska kalkylen och allt fler detaljer faststalls.
Detta leder till att klimatkalkylen utvecklas under projektets gdng och ju
langre fram i byggprocessen projektet befinner sig desto sikrare 6vergar
klimatkalkylen att vara [24]. Byggprocessens olika skeden finns att ldsa
om i bilaga 7.

I Boverkets forslag om klimatdeklarationer foreslas det att skyldigheten
tillfaller byggherren att uppritta klimatdeklarationen, men att det i
praktiken troligtvis kommer vara entreprendren eller konsulter som
utfor de faktiska berdkningarna. Vid berdkning och upprittande av
klimatdeklarationen menar Boverket att de generiska miljodata som
anvants i tidiga skeden kan fortsidtta att tillimpas men att dven
produktspecifika miljodata i form av EPD:er kan tillimpas for att
stimulera till mer klimatsmarta materialval. Boverket menar att det ar
problematiskt att stdlla krav pd att enbart tillimpa produktspecifika
miljodata da det inte finns EPD:er for alla typer av produkter och
material [24].
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4 RESULTAT OCH ANALYS INTERVJUER
4.1 Resultat

I det hdr kapitlet redovisas de resultat som framkommit under
intervjuerna. Resultatet redovisas i enlighet med de frageomraden som
intervjun dr uppdelad i. For att sdrskilja respondenternas dsikter och
forfattarnas analys av resultatet presenteras resultat och analys under tva
separata avsnitt.

4.1.1 Nulédge

Alexander Kaponen

Under de dren Kaponen varit anstdlld pa Ramboll i Uppsala har han
mestadels arbetat i projekt med offentliga bestéllare. Enligt Kaponen har
manga bestillare miljopolicys att folja déar fokus vanligtvis ligger pa att
fasa ut farliga @mnen och material genom att anvdnda sig av
materialdatabaser. Han berdttar dock att Ramboll precis vunnit ett
projekt tillsammans med Ramboll UK dér bestillaren &r intresserad av
att minimera klimatpaverkan i hela byggnaden genom att i tidigt skede
undersoka klimatpdverkan av olika typer av stomsystem. Bestéllaren har
dock inga krav pd maximala utslipp av véxthusgaser utan dr mer
intresserad av att minska koldioxidavtrycket fér byggnaden. Bestéllarens
intresse handlar i grunden om att utreda olika metoders klimatpaverkan
vilket kan leda till att det likvadl blir en byggnad i betong, menar
Kaponen.

Kaponen talar om att man som konstruktor vill komma in sd tidigt som
mojligt i ett projekt for att bidra med kunskap och rddgivning, gédrna
redan i programhandlingsskedet. Men av erfarenhet menar han att
konstruktoren ofta kommer in mer aktivt i systemhandlingsskedet. I
detta skede foreskriver de vilka vdaggar som ska vara barande, var det
behovs pelare samt var horisontallasterna tas ner for att bygga upp en
stomme som samspelar med de forutsdttningar arkitekten och
bestéllaren foreskrivit i programhandlingsskedet. Kaponen beréttar dven
att konstruktorer kan vara till hjalp vad giller byggtekniska detaljer
sdsom hur mycket isolering det krédvs for att uppna ett bra U-varde pa
byggnaden. I systemhandlingsskedet tas dock inga exakta dimensioner
och detaljer f6r byggdelar fram, menar Kaponen. Vidare i processen nar
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projektet overgar till bygghandlingsskedet tas en valdigt noggrann
dimensionering och detaljprojektering fram. 1 detaljprojekteringen
redovisas konstruktionen pd detaljnivd, till exempel vilken
betongkvalitet konstruktionen ska ha, méngden och placering av
armering och exakta dimensioner av pelare, berdttar Kaponen.

Vid diskussion kring materialval kan konstruktoren, som konsult,
rekommendera och bidra med kunskap kring materialval men de brukar
inte foreskriva specifika marken eller produkter och har heller inte
bestaimmanderétt, enligt Kaponen. Han ndmner dven att man som
konstruktor far forhalla sig till bestéllarens krav, vilket till storsta del styr
materialvalen.

Kaponen berdttar dven att om man som konstruktor foreskrivit en viss
produkt eller ett specifikt material har entreprendren oftast rétt att byta
ut produkten eller materialet. Han papekar dock att entreprendren
endast far ersdtta det som foreskrivits mot ndgot som har likvardiga
egenskaper. Om entreprendoren vill byta ut ett material eller en produkt
beror det ofta pa vilka leverantdrer som entreprendren har avtal med
alternativt vilka produkter de &dr vana vid att arbeta med, menar
Kaponen.

Emil Holtug

Sedan Holtug borjade pa Ramboll har han arbetat som uppdragsledare
och handlédggare i olika typer av projekt och mot olika bestillare, bade
offentliga och privata. Holtug har varit involverad i ménga projekt med
kopcentrum och kontor. Vad gller krav fran bestéllarens sida angdende
miljopolicy menar Holtug att bestillaren ofta har certifieringskrav, att
byggnaden ska klara nivaer inom olika miljocertifieringssystem samt att
bestdllaren mdnga ganger stéller krav pd att farliga material ej ska
anvandas. Enligt Holtug har bestéllare tidigare inte stéllt krav pa att
minimera COz-utsldpp, men han upplever att det borjar ske en
forandring pa den fronten. Han menar att i de projekt déar konstruktorer
tar komma in i tidigt skede har bestéllaren borjat intressera sig mer for
hur olika stomval bidrar till klimatpaverkan.
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Holtug berittar att man som konstruktor ofta kommer in i senare skeden
av projekteringen, till exempel bygghandlingsskedet, ddr materialvalen
ofta dr bestimda sedan tidigare. Holtug upplever att det kan vara
problematiskt att det sdllan finns nagon konstruktor med i
programhandslingsskedet utan att konstruktoren kommer in forst
senare. Nar konstruktorer kommer in forst i bygghandlingsskedet och
tar ta over en systemhandling finns det sdllan ndgot utrymme for
forandringar. Mycket &r da redan foreskrivit och konstruktdren
forvantas dd gora det basta av forutsdttningarna, sager Holtug. Det dr
dven ofta kort om tid nér konstruktoren dntrar projektet och bestéllaren
onskar hellre att ha det fardigt snabbt &n mer optimerat, da tiden att
optimera element medfor en storre kostnad dn kostnaden for sjdlva
materialet, menar Holtug.

Holtug betonar vikten av att komma in i tidiga skeden. Genom att
komma in tidigt i ett projekt kan man som konstruktor viagleda och ge
rdd vad gdller stomval och fordelaktiga lastoverforingar. Manga
forutsattningar kan redan vara faststdallda om konstruktoren kommer in
for sent, vilket leder till komplicerade och materialoverflodiga
utforanden, menar Holtug.

Ian Lund Rockliffe

Lund Rockliffe jobbar med saval offentliga som privata bestillare. Vid
nybyggnation har bestillarna ofta traditionella krav, exempelvis krav pa
maximal energianvandning eller att byggnaden ska uppna en viss niva i
ett certifieringssystem. Lund Rockliffe sdger att han &nnu inte mott nagra
bestéllare i uppdrag som stéllt krav pd vilken nivd av klimatpaverkan
som ska nds. De flesta arbetar med att minska klimatpaverkan men utan
krav pa specifika nivaer.

Lund Rockliffe sdger att det ofta &r den ekonomiska aspekten som styr
vilka material bestéllaren vill ha. Stdl och prefabricerad betong é&r litta
att fa tag i och byggs med vél beprovade metoder. Det &r praktiskt och
tryggt och gar till skillnad fran obeprovade metoder och material fort att
bygga med. Lund Rockliffe pdpekar att valet att bygga i trd kan vara ett
mer eller mindre aktivt val. Han ndmner att det finns féretag som inriktat
sig pa att bygga i trd dock inte bara pa grund av medvetenhet om miljon,
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utan till stor del dven for foretagets ansikte utat som miljomedvetet. Han
namner en stor aktor som har en tydlig riktning mot att bygga mer i tra
och som dven arbetar aktivt med att utvdardera och identifiera svarigheter
som uppstar for att ldra sig till ndsta projekt.

Att foretag borjat bygga mer i trd kan ocksa vara ett svar pa att kunder
efterfragar mer miljovanliga material enligt Lund Rockliffe. Medvetna
kunder satter press pa bestdllarna att motivera sina val av material- och
stomlosningar. Han spekulerar dven i att de aktorer som inte dndrar sin
langsiktiga affirsmodell och hédnger pad trenden att bygga mer
miljovanligt kommer om 5-10 &r inte kunna sélja sina objekt.

Lund Rockliffe beréttar att han som konstruktor garna hade kommit in i
ett projekt tidigare dn vad idag sker. I ett typiskt projekt sldapps
konstruktorerna in i systemhandlingsskedet da ménga av
forutsdttningarna redan dr satta. Arkitekten och bestdllaren kan ha
kommit 6verens om ett visst format som ldser konstruktionen till vissa
ramar och utesluter en del materialval. Lund Rockliffe betonar att om
konstruktoren tilldts medverka under tidiga skedena finns mojlighet till
diskussion om vilka forutsdttningar som paverkar stomvalet.
Utformning med ldnga spdnnvidder &r ett typiskt exempel pa en
forutsattning som utesluter en del material men som hade kunnat 16sas
om konstruktoren fatt medverka tidigare. I detta fall var det trd som
uteslots och konstruktionen hénvisades till betong for att klara
spannvidderna.

En del av problematiken tror han &dven ligger i att konstruktorer inte
aktivt arbetar med att presentera alternativa losningar och utmanar
bestéllarens synsétt. Bestillaren foredrar metoder som de &r trygga med
och som inte innebdr nagra ekonomiska risker, men med
konstruktorernas kunskap skulle byggnadsdelar kunna optimeras och
dnda vara ett tryggt alternativ. Anledningen till att optimering inte sker
dr bestillaren inte dr beredd att betala for den och att sndva tidplaner inte
tillater det.
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Dario Muratagic

Muratagic berdttar att han jobbar med bdde privata som offentliga
bestéllare, det senare ndgot 6vervdagande, och att projekten varierar i allt
frdn vattenverk och byggnader pa Arlanda till studentbostdder och
skolor. Att bestéllare har krav pd att miljocertifiera byggnaden &r enligt
honom ganska vanligt men att det stdlls krav pd den inbyggda
koldioxiden &r det forsta gangen han mott i ett nuvarande projekt.
Projektet 4r en byggnation av studentbostdder och arbetet kommer att
paborjas med att utreda olika typer av stommar i relation till
koldioxidpaverkan och kostnad. Det &r forsta gangen sdger Muratagic
som hans enhet far komma in sa tidigt i processen. Han tror dock att det
kommer att bli vanligare att konstruktorer sldapps in tidigare eftersom
stommen dr en byggnadsdel som med optimering skulle kunna bidra till
att den inbyggda koldioxiden minskar. Att optimering inte sker i alla
projekt beror pa att det tar tid, kostar pengar och dr en dtgard som
bestéllaren dnnu inte efterfragat, men som kanske kommer i och med nya
lagkrav.

Muratagic beskriver att bestéllare helst vill ha traditionella material som
inte bjuder pd ndgra oOverraskningar. Enligt honom finns det med
material som trd ingenting att vara orolig for men konstruktérer kommer
in alldeles for sent for att kunna motivera bestéllaren till att anvdnda det.
Med tydliga lagkrav skulle det bli l4ttare att arbeta den problematiken.

4.1.2 Att klimatdeklarera

Alexander Kaponen

Klimatdeklarationer av byggnader berittar Kaponen att han inte kédnner
till sarskilt mycket om men att han har kunskap om vad inbyggd
koldioxid &r. Han formodar att kravet pd att klimatdeklarera byggnader
kan komma att bli en vildigt omfattade tidsmdssig forandring om
konstruktorer d&ven ska rdkna pa olika elements koldioxidutsldpp.

Kaponen menar dven att kravet kan komma att paverka
dimensioneringsarbetet, mer tid kommer att behovas for att utfora
berdkningar pa elementen. Pa vissa stédllen kan man exempelvis g ner i
betongtjocklek vilket har en stor paverkan pd den inbyggda koldioxiden,
sdger Kaponen. Han ndmner dven att det manga génger dr en pressad
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tidplan vilket leder till att man ofta dimensionerar f6r samma vaggtyp
for ett helt plan istdllet for att foreskriva tre olika vaggtyper for
bottenplanet och lika manga pa oOvre planet for att skala ner
dimensionerna och i sin tur den inbyggda koldioxiden. Kaponen betonar
att det dr optimeringen som kommer ta mer tid och vara utmanande.

Emil Holtug

Holtug deltog vid tillfdllet da Boverket arrangerade en hearing angdende
arbetet med klimatdeklarationer, s han ir vil insatt vad det kommande
lagkravet kan komma att innebéra och menar att det &r nagot branschen
behover. Han anser dock att kravet till en borjan ér lite vl lindrigt och
att Regeringen bor sitta hardare krav i en snabbare takt. Holtug menar
att branschen &r redo for en sddan har forandring, men att ingen kommer
att gora mer dn vad kravet sdger da det fortfarande handlar om att tjana
pengar.

De utmaningar konstruktorer kan komma att stéllas infor, anser Holtug,
ar att det kommer krédvas mer tid f6r optimering av byggnadsdelar. Det
kan dven komma att krédvas en dialog kring just optimering dér det inte
enbart ska handla om att bli snabbast klar. Man kommer behova se
mycket till hur materialanvandningen kan minskas pa olika s&tt. Holtug
berdttar dven att manga konstruktorer, dven han sjilv, vill vara pa den
sdkra sidan vilket ofta kan leda till att det foreskrivs en dimension storre
dn vad som &r optimalt. I ett senare led kan upphandlingen av
entreprenoren da bli mer kostsam for bestdllaren. Holtug menar da att
om bestdllaren avsdtter mer tid for optimering av konstruktionen kan
upphandlingen av entreprendren komma att fa en ldgre kostnad.

Enligt Holtug kan kravet pa att klimatdeklarera dven fora med sig
utmaningar som berdr gransdragningar, vilka delar som faktiskt ska
ingd. I nuldget ar det stomme, klimatskal och innervaggar, men var sétter
man gransen for klimatskal funderar Holtug pd. Ska det bertra
byggdelar in i minsta detalj, sd som vilken plastfolie som anvénds eller
beror kravet exempelvis antal gipsskivor och typ av isolering, sdger
Holtug. Om en noggrann berdkning utfors som inkluderar alla detaljer
blir klimatpaverkan hogre, men utfors en slarvig berdkning som endast
beaktar de storre delarna blir klimatpaverkan ldgre. En noggrann
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berdkning ger sdmre vdrden och vice versa, det blir en svar
gransdragning menar Holtug.

Holtug anser dock att klimatdeklarationer inte enbart for med sig
utmaningar utan d@ven mojligheter. Dialogen med bestéllaren kommer att
bli ldttare att fora dd bestéllaren i siffror kan se hur olika material och
metoder pdverkar klimatavtrycket. I nuldget d&r médnga medvetna om att
betong dr sdmre for klimatet dn trd, men inte hur mycket. Det behovs
verktyg for att kunna kvantifiera forbattringar, sager Holtug.

Ian Lund Rockliffe

Vad en klimatdeklaration dr har Lund Rockliffe koll pd. Han tror att
konstruktorer om klimatdeklarationer inférs kommer £ storre mojlighet
att paverka utformningen av en byggnadsstomme. Bestédllaren kommer
for att nd framtida krav behova konstruktorens kunskap i tidiga skeden.
Konstruktoren kan med sin kompetens ifragasatta bestillarens onskan
om utformning. Utformningen kommer i sin tur att kunna minska
materialanvandningen och mojliggéra anvandning av andra material an
de traditionella.

Den storsta utmaningen for konstruktorer antar Lund Rockliffe kommer
vara att kunna mota efterfrigan pd kunskap och coachning.
Konstrukttrer maste inte bara ldra sig om dmnet for att veta vad det ar
de foreskriver utan de maste dven kunna motivera och presentera sina
val for att det ska kunna ske en forandring. Lund Rockliffe sdger att det
for privata aktorer maste finnas en vinst i att bygga mer miljovéanligt och
det kommer att krédvas lagstiftning for att branschen ska @ndra sig.

Dario Muratagic

Att det finns ett forslag om att klimatdeklarera byggnader har Muratagic
koll pa men inte exakt vad forslaget innebdr. En av utmaningarna tror
han kommer bli att yrkesrollen breddas ytterligare. Rollen dr redan idag
bred och konstruktorer férvantas ha kunskap och hanterar manga olika
omrdden. I forlangningen kommer det bli svart att hitta personer som
kan jobba med en sadan bredd, att kombinera teknik och berdkningar
med koldioxid och energi. Det kommer ocksd bli en utmaning att urskilja
sig som duktiga for att vara konkurrenskraftiga. Muratagic stéller sig
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senare under intervjun fragande till hur redovisningen ska utformas och
hur det ska redovisas till myndigheten.

4.1.3 Materialdatabaser och miljédata

Alexander Kaponen

Kaponen berdttar att han kanner till att det finns ett datorprogram for att
berdkna byggdelars koldioxidutslapp, men att han sjédlv inte arbetat med
det. Det kan komma att bli en stor handpdldggning for konstruktorer att
rdakna pa all koldioxid och Kaponen utrycker en personlig forhoppning
om att en annan arbetsgrupp ska jobba med sjdlva berdkningarna av
koldioxidavtrycket, men att det finns andra konstruktdrer som ar
intresserade av att arbeta mer med koldioxidberdkningar. Han ndmner
dock att man som konstruktor maste ha en insikt om att minska pa
materialanvandningen och att konstruktorer kan da i tidiga skeden ta
fram enklare CO»-berdkningar som kan vara en hjdlpande hand.

Vidare berattar Kaponen att EPD:er inte dr nagot han kéanner till eller
anvander i sitt dagliga arbete. Ofta bestker han tillverkares hemsidor
for att hitta produktdatablad och ndmner att han sett ett avsnitt om
miljodeklaration for produkten eller materialet. Kaponen sédger att det
inte dr ndgot han lagger fokus pad da det inte pdverkar hans dagliga
arbete. Oftast dr han ute efter att finna annan teknisk information sa
som tryckhdllfasthet, infastning av produkten, hallfasthet och
deformation, menar Kaponen.

Emil Holtug

Enligt Holtug finns det ett flertal programvaror pa marknaden for att
berdkna och jamfora klimatpaverkan for olika material. Den
programvara han kdnner mest till och &ven anvander dr One Click LCA,
ddr man for in méngd, materialtyp samt leverantér och far fram
klimatpaverkan i siffror, berdttar Holtug. Han beréttar dven att han inte
aktivt soker upp och granskar enskilda EPD:er men att han anvander sig
av programvaror dar databasen grundar sig i produktspecifika data fran
EPD:er. Det foreligger dock svdrigheter angdende tillgangligheten av
EPD:er sdager Holtug. Det finns inte tillrdckligt manga och Sverige har
inte ndgon egen databas med produktspecifika data.
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Vad géller generiska data upplever Holtug att det finns en problematik
da klimatpaverkan kan variera fran leverantor till leverantdr. D4 den
generiska datan ges som ett medelvarde kan det ge en fel bild av det hela.
Om man anvédnder medelvérdet vid berdkning och sedan foreskriver det
sdmsta materialet ur klimatsynpunkt blir de faktiska siffrorna fel, menar
Holtug.

Det kan ibland uppstd situationer ddr entreprendren, vid uppforande,
byter ut det foreskrivna materialet mot nagot likvardigt. Vilket da
Holtug betonar fragan om vad som &r likvardigt. I dagsldget stélls det
ofta krav pa likvardighet sa som att materialet ska ha samma klassning i
databaser for farliga material eller att det uppfyller samma tekniska krav,
men att det inte finns ndgot krav pa att materialet ska ha samma
koldioxidklassning, sager Holtug.

Ian Lund Rockliffe

Lund Rockliffe sdger sig kdnna till ndgra datorprogram som kan hjélpa
till att sammanstdlla och rdkna pa klimatpdverkan fran
byggnadsmaterial. Han tycker det vore bra om de underlag som anvands
for att berdkna klimatpaverkan kom fran en och samma databas. Detta
for att rdattvist kunna jaimfoéra och granska projekt. Om de data som
anvands tillats hamtad frdn olika k&llor kommer det att behova stillas
hoga krav pa granskning av indata. Beroende pa vem som tagit fram
informationen kan den vara mer eller mindre fordelaktig. EPD &r ett
svart format som krdver kunskap och tid att ta fram ratt siffror med.
Lund Rockliffe ser en stor férdel med om miljodata skulle kunna kopplas
in i BIM-modeller. De olika disciplinerna i ett projekt skulle sjdlva kunna
ansvara for att rdtt information och material finns i modellen. Risken
med att ha en person som ansvarar for hela modellen med avseende pa
klimatpaverkan &r att yrkesgrupperna inte lédr sig vad de foreskriver for
material och hur det paverkar byggnadens klimatpdverkan.

Lund Rockliffe berdttar att de i ett projekt anvéant ett datorprogram for

att redovisa klimatpaverkan for bestdllaren. Bestillaren har méanga krav
pa sig och maste fa underlag for att kunna ta vilgrundade beslut.
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EPD &r Lund Rockliffe bekant med men arbetar inte dagligen med.
EPD:er kan enligt honom vara svara att hitta, speciellt for importerade
byggnadsprodukter.

Dario Muratagic

Muratagic kédnner till ett program som hanterar klimatberdkningar men
arbetar inte sjdlv med det programmet. For att fa ett minimalt manuellt
handarbete med klimatdeklarationer hade Muratagic o©nskat att
databaser med information om material kunde kopplas samman med en
BIM-modell. I modellen skulle byggnadsdelar redovisas med saval
tekniska detaljer som information om inbyggd koldioxid.

4.2 Analys
4.2.1 Nuldge

I intervjuerna framkommer det att respondenterna upplever ett liknande
arbetssdtt i byggbranschen och resonerar kring likartade
problemomraden. I Figur 4.1 redovisas de gemensamma teman som
framkommit ur intervjuerna och som analysen beror for frageomrade
Nulige.

Konstruktorer kommer in sent

‘ Krav pa klimatpaverkan

|
‘ Incitament for ett byggande med mindre klimatpaverkan
7

Figur 4.1 - Gemensamma teman utifrdn frageomrdidet Nulige.

Ett damne som ndamns i samtliga intervjuer och som ndstan alla svar under
intervjun kan relateras till d&r ndr konstruktorer kommer in i ett
byggprojekt. Byggprocessen dr en systematiserad process som bygger pa
att vissa mal nds i de olika skedena for att kunna gé vidare till ndsta. Med
avseende pa mojligheten att paverka kan byggprocessen liknas vid en
tratt, ju langre processen fortgatt desto mindre mdijlighet finns det att
paverka eller dndra. Det &dr inte mojligheten att paverka som &r
problemet, utan det som sammanfattningsvis kan sdgas om
respondenterna svar, att en yrkesgrupp maste fa komma in i rétt skede.

39



Samtliga konstruktorer upplever att de sldpps in for sent i processen, inte
bara med avseende pa att paverka byggnadens klimatpaverkan utan att
med sin kunskap och erfarenhet bidra till en s bra byggnad som mojligt.
Nar de slapps in har de inte sérskilt stor mojlighet att paverka val av
material eller utformning. Forutsdttningarna och utformning &r ofta
redan bestdimda av bestillare och arkitekt. Som Holtug ndmner finns det
sdllan utrymme for forandring nér konstruktéren kommer in, utan hen
forvantas gora det bdsta av de forutsdttningar som ges. Utformningen
laser inte konstruktionen men utesluter indirekt anvéandandet av vissa
material. For att i senare skeden kunna vilja mellan olika stommaterial
behover en konstruktor redan i samband med utformning fa medverka
och bidra till en mer 6ppning l6sning.

Tva av respondenterna tar upp att yrkesrollen kommit att infatta sd
mycket mer dn vad en konstruktor arbetade med for bara en generation
sedan. En respondent ndamner att det da framst handlade om bérighet
och stabilitet men att de idag dven forvantas ha kunskap om och kunna
hantera fukt, brand, U-védrde och energi. Problem som kan uppstd dr om
stommens utformning inte mojliggor for konstruktoren att konstruera
losningar som klarar ovan ndmnda krav. Om dndringar i
systemhandlingsskedet blir nodvandiga for att klara stdllda krav kan det
bli mer kostsamt &n om byggnaden redan i programskedet utformats
med forutsiattningar for att klara dessa. Varfor det inte dr vanligare att
konstruktorer slapps in tidigare i processen &dr det ingen av de
intervjuade som resonerar kring. Trots att de &r positiva till att medverka
tidigt i ett byggprojekt tycks de inte aktivt sjdlva arbeta for att fa delta i
tidiga skeden. Vid inforandet av klimatdeklarationer blir det darfor
viktigt for konstruktorer att marknadsfora sin kompetens och vad de kan
bidra med i tidiga skeden for att minska byggnadens klimatavtryck.

Som tidigare namnt finns det inget lagstadgat krav pa att redovisa en
byggnads miljopaverkan under nagon fas av byggnadens livslangd [24].
Krav pa miljocertifiering och farliga &mnen &r enligt respondenterna ett
vanligt krav, men att bestéllaren stiller krav pd att berdkna eller redovisa
klimatpaverkan hade de sillan eller aldrig moétt. Kaponen och Muratagic
namner att det i ett nuvarande projekt dr forsta gdngen de arbetar med
en bestdllare som vill beakta klimatpaverkan. Holtug har heller aldrig
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arbetat med projekt som tagit klimatpaverkan i beaktan men upplever
att det borjar ske en forandring. En mojlig anledning till att ingen av
konstruktorerna tidigare arbetat med projekt dar krav pa att redovisa
klimatpaverkan stdllts dr att det utan krav eller mojlighet till vinst kan
vara svart att motivera aktorer till att beakta klimatpaverkan. Detta stods
dven av Ulf Wiklund fran Tyréns som sédger att lagstiftning dr nodvandig
for att na forandring [26]. Likasd ndamner Lund Rockliffe lagstiftning som
incitament for att bygga mer klimatsmart. En respondent tror dven att en
del av problematiken ligger i att konstruktorer hittills inte arbetat med
att ifrdgasatta bestéllarens krav och presentera alternativa l6sningar till
de vélbeprovade. Det dr dock i slutdndan bestéllaren som véljer, men
denna hade kunnat géra andra val med végledning fran konstruktoren.

Aspekter som av respondenterna ndmns styra valet av material &r
ekonomi och trygghet. Att uppféra en byggnad med mindre
klimatpaverkan krédver enligt respondenterna mer handpaldggning i
form av optimering av stomme och omsorg om vilka material som det i
tidigt skede mojliggors for och som i slutskedet viljs. Tid dr pengar och
utan krav dr klimatpaverkan inget som bestdllaren idag beaktar pa eget
initiativ. Pa grund av tidsbristen ¢verdimensioneras ofta stommen da
I6sningar gors allmdngiltiga istdllet for att anpassas. Att
overdimensionera motverkar syftet med klimatdeklarationer. For att
arbeta i linje med klimatdeklarationer kan optimering av
byggnadselement bli nédvandigt. Vid optimering kommer bestéllaren
behova investera mer tid och pengar i projekteringen, vilket bestéllare
dnnu inte tycks vara villiga att gora. Mer tid och pengar investerat i
projekteringen kan verka orovdackande men optimering leder dven till en
lagre kostnad vid upphandling av entreprendr. Nér klimatdeklarationer
infors kommer det att bli ett alternativ som madste tas i beaktning.

For att styra mot ett byggande med mindre klimatpdverkan behover
konstruktoren borja utmana bestdllarens syn pa vad trygghet &r. Det
handlar om att informera om och visa mojligheter med de material och
stomldsningar som inte hor till de traditionella. Muratagic ndamner dock
att konstruktéren kommer in for sent for att fora en diskussion om
alternativa material. Krav frdn konsumenter &r ett annat incitament for
att bygga med mindre klimatpaverkan. Savil privata konsumenter som
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hyresgdster dr aktorer som genom att efterfrdga och ifrdgasitta kan
paverka utvecklingen mot ett mer klimatsmart byggande. Lund Rockliffe
spekulerar i att de byggbolag som inte nu borjar omvéardera sin syn pa
klimatavtryck i framtiden inte kommer kunna sélja sina objekt.

Det kan, om Boverkets forslag infors, komma att behova inforas ett krav
om likvérdighet vad giller klimatpaverkan. Det dr for entreprendren
tilldtet att byta ut foreskrivna material mot sd kallade likvérdiga. Som
likvardigt rdknas ett material vars tekniska egenskaper motsvarar det
foreskrivna. Klimatpaverkan ingar idag inte som ett krav pa likvardigt,
men kan for att inte forsvara med syftet med klimatdeklarationen behéva
inforas. Utan krav kan bestéllaren inte sdkerstélla att entreprendren byter
till ett material med sdmre klimatpdverkan och ddrmed riskera att
byggnadens klimatavtryck blir hogre dn vantat. Det har blir sarskilt
viktigt om krav pd utsldppsnivaer i framtiden infors.

4.2.2 Att klimatdeklarera

I intervjuerna framkommer det att respondenterna resonerar kring
liknande problem, men dven mgjligheter, som kan uppstd vid inférandet
av klimatdeklarationer. I Figur 4.2 redovisas de gemensamma teman
som framkommit ur intervjuerna och som analysen beror for
frdgeomrade Att klimatdeklarera.

\
‘ Att mojliggora en forandring i byggprocessen
\

‘ Verktyg for att kvantifiera klimatpaverkan
|
‘ Behovs tydligare gransdragningar
7
‘ Optimering kraver mer tid
7
Figur 4.2 — Gemensamma teman utifrin frageomride Att klimatdeklarera.

Intervjuerna tyder pad att en majoritet av respondenter kdnner till
lagforslaget om att klimatdeklarera byggnader. Den exakta inneborden
av Boverkets forslag dr for dem inte lika klar, vilket dr forstaeligt da
forslaget inte publicerats i en sdrskilt omfattande mangd och det rdder
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fortfarande otydligheter kring utférandet eftersom forslaget dnnu inte
faststallts.

Bade respondenternas uppfattning och Uno Nordstrands redogorelse for
byggprocessen beskriver en bild om att konstruktorer ofta kommer in i
ett senare skede av byggprocessen [28]. Tva av respondenterna ser
inférandet av klimatdeklarationer som en mojlighet f6r konstruktorer att
komma in i tidigare skeden och skapa dialog med bestillaren. Bestéllare
kommer i och med inforandet att behova konstruktdrers kompetens
redan i programskedet, dédr byggnadens utformning skissartat tas fram,
for att skapa mojligheter for olika materialval ldngre fram i processen.
Utifran intervjuerna kan det konstateras vikten av att en konstruktor
tilldts medverka i tidiga skeden for att klimatoptimering ska vara mojligt.

Da konstruktoren kommer in senare i processen dr utformningen redan
foreskriven och lamnar inte mycket spelrum for alternativa l6sningar. En
utformning med exempelvis ldnga spannvidder och komplicerade
konstruktionslosningar kan leda till att konstruktoren blir 1ast till ett visst
materialval. For att mojliggora klimatoptimering hade konstruktdren
behdvt komma in redan i programskedet for att bidra med kunskap och
radgivning om alternativa materialval vilket skulle kunna avfarda
materialoverflodiga och klimatnegativa konstruktioner. For att
konstruktorer ska kunna bidra till ett mer klimatsmartbyggande
forutsdtter det att konstruktorerna dven de skapar sig en medvetenhet
kring olika l6sningars bidrag till klimatpdverkan. Detta ndmner dven
Kristina  Einarson, projektledare pa Boverket, i Boverkets
webbseminarium om klimatdeklarationer. En o¢kad kunskap om
klimatpadverkan kan bidra till att minska materialanvandningen vilket i
sin tur kan leda till lagre kostnader och vara ett incitament for aktorer
arbeta mot en minskad klimatpaverkan [26].

Tvd av respondenterna menar att inférandet av klimatdeklarationer
mojliggor ett viktigt verktyg for att borja kvantifiera olika 16sningars
klimatpaverkan. Jeanette Sveder Lundin ndmner dven hon att det &r
viktigt att kvantifiera klimatpaverkan for att kunna veta vad det &r vi
utgdr fran och ndr klimatpaverkan forbéttrats. Att berdkna utslappen blir
ett kraftfullt underlag till att medvetandegora storheten av olika
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materials associerade utsldpp. Underlaget kan i sin tur skapa ett gott
verktyg for att motivera bestéllare att utvéardera flera faktorer forutom
kostnaden for ett projekt.

Inforandet av klimatdeklarationer medfér dock inte bara mojligheter,
utan kan dven innebdra en del utmaningar. Tva av respondenterna stéller
sig fragande kring utférandet. Holtug menar att det maste finnas en
tydlighet kring vilka gransdragningar som ska goras - exakt vilka delar
som ska inga i klimatdeklarationen. I dagsldget har Boverket pa forslag
att stomme, klimatskdrm och icke barande innervéaggar ska deklareras
[24]. Holtug menar dock att en dnnu mer tydlig beskrivning madste
arbetas fram da klimatberdkningarna kan komma att bli forvrangda
beroende pa vilken detaljniva berdkningarna utférs under. Muratagic ar
dven han fundersam 6ver redovisningens utformning samt hur den ska
rapporteras till ansvarig myndighet. Detta dr d&ven ndgot som diskuteras
i Boverkets webbseminarium ddr Nadja Svensson frdn 3dOArkitekter
likasa menar att tydlighet ar det viktigaste [26].

Uppfattningen bland respondenterna tycks vara att ett stort ansvar for
utforande av berdkningar och utvdrdering resultatet ska ligga hos
konstruktorer. Detta stimmer inte alls 6verens med Boverkets forslag
dédr byggherren ges ansvar for upprattandet av en klimatdeklaration.
Oavsett vem som kommer att ansvara for utférandet &dr det viktigt att alla
aktorer i byggbranschen dr medvetna om olika materials klimatpaverkan
for att tillsammans kunna arbeta i linje med ett klimatsmart byggande.

En annan utmaning, som aterkommer i flera intervjuer, dr tiden for
optimering. Kaponen beréttar att det finns mycket koldioxid att spara in
om betongtjockleken kan minimeras men att det ofta dr brist pd tid dd en
pressad tidplan manga ganger &r ett faktum. Holtug &r likasa inne pa
detta spar och menar dven att manga konstruktorer vill vara pa den sékra
sidan och foreskriver darfor en dimension storre dn vad som dr optimalt.
Mer tid for optimering kan innebédra en mindre materialanvandning som
i sin tur minskar klimatavtrycket men &ven kostnaden for ett senare
skede kan bli ldgre i och med en minskad materialanvdndning.
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Tva av respondenterna lyfter dven lagkravet som en viktig faktor for att
det ska ske en forandring i byggbranschen. En lagstiftning dr nagot som
maste till for att fler aktorer ska ta tag i fragan. Likasa sager Ulf Wiklund
frdn Tyréns, att lagstiftningen kommer att vara nodvandig for att fa stora
aktorer att borja gora nagonting. Ett lagstadgat krav gor det inte lingre
mojligt att vélja bort fragan om klimatpaverkan. Utan ett lagkrav blir det
en friga om konkurrens. Foretag som vill arbeta med klimatberdkningar
blir dyrare sett till konkurrenter. Det finns da en risk for att de foretagen
konkurreras ut av ”billigare” foretag som inte beaktar klimatfragan.
Lagkravet innebar darfor att foretag i branschen spelar pa lika villkor.

4.2.3 Materialdatabaser och miljédata

I intervjuerna kan det ses att respondenternas kunskap om
materialdatabaser varierar men att flera av dem resonerar kring problem
vad bertr anviandandet av olika miljodata. I Figur 4.3 redovisas de
gemensamma teman som framkommit ur intervjuerna och som analysen
beror for frageomrdde Materialdatabaser och miljodata.

\\
‘ Kdnnedom om databaser
\

|
‘ Digitalisering av klimatberakningar
4

Figur 4.3 - Gemensamma teman utifrdn frageomrdde Materialdatabaser och miljédata.

Datorprogram for att berdkna konstruktionslosningars klimatpaverkan
kdnner respondenterna till &ven om det varierar i hur stor utstrackning
de anvander dem. EPD kdnner respondenterna till i mindre utstrackning.
Eftersom det &n sa liange &r fa bestéllare som efterfragar information om
klimatpaverkan frdn material & EPD:er ingen killa som respondenterna
brukar hdmta information fran. I de fall de har behovt anvanda EPD:er
sdgs det vara ett krdngligt format. Det &r svart och tar 1dng tid att fa tag
pa ritt produkter, speciellt i de fall da byggnadsmaterial eller element
importeras fran andra linder. Det kan vid dessa tillfdllen vara oklart hur
sammansattningen av material ser ut eller exakt vilka komponenter som
ingdr i en 16sning.
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Till forslaget om att klimatdeklarera byggnader &r respondenterna
overlag positiva men uttrycker dven tveksamheter. I Boverkets forslag ar
det tilldtet att vilja mellan att rdkna med produktspecifika eller generiska
miljodata [24]. Liksom Fadi Alnaju frdn Stockholm stad stdller sig flera
av respondenterna fragande till vilken typ av miljodata som bor
anvandas for att det ska ga att jamfora projekt [26]. Som Lund Rockliffe
sdager kommer det vid anvandning av olika killor for miljodata i sa fall
behova stéllas hogre krav pd granskningen. Med vilket program och i
vilket format berdkningar ska redovisas dr det ingen av respondenterna
som kommenterar.

Eftersom en konstruktor arbetar med de byggnadsdelar som foéreslas
innefattas av kravet om klimatdeklaration kan det komma att innebéara
ett utokat arbete for hen. Forhoppningen fran savil Kaponen, Lund
Rockliffe och Muratagic &r att klimatberdkningarna ska kunna kopplas
samman med en BIM-modell for att minska det manuella arbetet. Som
Ulf Wiklund fran Tyréns sdger d&r manuell hantering tidskrdvande och
kan blir dyrt. Risken med att fora in klimatberdkningar i en BIM-modell
dr att klimatpaverkan bakas in och gors mindre synlig, vilket kan leda till
att de yrkesgrupper som foreskriver material inte reflekterar och tar
lardom av den klimatpaverkan olika material bidrar med.

Att borja rdkna pa klimatpaverkan innebdr for konstruktorer en
mojlighet att for bestdllare pdvisa olika material och utformningars
klimatpédverkan jamfort med varandra.
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5 RESULTAT OCH ANALYS BERAKNINGAR

5.1 Klimatberakning med produktspecifika miljodata

I denna berdkning jamfordes klimatpaverkan mellan ett vindsbjilklag
isolerat med glasull och ett vindsbjdlklag med cellulosaisolering vid
tillaimpning av produktspecifika miljodata. Med hjdlp av EPD:er kunde
produktspecifika miljodata for vindsbjdlklagens ingdende material
samlas in och anvdndas for att berdkna de olika materialens
klimatpaverkan. I Tabell 5.1 och i Figur 5.1 presenteras materialens
enskilda klimatpaverkan i produktskedet, A1-A3.

Tabell 5.1 - De enskilda materialens klimatpdverkan for modul A1-A3 i enheten [kg
COz-ekv/m?].

Material Klimatpaverkan [kg CO,-ekv/m?]
Gips 1,70
Tra 4,14
Plastfolie 0,29
Glasull 711
Cellulosaisolering 1,57
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Produktspecifika miljodata

B Gips ®mTra Plastfolie ® Glasull ® Cellulosaisolering
8,00
7,11
7,00
6,00

5,00

kv/m?]

? 4,00

0]

O
2 3,00

2.00 1,70 1,57

0,00
Figur 5.1 - Klimatpdverkan for varje enskilt material for modul A1-A3 i enheten [kg
COz-ekv/m?].

I Figur 5.1 kan det utldsas att det material som har storst klimatpaverkan
i skede A1-A3 dr glasull. Vid jamforelse av de olika isolermaterialen kan
det ses att glasullen bidrar med en 4,5 gdnger sa stor klimatpdverkan for
modul A1-A3 jamfort med cellulosaisoleringen. Att glasullen har en
storre  klimatpdverkan &n cellulosaisoleringen kan bero pa
tillverkningsprocessen. Glasull bestar till en viss del av atervunnet glas
men kréver vid tillverkning en stor méngd energi da rdvaran smélts och
bearbetas vid hoga temperaturer. Den cellulosaisolering som ingar i
studien tillverkas av atervunnet tidningspapper och tillsatser.

Plastfolien medfér en marginell klimatpaverkan jamfort med de andra
materialen men det gar i berdkningen inte att utldsa hur stor andel ett
visst material utgoér av hela vindsbjdlklaget. Plastfolie dr den del
som bidrar med minst klimatpaverkan per m? av vindsbjalklaget. Detta
betyder dock inte att materialet plast bidrar med mindre klimatpaverkan
dn de andra materialen utan beror pa att plastfolien utgor den betydligt
minsta andelen i bjdlklaget.

Forutom isolermaterialen &r de ingdende materialen lika i de tva
vindsbjdlklagen. Samtliga material har trots detta tagits med i
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berdkningen for att erhdlla en trovdardigbild av den totala
klimatpaverkan fér 1 m? av vindsbjilklaget. I Tabell 5.2 och i Figur 5.2
redovisas den totala klimatpaverkan for vardera bjdlklagstyp med

produktspecifika material.

Tabell 5.2 - Total klimatpdverkan for vardera bjilklagstyp for modul A1-A3 i enheten
[kg COz-ekv/m?].

Vindsbjalklag isolerat med: Klimatpaverkan [kg CO,-ekv/m?]
Glasull 13,25
Cellulosaisolering 7,70

Produktspecifika miljodata
B Gips MTra Plastfolie ® Glasull H Cellulosaisolering
14,00 13,25
12,00
10,00
8,00

6,00

[kg CO,-ekv/m?]

4,00

2,00

0,00
Vindsbjalklag med glasull Vindsbjalklag med cellulosaisolering

Figur 5.2 - Total klimatpdverkan for vardera bjilklagstyp for modul A1-A3 i enheten
[kg COs-ekv/m?].

Vid summering av de enskilda materialens klimatpdverkan erhalls den
totala klimatpaverkan for vardera bjilklagstyp. I Figur 5.2. kan det ses
att vindsbjalklaget isolerat med glasull bidrar till en nédstan dubbelt sa
stor klimatpaverkan som vindsbjilklaget isolerat med cellulosaisolering.

Som framkommit under intervjuerna foredrar bestéllare att arbeta med
vad som bendmns som “trygga material”. Med detta uttryck menas
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traditionella material som lidnge varit vanligt forekommande i
byggprojekt. Utifrdn de tva isolermaterialen som har jamforts kan det
konstateras att det trygga och traditionella materialvalet bidrar med mer
klimatpaverkan dn det alternativa materialvalet. Det kan dérfor vara av
betydelse att se till mer alternativa materialval vid inférandet av kravet
pa klimatdeklarationer.

5.2 Klimatberakning med generiska miljodata

I denna berdkning jamfordes klimatpaverkan mellan ett vindsbjilklag
isolerat med glasull och ett vindsbjilklag isolerat med cellulosaisolering
vid tillimpning av generiska miljodata. Med hjdlp av BM 1.0 har de
enskilda materialens klimatpaverkan samt den totala klimatpaverkan for
vardera bjdlklagstyp berdknats. I Tabell 5.3 samt i Figur 5.3 presenteras
de ingdende materialens enskilda klimatpdverkan i produktskedet, Al-
A3.

Tabell 5.3 - De enskilda materialens klimatpdverkan for modul A1-A3 i enheten [kg
COz-ekv/m?].

Material Klimatpaverkan [kg COz—ekv/mZ]
Gips 2,45
Tra 0,74
Plastfolie 0,20
Glasull 8,39
Cellulosaisolering 3,73

50



Generiska miljodata

B Gips ®Tra Plastfolie mGlasull m Cellulosaisolering

9,00 8,39

23,00 2,45

0,74

1,00
0,00

0,20
]

Figur 5.3 - Klimatpdverkan for varje enskilt material for modul A1-A3 i enheten [kg
COz-ekv/m?].

Vid jamforelse av de olika isolermaterialen kan det ses att glasullen
bidrar med mer &n 2 génger sa stor klimatpaverkan fér modul A1-A3
jamfort med cellulosaisolering da generiska miljodata tillimpats. Vid
tillampning av produktspecifika miljodata bidrar glasullen dock med 4,5
ganger sa stor klimatpdverkan jamfort med cellulosaisolering.
Skillnaden i klimatpaverkan mellan de bdda isolermaterialen &r darmed
storre da produktspecifika miljodata anvands.

For trd och plastfolie blir klimatpdverkan ldgre om generiska miljodata
anvdands. Det dr for klimatberdkningar av trd i produktskedet A1-A3
mojligt att reducera klimatpdverkan pa grund av att trddet under sin
livslangd bundit en viss méangd koldioxid. Reduceringen far goéras om
materialet forvantas ha en livslingd pa mer dn 100 ar [16]. Vid
klimatberdkning med produktspecifika miljodata har reducering av
klimatpaverkan inte tillimpats da studien avgrénsats till att inte beakta
livslangden for materialen. D3 det inte framgar om BM 1.0 tillampar
reducering av trd for produktskedet, A1-A3, kan det vara en mojlig
taktor till att klimatpaverkan skiljer sig s markant for trd beroende pa
om generiska eller produktspecifika miljodata tillampats.
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Den totala klimatpaverkan vid tillampning av generiska miljodata visar
att ett vindsbjdlklag isolerat med glasull ger en ndstan dubbelt sd stor
klimatpdverkan som vindsbjdlklaget isolerat med cellulosaisolering.
Likasa gdllde for den totala klimatpaverkan av vardera bjdlklagstyp vid
tillampning av produktspecifika miljodata vilket framkommer ur Figur
5.2. I Tabell 5.4 och i Figur 5.4 redovisas den totala klimatpaverkan for
vardera bjdlklagstyp med generiska material.

Tabell 5.4 - Total klimatpdverkan for vardera bjilklagstyp for modul A1-A3 i enheten
[kg CO,-ekv/m?].

Vindsbjalklag isolerat med: Klimatpaverkan [kg CO,-ekv/m?]
Glasull 11,78
Cellulosaisolering 7,11

Generiska miljodata

B Gips WTra Plastfolie mGlasull ™ Cellulosaisolering
14,00
11,78
12,00
10,00

8,00

7,11
6,00
4,00

[kg CO,-ekv/m?]

2,00

0,00
Vindsbjalklag med glasull Vindsbjalklag med cellulosaisolering

Figur 5.4 - Total klimatpdverkan for vardera bjilklagstyp for modul A1-A3 i enheten
[kg COz-ekv/m?].

For bade ett bjdlklag isolerat med glasull och ett bjdlklag isolerat med
cellulosaisolering blir den totala klimatpaverkan ldgre dd generiska
miljodata tillimpas. Att den totala klimatpdverkan blir hogre nir
produktspecifika miljodata anvands beror pa att den produktspecifika
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miljodata som tillimpats i berdkningarna for majoriteten av de ingdende
materialen har en hogre klimatpdverkan &n den generiska miljodatan.

5.3 Redovisning av produktspecifika och generiska
miljodata
I det hédr avsnittet presenteras en sammanstéllning av studiens samtliga
klimatberdkningar. 1 Figur 55 presenteras vindsbjilklagens
klimatpaverkan med produktspecifika respektive generiska miljodata.
De tva staplarna till vanster avser vindsbjélklaget isolerat med glasull
och det tvd staplarna till hoger avser vindsbjidlklaget med
cellulosaisolering.

Produktspecifika och generiska miljodata

HGips ®Tra Plastfolie M Glasull ® Cellulosaisolering

14,00 13,25

11,78
12,00
10,00
8,00 7,70 7,11
6,00 -
I I B
_

Produktspecifika Generiska Produktspecifika Generiska
miljodata miljodata miljodata miljodata

[kg CO,-ekv/m?]

4,00

2,00

0,00

Figur 5.5 - Vindsbjdlklagens klimatpdverkan med produktspecifika miljodata respektive
generiska miljddata for modul A1-A3 i enheten [kg CO»-ekv/m?].

I Figur 5.5 ses det att klimatpaverkan for glasull &r nagorlunda lika
oavsett om produktspecifika eller generiska miljodata tillimpats. Detta
kan bero pa att glasull produceras, ndstan oavsett typ av utformning,
med en standardiserad procedur och av samma rdvara. Det gor att
klimatpaverkan fran olika glasullsisoleringar blir liknande och att
medelvdrdet, det vill siga den generiska miljodata, hamnar néra en
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produkts specifika klimatpaverkan. Det &r for cellulosaisolering en storre
differens i klimatpaverkan da produktspecifika och generiska miljodata
tillampats. Cellulosaisolering har till skillnad frdn glasull inte en
standardiserad tillverkning eller sammanséttning av rdvara vilket gor att
klimatpaverkan for varje produkt varierar mer. Generiska miljodata for
cellulosaisolering kommer ddrmed inte representera verkligheten lika
védl. Osdkra miljodata kan leda till att bestéllaren fortsitter att anvanda
traditionella material dd det inte medfér ndgra stérre 6verraskningar
vilket i sin tur forsvarar arbetet mot ett mer klimatsmart byggande.

Produktspecifika och generiska miljodata bidrar till synes med ett
liknande totalt klimatavtryck for bade ett bjdlklag isolerat med glasull
och ett isolerat med cellulosaisolering. Om endast den totala
klimatpaverkan for vardera bjadlklagstyp med olika miljodata berdknas
kan det vara svart att urskilja vilket eller vilka material som bidrar mest
till den totala klimatpaverkan. Det &dr darfor viktigt att berdkna enskilda
materials klimatpaverkan, utan denna kdnnedom finns risken att fokus
vid optimering hamnar pa fel material.
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6 DISKUSSION

6.1 Studiens genomforande

En kvalitativ intervjustudie karakteriseras av kvaliteten pa intervjuerna
och innehaller darfor ett mindre antal dn i en kvantitativ studie, ddr malet
ar att kunna kvantifiera resultatet och genom detta dra slutsatser. Det
tinns for kvalitativa studier inga regler utan endast rekommendationer
for hur manga som bor ingd i studien for att fa ett giltigt resultat. I det
har examensarbetets kvalitativa studie intervjuades fyra personer, vilket
enligt litteratur anses godkédnt, men som ligger pa den undre grédnsen i
de rekommenderade spannen. Intervjuerna har varit oerhort givande for
att samla information och analysera hur en aktuell fraga uppfattas av de
médnniskorna som faktiskt berors av damnet. For att fa ett &nnu bredare
perspektiv hade fler personer behovt ingd, vilket i den har studien inte
hade varit mojligt med den mycket begransade tid som fanns att tillga.
Ytterligare bredd hade studien kunnat fa om de intervjuade inte valts
frdn samma yrkesgrupp, vilket foreslds som fortsatta studier i kapitel 8.
De fyra som intervjuades kan dnda sdgas ge en bra spridning da tva
arbetar pd kontoret i Stockholm och tva i Uppsala. Att samtliga inte
arbetar pa samma kontor och avdelning gor att de inte dr paverkade av
samma arbetsmiljo, projekt och handelser.

Nar respondenterna efterfragades var det ingen av dem som valde att
forbli anonym i intervjun. Trots att inga namn pa foretag, projekt eller
dylikt ndmnts i texten kan respondenterna under intervjutillfadllet ha
varit firgade av att de intervjuas som representanter for ett foretag och
att deras svar ddarmed paverkats. I efterhand inser vi att det hade varit
lampligare att anonymisera respondenterna fran borjan och att detta
framgatt innan intervjuerna genomfordes. Om respondenterna haft
kdnnedom om sin anonymitet kan deras svar ha varit mindre

censurerade.

Att studien endast berdknar klimatpaverkan for Produktskede A1-A3
kan pa flera satt bli missvisande. Produktskedet tar inte hdansyn till den
klimatpdverkan som sker under Anvandningsskedet. En byggnad som
dr samre isolerad har till synes en mindre klimatpaverkan i
Produktskedet dn en béttre isolerad byggnad dd mindre material
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anvants. Under Anvandningsskedet kommer dock den sémre isolerade
byggnaden att forbruka mer energi for uppvarmning och ddrmed i storre
utstrackning bidra till klimatpaverkan &n den bdttre isolerade

byggnaden.

Att den totala klimatpaverkan for trd inte reducerats i berdkningen med
produktspecifika miljodata beror pd att studien inte beaktar materials
livslangd. For att fa reducera trd maste antagandet att material anvands
i mer d&n 100 ar goras. Om trd hade reducerats skulle materialet i
berdkningarna fatt en avsevdrt mindre klimatpaverkan. Da studien
endast beaktar Produktskedet A1-A3 tas i det fallet inte hansyn till att
materialet dd byggnaden demoleras kommer bidra till klimatpaverkan
vid bortforsling och forbranning. Trda kommer vid reduktion av
koldioxid se ut att ha en mindre klimatpdverkan &n det verkliga fallet.

I BM 1.0 anges mappningskvalitet som beskriver hur val materialen
stimmer Overens med verkligheten, eller som i studiens fall, med de
material som anvands i klimatberdkningen av produktspecifika material.
Information om och i sa fall hur mappningen av material paverkar
resultatet av klimatpdverkan finns inte att tillgd vilket gor det svart att
bedoma hur berdkningsverktyget behandlar valet av mappning. Vid
berdkningen i BM 1.0 undersoktes olika mappning av de ingdende
materialen for att se om utfallen skiljde sig, vilket det inte gjorde.
Mappningskvaliteten verkar darfor inte ha nagon inverkan pa
berdkningen.

I studien har klimatberdkningar gjorts pa ett vindsbjadlklag. For en storre
byggnad kan ett vindsbjdlklag anses utgora en forhdllandevis liten andel
av klimatskalet, andelsmaéssigt utgor yttervaggar en storre andel och
hade mojligtvis gett mer representativa siffror. Det har dock gjorts
tidigare studier om ytterviaggars klimatpaverkan vilket skapade ett
intresse att undersoka en annan byggdel. Att vindsbjdlklaget utgor en
mindre andel av klimatskalet kan i praktiken innebéra att vindsbjilklag
inte kommer att vara den byggdel som forst prioriteras att optimeras vid
klimatutredningar. Men da studien @mnat att undersoka klimatpaverkan
pa 1 m?kan det konstateras att det &r, oavsett byggdel, materialvalen som
dar det viktiga, vilket dven studien bekrdftar. I berdkningen av
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klimatpaverkan pa ett vindsbjdlklag med tvd olika isolertyper kan en
markant differens i klimatavtryck ses mellan ett traditionellt
isolermaterial och ett alternativt isolermaterial. Vid utvdrdering av
studien insdg forfattarna att det hade varit &n mer intressant att gora en
djupare undersokning om ett flertal olika material och dess
klimatpaverkan. Men vad som framkommit under studien &r att det ar
materialvalen som spelar roll vilket gor det viktigt att avsatta tid for att
jamfora olika materials klimatpaverkan vilket resulterar i motiverade
och vilgrundade materialval. Det slentrianméssiga valet av traditionella
material behover slopas. Medvetna materialval dr det som kommer att
bli avgorande vid implementering av klimatdeklarationer.

6.2 Mojligheter, utmaningar och risker

Det dmne som respondenterna tar upp avsevart flest ganger under
intervjuerna dr i vilket skede konstruktorer sldpps in i ett projekt.
Samtliga respondenter uttrycker en ¢nskan om att fa borja arbeta i ett
projekt tidigare dn vad idag sker. De har alla exempel pa vad de med sin
yrkeskunskap i sa fall hade kunnat bidra med f6r att minska en byggnads
klimatpaverkan. Med tanke pd att yrkesrollen idag dr bredare och
innefattar fler ansvarsomrdden &n tidigare &r det rimligt att
konstruktoren far mer att sdga till om. Risken dr annars att andra
yrkesgrupper tilldts sitta villkoren for konstruktoren att gora ett bra
framtida jobb. Fragan dr vad som gor det till ett undantag att
konstruktorer far vara med i tidig diskussion om ett projekt, vilket tycks
behova vara en regel. Respondenterna sdger att det idag ofta ar arkitekt
och bestillare som utformar och satter forutsattningarna for en byggnad.
Samtidigt uttrycker ingen av respondenterna att de aktivt arbetat for att
td komma med tidigare trots att de med sin kompetens hade kunnat sélja
in sig. P4 samma sitt som ett foretag kan arbeta aktivt for att visa sig
framstdende inom konstruktion eller formgivning skulle ett foretag
kunna sdlja in sig som framstdende inom radgivning i byggprocessens
tidiga skeden. Utmaningen ligger med andra ord bade i synen pa vem
som bor vara inblandad i byggprocessens olika skeden som pa
konstruktorers vilja att marknadsfora sig och aktivt driva frdgan om att
td komma med tidigare i ett projekt.
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Med tanke pa att en konstruktors yrkesroll standigt breddas tror flera av
respondenterna att arbetet med att utfora klimatberdkningar helt eller
delvis kommer bli deras uppdrag. I Boverkets forslag &r det bestillaren
som ensam stdr ansvarig for att en klimatdeklaration utfors. Fragan ar
vem arbetet i praktiken kommer att tilldelas. De bestdllare som inte
besitter kompetens kommer behdva anlita en konsult eller 6verldta
arbetet till entreprenoren. Ett annat alternativ, som en av respondenterna
ndmner, dr att varje disciplin tar ansvar for att berdkna klimatpaverkan
fran de byggnadsmaterial yrkesgruppen bidrar med. Det behovs for
detta alternativ att en projektledare samordnar disciplinerna. Att varje
disciplin gor sin del ser Lund Rockliffe som en mojlighet att fa
yrkesgrupper att inte bara foreskriva material utan att dven ldra sig om
dess klimatpaverkan. Om ansvaret for att berdikna klimatpaverkan
tordelas pa varje disciplin kommer det bli oerhort viktigt att reglerna
visar pd tydlighet och vilken detaljniva klimatberédkningen ska omfatta.
Utmaningen ligger dd i att fa varje disciplin att utfora klimatberakningar
pa ett enhetligt sétt. Att varje disciplin ska utfora sina egna berdkningar
kan dven innebéra att risken for partiska berdkningar kan uppkomma.

For att samordna flera discipliners arbete, utan att det kréver ett enormt
manuellt arbete, maste klimatberdkningar kunna kopplas till en BIM-
modell, vilket i dagsldget inte dr mojligt. Det dr i Boverkets forslag an s
lange otydligt vilka avgransningar som ska goras for de byggnadsdelar
som ska klimatberdknas. Ska de material som ingdr i stommen berdknas
kan det innebdra endast det barande stommaterialet eller inkludera
ventilation, el och vatten och da ga frdn en disciplin till flera. Oavsett vem
som tilldelas ansvaret for att uppréatta klimatdeklarationen &dr det viktigt
att alla aktorer i byggprocessen aktivt arbetar for att minska
klimatavtrycket. For att minska klimatavtrycket behover aktorer skapa
sig en medvetenhet om vad som dr smatt och stort ur klimatsynpunkt
och inse hur olika metoder och losningar bidrar till en byggnads
klimatpaverkan.

Boverkets forslag som ska borja gélla 1 januari 2022 innehaller bara ett
utforandekrav och inga krav pd maximala utslapp av vdxthusgaser. Hur
inforandet av Boverkets forslag ska ga till i praktiken och vilka
avgransningar som ska gilla dr dn sd lange ndgot oklart. Utan tydliga
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avgransningar pa hur och vad klimatberdkningar ska innehdlla finns
risken att det rdknas pa olika sdtt och med olika omfattning, vilket gor
det svart att jamfora projekt med varandra. Det forekommer en risk med
att de som &r duktiga och redovisar klimatpdverkan noggrant kommer
att {4 ett storre klimatavtryck dn de som redovisar slarvigt. For att
undvika problematiken att missgynna vl utférda klimatdeklarationer
och vice versa maste det om krav infors finnas utforliga och tydliga
instruktioner vad som giller for att en klimatdeklaration ska betraktas
som godkand.

Enligt Boverkets forslag kommer det den forsta tiden inte finnas nagra
kravnivder utan endast handla om inldrning. I den hér fasen &r det
viktigaste kanske inte huruvida produktspecifik eller generiska
miljodata anvands wutan att klimatdeklarationen gors och att
byggbranschen far vénja sig vid dess innebdrd. Som respondenterna
namner dr det svart att motivera bestillare att betala for exempelvis
optimering eller nya material med enda anledning att de &r mer
miljovanliga. Boverkets forslag innebdr en mojlighet for byggbranschen
att arbeta mot det gemensamma malet att minska klimatpaverkan fran
byggnader. De foretag som redan nu arbetar med att minska
klimatpdverkan kommer att ligga i framkant dd det lingre fram
eventuellt infors kravnivaer. Jeannette Sveder Lundin fran Skanska,
sdger att lagen borde ses som en niva for godkant men att foretag hela
tiden ska strava efter battre [26]. Det har utifrdn studiens berdkningar av
klimatpadverkan bevisats att det gor skillnad i klimatpdverkan beroende
pa vilka material som viljs. Det &r sérskilt for de materialen som anvants
lange och anses vara “trygga” som klimatberdkningar behover goras och
resultatet utvérderas.

Fragan dr om det dr en fordel eller nackdel med att det vid berdkning blir
tilldtet att anvanda sig av bade produktspecifika och generiska miljodata.
Det kan vara fordelaktigt att tidigt i byggprocessen anvéanda sig av
generiska data for att skapa en overblick 6ver byggnadens eventuella
klimatpaverkan. Det dr da dels inte bestdmt vilka specifika material som
ska ingd och kostar d&ven mindre tid att fa ett riktmédrke pa hur stor
klimatpaverkan &r. For framtiden kan en tidig berdkning med generiska
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data ge svar pa om byggnaden forviantas uppfylla kraven eller ej, vilket
skulle kunna vara intressant att lamna redan i samband med anbud.

Utmaningar att beakta vid anvandning av produktspecifika miljodata
vid klimatberdkningar &r tillgangen och verifiering av EPD:er, hantering
av miljodata och tidsatgdng for berdkningar. Utifran de berdkningar som
har gjorts i studien kan den storsta utmaningen sdgas vara den stora
mdngden information som ska tas fram och hanteras. Vid anvandning
av produktspecifika data dr den forsta utmaningen att hitta rétt
produkter och framfor allt rétt utformning. I vissa fall finns en produkts
byggvarudeklaration (BVD) publicerad hos leverantoren, vilket inte dr
likvardig en EPD trots att BVD innehaller information om produktens
miljopaverkan under varans livscykel. En EPD ér trepartsgranskad och
utgiven av en verifierad institution, exempelvis EPD International. Att
BVD skyltas med i samband med EPD kan forvirra och leda till att
berdkningar utférs med siffror som inte dr kontrollerade.

EPD &r som respondenterna sdger ett svarhanterligt format och som vi
sjdlva upplevt inte &dr helt enkelt att arbeta med. EPD:er kan hamtas fran
verifierade utgivares hemsidor, vars databaser innehaller
manga men ldngt ifrdn alla produkter och material. Det dr inte gratis att
utfora en EPD vilket gor att det ligger i en producents intresse att uppvisa
bra siffror. EPD:er &r tredjepartsgranskad men det finns ingen enhet som
sdkerstéller att de berdknade vdrdena forblir under EPD:s giltighetstid.
Det dar med andra ord mojligt f6r producenten att nar EPD:n &r utford
exempelvis byta till mindre klimatsmart el eller modifiera produktens
sammansattning av ravaror.

Att Boverket inte kan stélla krav pa att enbart produktspecifika miljodata
ska anvdandas beror pa att det i dagsldget inte finns EPD for alla
produkter. Infor studiens berdkningar var vi tvungna attleta i flera
utgivares databaser for att f& ihop EPD:er som motsvarade de material vi
onskade anvanda. Det var otroligt tidskrdvande for det lilla
antalet material som ingar i berdkningen och kan om konsulter anlitas
att gora liknande kosta manga timmar fér en komplett byggnad.
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Det finns inte EPD:er nog att berdkna en hel byggnad med enbart
produktspecifika miljodata. Anledningen till att Boverket i sitt forslag
inte foreskrivit att endast generiska miljodata ska anvandas &r for att
stimulera till att anvdnda EPD:er for de material ddr produktspecifika
miljodata finns. For varje EPD som fors in kommer det berdknade
klimatavtrycket staimma béttre 6verens med det faktiska. I och med att
korrekta EPD:er dr bdde svartillgangliga och innebér ett tidskrdavande
arbete kan det finnas en risk att produktspecifika miljodata inte anvands
i den man Boverket forvantar sig.
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7 SLUTSATS

Denna studie visar att inforandet av klimatdeklarationer kommer
medfora bdde utmaningar och mojligheter for foretag och yrkesgrupper
i byggbranschen.

Att klimatdeklarera byggnader innebér en mojlighet att 6ka kunskapen
om materials klimatpaverkan och kommer bli ett kraftfullt verktyg for
att styra byggbranschen mot ett gemensamt madl - att minska
klimatpaverkan frdn byggnader. En av utmaningarna kommer bli att
franga den traditionella byggprocessens syn pa vilka aktorer som arbetar
i vilket skede. Det dr darfor viktigt att utvdrdera ndr de olika
yrkesgrupperna bidrar pd det mesta optimala sdttet med avseende pa
klimatpaverkan.

Studiens klimatberdkningar visar dven pa att aktiva materialval har stor
betydelse for en byggnads klimatpaverkan. For att strdva mot en sd lag
klimatpaverkan som mojligt kommer det darfor att bli viktigt att
undersoka och utvdrdera hur olika material bidrar till klimatpdverkan.
For klimatberdkningarna bor det dven utformas tydliga och avgransade
ramar som gor det mojligt for aktorer i byggbranschen att rdkna enhetligt
och rattvist.

Den forsta tiden efter inforandet kommer att handla om att oka
kunskapsnivan genom att forutsattningslost genomfora
klimatdeklarationer. Det aterstdr att se hur byggbranschen anpassar sig
och vilka fler utmaningar och mgjligheter som foljer vilket kan ligga till
grund for fler studier inom omrédet.
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8 REKOMMENDATIONER OCH VIDARE STUDIER

Att minska klimatpdverkan fradn bygg- och fastighetssektorn dr ett mal
for branschen att gemensamt strdva mot och inférandet av
klimatdeklarationer kommer att paverka alla aktorer i byggbranschen pa
ett eller annat vis. Det finns darfor flera intressanta
undersokningsomrdden att som berors av klimatdeklarationer. Det har
under studiens gang uppkommit flera intressanta synvinklar och
omraden att undersoka mer ingdende och som denna studie inte beaktat.
Nedan foljer en lista med forslag till vidare studier.

o Utfora fler intervjustudier for att undersoka hur byggbranschen
anpassat sig efter inforandet av Boverkets forslag om
klimatdeklarationer.

o Efter inférandet av klimatdeklarationer undersdoka vem som i
praktiken utfor klimatdeklarationen.

o Undersoka hur andra yrkesgrupper dn konstruktorer paverkas av
kravet om att klimatdeklarera byggnader.

o Berdkna klimatpaverkan vid tillampning av produktspecifika och
generiska miljodata for andra typer av stommar eller material,

exempelvis betong eller stal.

o Undersoka hur ett byggnadselement kan minska klimatpaverkan

genom optimering.
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Bilaga 1

Intervjufragor

Inledning

Skulle du kunna berétta om dig sjdlv och din position pd Ramboll?

Nuldge

Vilka typer av bestdllare arbetar du med?

Vad &r den vanligaste typen av uppdrag du arbetar med?

Brukar bestéllaren ha en miljopolicy som maste beaktas?

I ett projekt, hur gar arbetsprocessen till frdn anbud till levererad
sluthandling?

Nar kommer ni in i processen?

Nar du konstruerar ett barande element, har du mojlighet att pdverka
vilka material som ingér?

Hur resonerar du kring materialval?

Att klimatdeklarera

Vad kdnner du till om det kommande kravet pa klimatdeklarationer?
Hur tror du att det nya kravet pd klimatdeklarationer kommer att
paverka ditt dagliga arbete?

Vad tror du de storsta utmaningarna med att klimatdeklarera kommer
att bli?

Materialdatabaser och informationssok

Kénner du till digitala verktyg for att inhdmta information om materials

klimatpaverkan (COz)? Sa som databaser och register.

Om ja, vad ar bra och mindre bra med det formatet?

Kénner du till digitala verktyg for att jamfora olika materials
klimatpaverkan (COz)?

Om ja, vad dr bra och mindre bra med det formatet?

Kéanner du till du vad en EPD (Environmental Product Declaration) &r?

Avslutning

Har du nagra fragor eller dr det ndgonting annat du har tankt pa?
Skulle du vilja ldgga till ndgonting?
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Bilaga 2

U-VARDE FOR VINDSRJALKLAG ISOLERAT MED GLASULL

Rsi::O,131n2-— [1] gips =0,22 ——  [2]
R, =0,04m° & [1] Ay i=0,14 =2 (2]
Rluftspalt::O’16m2% (2]

Materialandelar:

2
A .=c-c=0,36m
A :=b b = 2
a2 = Pirg Py =0,002m
A_:= b b = 2
B‘_[c_ tré]' tra —0,025m
A = b b = 2
c'_[c_ tra]' trg —0,025m

2
AD ::Atot _AA_AB _AC:0'308 m

AA

BB=:_A =0,0056
tot
AB

aﬁ::_A =0,0694
tot
AC

ﬁa::A =0,0694
tot

oor = %o =0,8556
Atot

c:=0,600m

b, .:=0,045m

tr

d,, +=0,095m

d170 :=0,170m

d195 :=0,195m

dgips :=0,013m
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A-vardesmetoden
Liggande 600 cc

tréd

B:= =0,075
C

oa:=1-68=0,925

W
Ares,liggande '_{ o 'Aglasull ] —i—{,B 'Atré ] =0,0447 =
Stdende 600 cc
fra
Bi=—2=0,075
C
a:=1-8=0,925
A ={a-A +(B -2 =0,0447 =
res,stdende " ( o glasull ] ( B tra ] M ﬁ
SR =R dyips R dgs R 9170 995 r _ m2 K
T si +)\ + Jluftspalt + A + 4ngsparr + A + + se =11,5845 W
gips res,liggande res,staende glasull

1 W
U, i=— = -
=R = 0,0863 —
m K

U-vardesmetoden:
REGEL-REGEL

R =R dgips R d95 R C1170 d195 R = m2 K
AT Vsi + A + luftspalt + A + dngspdrr + A + A + se 119522 W
gips trd trd glasull
ISOLERING-REGEL
d . d d d 2
'_ gips 95 170 195 o m K
Ry '_Rsi + A +Rluftspalt + A +Réngspérr + A + A +Rse =9,4412 W
gips glasull trad glasull
REGEL-ISOLERING
ad . d d d 2
'_ gips 95 170 195 o m K
RC '_Rsi + A +Rluftspalt + A +Réngspéirr + A + A +Rse =10,9325
gips trad glasull glasull
ISOLERING-ISOLERING
d . d d d 2
'_ gips 95 170 195 o m K
R, '_Rsi + AL +Rluftspalt + A +Réngspérr + A + A +Rse =12,8215 W
gips glasull glasull glasull
U, :=8B- ! +aB - ! + Ba - + aa - =0,0812 —_ U :=a-U +B5-U
U R o R R e ad == =Y 2 ui=e isolering regel
A B c D m K
Medel-U-varde:
2:0, -0
A % W
Uneder = 55— = 0+ 0837 ——
A U m K

B2.2



U-VARDE FOR VINDSBJALKLAG ISOLERAT

2
R ,=0,13m [1]

I
—
s
=

_ 2 K
Rse :=0,04m
=0m S

W

&ngspdrr '

=0,1

o
3
==

Rluftspalt ;

Materialandelar:

gips _0,22ﬁ [2]
_ W
Atra —0,14ﬁ [2]
_ W
Acellulosa '_0’039ﬁ [4]

2
Atot::C-c:O,36m
A :=b b = 2
2 = Pirg Py =0,002m
A_:= b b = 2
B‘_[c_ tré]' tra —0,025m
A = b b = 2
c‘_[c_ tra]’ trg —0,025m

2
A=A t_AA_AB_AC:0’3O8m

D to

AA

BB = =0,0056
tot
AB

of == =0,0694
tot
AC

ﬁoz::A =0,0694
tot

aq = " =0,8556
Atot

MED CELLULOSAISOLERING

c:=0,600m

b, .:=0,045m

tr

dgs:=0,095m

d170 :=0,170m

d195 :=0,195m

d_ipe =0,013m
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A-vardesmetoden:

Liggande 600 cc

tréd

B = =0,075
C

oa:=1-68=0,925

]+{B-AtL§]ZO,O466;?E

res,liggande ::{ o Acellulosa

Stadende 600 cc

tra

B = =0,075
C

oa:=1-6=0,925

W
res,stdende ._(O( 'Acellulosa] +{'B 'Atré ] =0,0466 mK
SR =R dgips R d95 R dl70 d195 R = m2 K
T Vs + A + Juftspalt + A + dngspdrr + A + + se — 11/ 0788
gips res,liggande res,staende cellulosa
1 W
U, :=— =0,0903 ——
A7 3R ! 2
m K
U-vardesmetoden:
REGEL-REGEL 5
d d d d
'_ gips 95 170 195 o m K
RA '_Rsi + +Rluftspalt + A +Réngspéirr + A + +Rse =7,2819 W
gips trd trd cellulosa
ISOLERING-REGEL 5
d . d d d
'_ gips 95 170 195 o m K
RB '_Rsi + +Rluftspalt + A +Réngspéirr + A + +Rse =9,0393 W
gips cellulosa trd cellulosa
REGEL-ISOLERING 2
ad . d d d
'_ gips 95 170 195 o m K
RC '_Rsi + + Rluftspalt + A +Réngspéirr + A + +Rse =10,4266
gips tréd cellulosa cellulosa
ISOLERING-ISOLERING 5
d . d d d
'_ gips 95 170 195 o m K
RD '_Rsi + ] + Rluftspalt + A +Ra"mgspérr + A + +Rse =12,184 W
gips cellulosa cellulosa cellulosa
1 1 W
U, =8B - = +aB | =—|+Ba:|—|+ax:|=—|[=0,0853 —
A B Cc D m2 K

Medel-U-varde:

2:0, .U
_ A U W
Upeder =g =0, 0877 ——
A U m K

B2.4



LITTERATURFORTECKNING BILAGA 2

[1] Boverket, “Energi i bebyggelse - tekniska egenskaper och berdkningar,”
Boverket, 2010.

[2] K. Sandin, Praktisk byggnadsfysik, Lund: Studentlitteratur AB, 2010.

[3] Peter Seppele Gesellschaft m.b.H, " Thermofloc - cellulose insulation borate-free,”
Institut Bauen und Umwelt e.V., 2015.

[4] Saint-Gobain AB, Isover, "Regelisolering, lambda 0,037,” The Norwegian EPD
System, 2020.

B2.5






Bilaga 3

Glasull och cellulosaisolering

Mineralull &r ett samlingsnamn for glasull och stenull. Den huvudsakliga
ravaran i stenull &r bergarten diabas, glasull tillverkas av sand och glas.
Vid tillverkning av stenull smilts diabas och sand vid cirka 1600°C.
Glasull smiilts vid en nagot ldagre temperatur, cirka 1400°C. Nar rdvaran
smalts spinns den med rotation och starka luftstrommar till isolertrddar.
For att gora de fardiga produkterna stabila tillsatts i vissa produkter sma
méngder av bindemedlet fenolharts. Produkten har en poros struktur
med god formdga att isolera mot brand, ljud och vérmeforlust. Att
mineralull isolerar s& bra beror pd att produkten bestar av luft som
omsluts av ett nédtverk av fibrer vilket forhindrar konvektion. Luft har
god isolerférmaga, men det finns andra gaser som isolerar dnnu béttre,
till exempel ddelgaser [1].

Cellulosaisolering &r en losullsisolering som bestar av atervunnet
tidningspapper eller dr cellulosafiberbaserat. Isoleringen innehédller &ven
mindre maéangder tillsatser for att forbdttra brandmotstdndet och
hallbarheten. En fordel med cellulosaisolering &r att den tillverkas av
atervunnet material. Isoleringen bldses in i de halrum som skall isoleras
med speciella maskiner. D4 isoleringen fyller ut hela utrymmet uppstar
inga skarvar och spill minimeras [2].
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Bilaga 4

Klimatberakning med produktspecifika mil

jodata

Tabell B4. 1 - Vindsbjilklagets ingdende material och dess dimensioner inifrin och ut [1].

Skikt Dimension [mm)]
Gips 13

Glespanel 28x70

Trareglar c600 + isolering 45x95

Plastfolie 0,12

Trareglar c600 + isolering 45x170

Isolering 195

Berikning av klimatpaverkan for 1 m2 BJALKLAG ISOLERAT MED GLASULL

Steg 1 - Berdkning av klimatavtryck for material med funktionell enhet i m?
Steg 2 - Berdkning av klimatavtryck for material med funktionell enhet i m3
Steg 3 - Summering av klimatavtryck

Steg 1 - Berdkning av material med funktionell enhet m?2

Figur B4. 1- Vindbjilklagets uppbyggnad i genomskdrning [7].

Tabell B4. 2 - I tabellen redovisas metoden for att berikna materials klimatpdverkan. En funktionell enhet ir den enhet som miljdpdverkan i en EPD giller.
Faktorn anvinds for att berikna klimatpdverkan for andra isolertjocklekar in den funktionella enheten.

Produkt Tjocklek Klimatpaverkan per funktionell Konverteringsfaktor Area [m?] | Total klimatpaverkan [kg CO»-ekv] (Al-
skikt [mm] enhet [kg CO;-ekv/m?] (A1-A3) [1] A3)

Glasull 195 0,637 [1] 4,97 1 3,166

Glasull 170 0,637 [1] 4,35 0,91 2,522

Glasull 95 0,637 [1] 2,46 0,91 1,426

Gips 13 1,7 [2] - 1 1,7

Plastfolie 0,12 0,291 [3] - 1 0,291
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Tabell B4. 3 - De faktorer som anvinds for att berikna klimatpdverkan for andra isolertjocklekar dn den funktionella enheten.

Tjocklek [mm] Konverteringsfaktor [1]
37 1,00
95 2,46
170 4,35
195 4,97

Typbjdlklaget bestdr av tvd sammansatta skikt som bestar av trareglar och isolering. Bjdlklagets alla ingdende material och dess
dimensioner finns i Tabell B4.1. Trareglarna placeras pa c600. I varje 1 m? ryms tva stycken reglar. Ytandelen f6r 1 m? fordelas enligt
nedan.

0,045 m-1m- 2 st = 0,09 m? triregel
1m? — 0,09 m? = 0,91 m? isolering

Total klimatpaverkan
For att berdkna den totala klimatpdverkan fran material med funktionell enhet m? anvidnds Tabell B4.2.

Glasull. Deklarerad enhet m? och 37 mm tjocklek. Konverteringsfaktorer i Tabell B4.3 anvands for att berdkna klimatpaverkan for
andra isolertjocklekar dn den deklarerade enheten.

SKIKT 195: 0,637 kg CO, ekv/m? - 4,97 - 1 m? = 3,166 kg COz-ekv
SKIKT 170: 0,637 kg CO, mE\EN +4,35-0,91 m? = 2,522 Wm COs-ekv
SKIKT 95: 0,637 kg CO, mE\EN +2,46-0,91 m? = 1,426 Wm COs-ekv

Gips. Deklarerad enhet 1m?2.
1,7 kg COz2-ekv/m? - 1 m? = 1,7 kg COr-ekv

Plastfolie. Deklarerad enhet 1 m?2. Tjocklek 0,12 mm.
0,291 kg CO, ekv/m? - 1m? = 0,291 kg CO-ekv
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Steg 2 - Berdkning av material med funktionell enhet m3

Tabell B4. 4 - Antalet trireglar/glespanel som fir plats pd 1 m2 beror pd centrumavstindet. For varje m3 tri kan klimatpdverkan reduceras med 577 kg CO2
ekvivalenter pd grund av bunden koldioxid under tridets livslingd.

Produkt Dimension [mm] | Antal per bjdlklag [st] | Volym [m?3] | Klimatpaverkan Total klimatpaverkan
[kg CO, ekv/m3] [4] [kg CO» ekv]

Traregel c600 45x170 2 0,015 138,072 2,071

Traregel c600 45x95 2 0,009 138,072 1,243

Glespanel c400 28x70 3 0,006 138,072 0,828

Total klimatpaverkan
For att berdkna den totala klimatpaverkan fran material med funktionell enhet m? anvands tabell B4.4.

Traregel c600 och glespanel c400. Deklarerad enhet m3.

(0,015 m3 - 138,072 kg CO,ekv/m3) = 2,071 kg COz-ekv
(0,009 m?3 - 138,072 kg nONmW,\\va = 1,243 Ww COs-ekv
(0,006 m?3 - 138,072 kg OONmW,\\va = (0,828 Wm COs-ekv

Steg 3 - Summering av klimatavtryck

Tabell B4. 5 - Det totala klimatavtrycket fran materialen i 1m2 bjilklag med glasull mellan trireglar.

Produkt Total klimatpaverkan [kg CO»-ekv]
Glasull 7,114
Gips 1,7
Tréaregel 3,314
Glespanel 0,828
Plastfolie 0,291
Totalt | 13,247 ~ 13,25
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Berikning av klimatpaverkan for 1m? BJALKLAG ISOLERAT MED CELLULOSAISOLERING

I den har berdkning redovisas inte klimatpaverkan fran gips, plastfolie och tra. Detta eftersom klimatpaverkan fran dessa produkter
ar samma som i ett bjilklag isolerat med glasull. Se Steg 2, BJALKLAG ISOLERAT MED GLASULL.

Steg 1 - Berdkning av material med funktionell enhet m3
Steg 2 - Summering av klimatavtryck

Steg 1 - Berdkning av material med funktionell enhet m3

Tabell B4. 6 - De komponenter som ingdr nir klimatpdverkan for ett material vars funktionella enhet dr m3 beriknas.

Produkt Tjocklek skikt | Andel av Volym [m3] Skrymdensitet | Anvand Klimatpéaverkan | Total
[mm] skikt [kg/m3] méngd [kg] [kg COzekv/kg] | klimatpaverkan
[kg CO, ekv]
Cellulosaisolering | 195 100% 0,195 45 8,775 0,08 [5] 0,702
Cellulosaisolering | 170 91,2 0,155 45 6,962 0,08 [5] 0,557
Cellulosaisolering | 95 90,5 0,086 45 3,890 0,08 [5] 0,311

Cellulosa &r en losullsisolering. For att f& volymen for cellulosa i varje skikt har volymen f6r trareglarna subtraherats.

Tabell B4. 7 - Tillvigagdngssitt for att berikna hur stor volym och volymandel varje material har i ett sammansatt skikt.

Skikt Berdkning volym Volym [m3] Volymandel [%]
SKIKT 195. Isolering 0,195m -1m-1m 0,195 100

SKIKT 170. Tr4 + isolering 0170m -1m-1m 0,170 100

SKIKT 170. Tra 0,170m -0,045m-1m~-2st 0,015 8,8

SKIKT 170. Isolering 0,170 m3® — 0,015 m3 0,155 91,2

SKIKT 95. Tré + isolering 0095m -1m-1m 0,095 100

SKIKT 95. Trd 0,095m -0,045m-1m-2st 0,009 9,5

SKIKT 95. Isolering 0,095 m? — 0,009 m3 0,086 90,5
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For att berdkna den anvdnda mangden cellulosa har komponenter ur Tabell B4.6 anvénts. I Tabell B4.7 redovisas hur volymandelen
for de olika materialen i varje skikts berdknats.

Anvind mingd cellulosa

k8 . 0195m® =8,775 kg
k8 . 0155m® = 6962 kg

K8/ 0,086 m* =3890kg

Total miangd klimatpaverkan

0,08 kg CO,ekv/kg - 8,775 kg = 0,702 kg COz-ekv
0,08 kg CO,ekv/kg- 6,962 kg = 0,557 kg COz-ekv
0,08 kg CO,ekv/kg - 3,890 kg = 0,311 kg COz-ekv

Steg 2 - Summering av klimatavtryck

Tabell B4. 8 - Den totala klimatpdverkan fran materialen i 1 m?2 bjilklag isolerat med cellulosaisolering.

Material Total klimatpdverkan [kg CO»-ekv]
Cellulosaisolering 1,570
Gips 1,7
Tréaregel 3,314
Glespanel 0,828
Plastfolie 0,291
Totalt | 7,703 =~ 7,70
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Bilaga 5

Klimatberakning med generiska miljodata

Tabell B5. 1 - De komponenter som anvinds for att berikna anvind mingd material i kg.

Skikt Dimension Produktspecifik Funktionell Anvand mangd [Funktionell enhet] | Anvdand médngd
[mm] densitet [kg] per enhet [ke]
funktionell enhet
Gips 13 91[1] m?2 1 9,000
Glespanel 28x70 455 2] m3 0,006 2,675
Tréreglar c600 +
isolering
Tra | 45x95 455 [2] m? 0,009 3,890
Isolering | 95 15,4 [3] m3 0,086 1,324
Plastfolie 0,12 0,111 [4] m?2 1 0,111
Tréreglar c600 170
+isolering
Tra | 45x170 455 [2] m? 0,015 6,962
Isolering | 170 15,4 [3] m3 0,155 2,387
Isolering 195 15,4 [3] m3 0,195 3,003
Tréreglar c600 +
isolering
Cellulosaisolering
95 45 [5] m? 0,086 3,870
170 45 [5] m? 0,155 6,975
195 45 [5] m? 0,195 8,775
Total midngd [kg] glasull 6,714
Total méngd [kg] trd 13,527
Total mingd [kg] gips 9,000
Total méngd [kg] plastfolie 0,111
Total méngd [kg] cellulosaisolering | 19,620
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Anvand mangd [kg] = Produktspecifik densitet [kg] per funktionell enhet * Anvand méngd [funktionell enhet]
Hur den anvianda méngden [Funktionell enhet] har beréknats presenteras i Tabell B5.2.

Tabell B5. 2 - Beskrivning av hur den anvinda méingden material har beriknats.

Skikt Matt Anvind mingd [Funktionell enhet]
Gips Im x Im x Im 1m?
Glespanel c400 0,028m x 0,070m x 1 m x 3 st 0,006 m3
SKIKT 95. Tréreglar c600 + isolering 0,095m x Im x Im 0,095 m3
Traregel 95 SKIKT | 0,045m x 0,095m x 1m x 2 st 0,009 m3
Isolering 95 SKIKT | (0,095m x 1m x 1m) - (0,045 x 0,095 m x 1m x 2 st) 0,086 m3
Plastfolie Im x 1m 1 m?2
SKIKT 170. Traregelar c600 + isolering 0,170m x Im x 1m 0,170 m3
Traregel 170 SKIKT | 0,045m x 0,170m x 1m x 2 st 0,015 m3
Isolering 170 SKIKT | (0,170m x 1m x 1m) - (0,045m x 0,170m x 1m x 2st) | 0,155 m3
Isolering 195 SKIKT 0,195m x Im x 1m 0,195 m3
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Projekbeskrivning

Projektnamn Bjalklag glasull Fastighetsbeteckning
Adress Postnummer Ort
Typ av byggnadsverk

Huvudsaklig hustyp Bostadsbyggnad

Typ av byggprojekt Ursprungligt byggnadsar
| Projektbeskrivning

Typbjalklag isolerat med glasull mellan trareglar.

Metodval
Jamforbarhet mellan olika byggnadsvek kraver samma omfattningen, hég datatéckning och att miljopaverkan fran anvandnings- och slutskedet ar likvérdiga.
Systemgranser
A Byggskedet D Utanfor
K B Anvéandningsskedet C Slutskedet system-
Produktskedet Byggproduktionsskedet grinsen
c )
o @ o 2 2 P
£ 7] c = 5 0 =
E |l e | ® - 538 2| = | s B 5 5 £ £ | £ | 2 228
0 9] bS5 <} g c ® = 9] S @ 2 c 5 <] & < IS
@ I3 < =3 0 g S = © =, 2 c $ @ o =3 £ 5 SEQ
el 2 5 2 &2 = 3 @ ) = 2 E= = 2 3 X IR0
E @ S g 25 S 2 2 5 2 = 5¢ 2 c g £ z3E
§ = = = oF g = 4 5 a g § = 5 2 =
g 2 g § g 255
£ o 4 kS
A1 A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X MND | MND | MND | MND | MND MND MND MND MND | MND | MND MND

Teckenférklaring: X = modulen ingér, MND = modulen ingar inte

Foljande delar ingér i A5:
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering
AS5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
AS5.3 Tillflliga bodar, kontor, férrad och andra byggnader
AS5.4 Byggprocessens ovriga energivaror (som gasol och diesel for varmare och dylikt, képt el, fjarrvarme o.s.v.)
A5.5 Ovrigt miljopaverkan fran byggprocessen, inkluderar évergodning vid sprangning, markexploatering, kemikalieanvandning o.s.v.

|Datat5—ickning A1-A3 inklusive spill(cut off)
0% Andel av byggresurssammastéllningens resurser som ingar i miljdberakningen, kr/kr totalt, givet som kostnads-%.
100% Andel av byggresurssammastallningens resurser som ingér i miljéberéakningen, kg/kg totalt, givet som vikt-%
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Klimatredovisning: Bjalklag glasull

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978
Klimatpéverkan fér A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m*

Scenarion
P 2 14
Branschscenariot innehaller branschgemensamma
transportavstand, spill och miljédata fér generiska 12
produkter. Under "egna val" har mer specifika data valts.
Referensscenariot sitts om det "egna valets" resultatet ska 10
jamfoéras med ett valbart referensvarde eller kravvérde.
Referensscenariot beskrivs av den som gér 8 1 mAL-3
6 1 mA4
Nyckeltal mAS
0% Andel EPDer i forhallande till generiska 41
resurser i scenariot "Egna val" > |
0% Klimatreduktion "Branscsc." i forhallande
till "Egna val" [ T y
##t Klimatreduktion "Referensc.” i forhallande Branschscenario Egna val Referensscenario
till "Egna val"
Klimatpéverkan (GWP GHG), kg CO,e per m* BTA Branschscenario Egna val Referensscenario Beskrivning av referensscenariot
A1-3 Produktskedet 10,98 11,77
A4 Transport 0,86 0,95
A5 Bygg- och installationsprocessen 0,88 0
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering 0,88 0
A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
A5.3 Energi till tillfélliga bodar, kontor, férréd och andra byggnadel
A5.4 Byggprocessens évriga energivaror
AS5.5 Ovrig milipéverkan frén byggprocessen
Klimatpaverkan fér alla byggresurser (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m?
W Armering
Scenario: Egna va| m Bindemedel, bruk, ballast
m Byggblock
m Byggskivor
M Energivaror
W Farg
M Fabriksbetong
| Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)
m Fonster och dorrar
H Gipsskivor
o Isolering
Prefabbetong
Stal- och platprodukter
Traprodukter
Tatskickt
Ovrigt
2
& %@&
‘°%\ «6‘3\0 N S ¢
» N @ &
<« ® RS % A
e 5 & & 2 & N & & ¢
& F & & & o O e &S e
& &6‘ i?\ & &;4 o 3@" ,@0 o S é\(\ @o ) 'oo § 5 S &
Branschgemensamma resursgrupper  v* N %*Q’ %*% ‘é& & ‘<'§) & <<"°° [ & & & <& <& »
Branschscenario 2,75 8,71 1,07 0,21
Egnaval 2,74 8,71 1,07 0,21
Referensscenario
Klimatpéaverkan uppdelat per byggprojektdel (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m*
scenarIO: Egna Val B Sammansatta byggdelar W Mark
® Husunderbyggnad M Stomme
W Yttertak ® Fasader
® Stomkomplettering/rumsbildning ® Invéndiga ytskikt/rumskomplettering
o Installationer B Gemensamma arbeten/tillfalliga fabriken
mo 0

XS
$
>
o s
<8 W
& béo ° .
& & N & & S
' Lo & > ° S & <
byggpr id W RS S < *
Branschscenario 12,73
Egnaval 12,72
Referensscenario
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Klimatredovisning: Bjalklag glasull

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Resurssammanstallning (exklusive transporter inklusive spill), A1-5.1

Kalkylresurs eget namn |Ka|ky|resursenl$pi|l, % |Eget spill, % |Vikt, kg |Energi, M) |Klimatpéverkan, kg CO2e

Glasull (IVL LCR) Glasull (IVL LCF 5 0,01 6,71 8,39
Gipsskivor, kartonggipsskivor ospecificer Gipsskivor, kar 12 0,01 9 2,45
Furu/gran, hyvlad & sagad, 473 kg/m3 u Furu/gran, hyv 10 0,01 13,52 0,74
Plastfolier (IVL LCR) Plastfolier (IVL 5 0,01 0,11 0,2
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sm_ Klimatredovisning: Bjdlklag cellulosaisolering

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Berakning utférd med Byggsektorns Miljoberakningsverktyg version BM1.0

Generell information

Agare till deklarationen Josefin Torgersson
Deklarationen utférd av Josefin Torgersson
Kontaktperson

Kontaktuppgifter

Deklarationen publicerad

Projekbeskrivning

Projektnamn Bjalklag cellulosaisolering Fastighetsbeteckning
Adress Postnummer Ort
Typ av byggnadsverk

Huvudsaklig hustyp Bostadsbyggnad

Typ av byggprojekt Ursprungligt byggnadsar
| Projektbeskrivning

Bjalklag med cellulosaisolering mellan tréreglar.

Metodval
Jamforbarhet mellan olika byggnadsvek kraver samma omfattningen, hég datatéckning och att miljopaverkan fran anvandnings- och slutskedet ar likvérdiga.
Systemgranser
A Byggskedet D Utanfor
K B Anvéandningsskedet C Slutskedet system-
Produktskedet Byggproduktionsskedet grinsen
c )
o @ o 2 2 P
£ 7] c = 5 0 =
E |l e | ® - 538 2| = | s B 5 5 £ £ | £ | 2 228
0 9] bS5 <} g c ® = 9] S @ 2 c 5 <] & < c€Q
@ a < a ° 5 S = © = S = oY 2 & i ‘s 2@
el 2 5 2 &2 = 3 @ ) = 2 E= = 2 3 X IR0
E @ S g 25 S 2 2 5 2 = 5¢ 2 c g £ z3E
§ = = = oF g = 4 5 a g § = 5 2 =
g 2 g § g 255
£ o 4 kS
A1 A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D
X MND | MND | MND | MND | MND MND MND MND MND | MND | MND MND

Teckenférklaring: X = modulen ingér, MND = modulen ingar inte

Foljande delar ingér i A5:
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering
AS5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
AS5.3 Tillflliga bodar, kontor, férrad och andra byggnader
AS5.4 Byggprocessens ovriga energivaror (som gasol och diesel for varmare och dylikt, képt el, fjarrvarme o.s.v.)
A5.5 Ovrigt miljopaverkan fran byggprocessen, inkluderar évergodning vid sprangning, markexploatering, kemikalieanvandning o.s.v.

|Datat5—ickning A1-A3 inklusive spill(cut off)
0% Andel av byggresurssammastéllningens resurser som ingar i miljdberakningen, kr/kr totalt, givet som kostnads-%.
100% Andel av byggresurssammastallningens resurser som ingér i miljéberéakningen, kg/kg totalt, givet som vikt-%
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Klimatredovisning: Bjalklag cellulosaisolering

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978
Klimatpéverkan fér A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m*

Scenarion
P N 8
Branschscenariot innehaller branschgemensamma
transportavstand, spill och miljédata fér generiska 7
produkter. Under "egna val" har mer specifika data valts. 6 |
Referensscenariot sitts om det "egna valets" resultatet ska
jamfoéras med ett valbart referensvarde eller kravvérde. 5
Referensscenariot beskrivs av den som gér mAL-3
1 mA4
Nyckeltal 31 mAS
0% Andel EPDer i férhallande till generiska 2
resurser i scenariot "Egna val"
0% Klimatreduktion "Branscsc." i forhallande 1
till "Egna val" [ T y
##t Klimatreduktion "Referensc.” i forhallande Branschscenario Egna val Referensscenario
till "Egna val"
Klimatpéverkan (GWP GHG), kg CO,e per m* BTA Branschscenario Egna val Referensscenario Beskrivning av referensscenariot
A1-3 Produktskedet 6,55 7,11
A4 Transport 1,45 1,56
A5 Bygg- och installationsprocessen 0,68 0
A5.1 Spill, emballage och avfallshantering 0,68 0
A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater
A5.3 Energi till tillfélliga bodar, kontor, férréd och andra byggnadel
A5.4 Byggprocessens évriga energivaror
AS5.5 Ovrig milipéverkan frén byggprocessen
Klimatpaverkan fér alla byggresurser (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m?
W Armering
Scenario: Egna va| m Bindemedel, bruk, ballast
m Byggblock
m Byggskivor
M Energivaror
W Farg
M Fabriksbetong
| Fastdon, beslag, lim, fog mm (ej sakvaror)
m Fonster och dorrar
H Gipsskivor
m Isolering
Prefabbetong
Stal- och platprodukter
Traprodukter
Tatskickt
Ovrigt
&
NG x°°" @g
\-:o « & b\%
<« ® RS % A
e 5 & & 2 & N & & ¢
& & & & o O e &S e
& be’& i?\ of,;l' & o &g‘: Ry o r;;g « é\(\ & B\'oo ) Q@ 2,9(' &
Branschgemensamma resursgrupper N %*Q’ %*% ‘é& & & & <<"°° [ &L & & <& <& ot
Branschscenario 2,75 4,66 1,07 0,21
Egnaval 2,74 4,66 1,07 0,21
Referensscenario
Klimatpéaverkan uppdelat per byggprojektdel (inklusive spill), A1-5 Bygskedet, kg CO,e per m*
scenarIO: Egna Val B Sammansatta byggdelar W Mark
® Husunderbyggnad M Stomme
W Yttertak ® Fasader
® Stomkomplettering/rumsbildning ® Invéndiga ytskikt/rumskomplettering
o Installationer B Gemensamma arbeten/tillfalliga fabriken
mo 0

XS
$
>
o s
X «o*%
& a & N
N & R S & ¥
. > R & X 4
t byggprojektdelar ¥ W RS S < *
Branschscenario 8,69
Egnaval 8,68
Referensscenario
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Klimatredovisning: Bjalklag cellulosaisoleri

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Resurssammanstallning (exklusive transporter inklusive spill), A1-5.1

Kalkylresurs eget namn |Ka|ky|resursenl$pi|l, % |Eget spill, % |Vikt, kg |Energi, M) |Klimatpéverkan, kg CO2e

Cellulosaisolering Cellulosaisoleri 5 0,01 19,62 3,73
Gipsskivor, kartonggipsskivor ospecificer Gipsskivor, kar 12 0,01 9 2,45
Furu/gran, hyvlad & sagad, 473 kg/m3 u Furu/gran, hyv 10 0,01 13,52 0,74
Plastfolier (IVL LCR) Plastfolier (IVL 5 0,01 0,11 0,2




Bilaga 7

Byggprocessen i korta drag

Redan ndr idén om en ny byggnad fods tar byggprocessen fart, men
innan en byggnad kan tas i bruk genomgar byggprojekt olika skeden. En
schematisk skiss over de olika delar som ingar i byggprocessen redovisas
i Figur B7. 1. I vilken ordning ett projekt genomgar olika skeden beror pa
entreprenadformen [1]. Det kan férekomma olika bendmningar pa
entreprenader, men enligt branschgemensamma foreskrifter finns det
tva entreprenadformer - utférandeentreprenad och totalentreprenad. I
en utforandeentreprenad har bestédllaren ansvar for projekteringen och
entreprendren ansvarar for utférandet. I en totalentreprenad ansvarar
istdllet entreprenoren for bade projektering och utférande [2].

Forstudie

Forvaltning Program

Produktion Projektering

Upphandling

Figur B7. 1 - Byggprocessens olika skeden i en utforandeentreprenad. Vid en
totalentreprenad sker upphandlingsskedet fore projekteringsskedet.

Forstudie

For vissa projekt rdder det inga tvivel om att det ska genomforas, men
det finns &dven tillfdllen da genomforandet av ett projekt inte alltid &r lika
sjdlvklart. Nar en undersokning av behovet for en nybyggnation borjar
tas det forsta steget in i byggprocessen. Det inledande steget dr da att
gora en forstudie, dven kallat behovsutredning, dadr det eventuella
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projektets forutsdttningar kartldggs. De vanligaste aktorerna i detta
skede dr bestéllare, projektledare och arkitekt. Forstudien syftar till att
analysera behovet av projektet, bedoma kostnader och de ekonomiska
konsekvenser som kan uppstd. Malet med forstudien dr att skapa ett
underlag for att fatta ett beslut om projektet ska fortgd eller ej. Om det
beslutas att projektet ska fortga utgor forstudien ett underlag for
ndstkommande skede [1].

Programskede

Nar ett projekt sedan 6vergar till programskedet specificeras och faststills
de krav verksamheten har. For att faststdlla och specificera kraven
genomfors ett antal utredningar - vad ska byggnaden fylla for funktion,
hur stora ytor behovs, vilka tekniska och miljomassiga krav finns dar?
Efter dessa utredningar kan en fordjupning och breddning goras i det
underlag som framstillts i forstudien, resultatet sammanstills i ett
byggnadsprogram. I byggnadsprogrammet redovisas de forutsattningar
och krav som hittills tagits fram. I programskedet &r det &ven vanligt att
byggnadens gestaltning borjar ta form, hur byggnaden ska utformas
arkitektoniskt bade in- och utviandigt, sa kallade programskisser. Syftet
med programskedet &r att precisera och klarldigga alla krav,
forutsattningar och villkor som kan komma att pdverka den kommande
projekteringen [1].

Projekteringsskede

I projekteringsskedet gdr projektet igenom ett flertal moment vilka
resulterar i olika handlingar. Forst ut dr systemutformningen som syftar
till att fastsld byggnadens konstruktions- och installationssystem. Med
programskisserna som utgangspunkt gors en analys av hur stommen
kan utformas pd ett sdtt som uppfyller de krav som framstdllts i
byggnadsprogrammet. Har utfors dven undersokningar av de tekniska
installationssystem som ska inga i byggnaden, vilka system som kravs
for att uppfylla kraven. De handlingar som framstills i ett systemskede
kallas for systemhandlingar. Malet med systemskedet &r att
produktbestamningen och utformningen av bygganden ska vara
avslutad. Fragor som beror byggnadens utformning ska vara losta [1].



Med systemhandlingarna och byggnadsprogrammet som underlag gar
projekteringen vidare till ndsta moment, detaljutformningen. I detta
moment ska all projektspecifik information faststillas, s som beslut om
formytor, ytskikt och fast inredning samt slutféra dimensionering av alla
konstruktioner och installationer som ska ingd i byggnaden.
Detaljutformningen ska mynna ut i bygghandlingar som bland annat
bestar av beskrivningar, ritningar och férteckningar. Bygghandlingarna
dr juridiskt bindande handlingar och utgor det underlag byggnaden ska
utforas efter [1].

Upphandlingsskede

Nar projekteringen &r fardig gar projektet Over till ndsta skede,
upphandlingsskedet. I upphandlingsskedet bestdims hur bestéllaren
upphandlar de olika aktorer som senare ska ingd under
entreprenadtiden. Det finns enligt branschgemensamma foreskrifter tre
olika upphandlingsformer; delad entreprenad, generalentreprenad och
samordnad entreprenad [2]. Upphandlingen paborjas ndr bestédllaren
tillhandahéller anbudsgivarna ett forfragningsunderlag, de handlingar
som anbudsgivarna behover for att limna anbud, s& som ritningar och
beskrivningar fran tidigare skeden. Nér bestéllaren mottagit och godkéant
anbudet koper bestéllaren tjansten och parterna ingar avtal och
upphandlingen avslutas. Néar bestédllaren upphandlat de aktérer som
behovs i utférandet 6vergar projektet till nédsta skede i byggprocessen [1].

Produktionsskede

I produktionsskedet sker sjilva utforandet av projektet med de
entreprendrer bestédllaren ingdtt avtal med i upphandlingsskedet.
Produktionstiden, dven kallat entreprenadtiden, pdgar fram till att
entreprenaden godkdnns i form av en slutbesiktning. Efter godkand
slutbesiktning av entreprenaden sker en 6verldamning till férvaltaren och
projektet gdr in i byggprocessens sista skede [3].

Forvaltningsskede

Forvaltningsskedet inleds ndr projektet dverlamnas till den aktér som
dmnar att forvalta byggnaden eller anldggningen. For en ldngsiktig
forvaltning &r det viktigt att kontinuerligt underhélla och uppratthalla
byggnadens funktioner for att tillfredsstdlla den verksamhet som avsetts
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for fastigheten. Senare i forvaltningsskedet kan det bli aktuellt med om-
eller tillbyggnad av fastigheten vilket innebér att byggprocessen borjar
om pa nytt igen, ddrav dr byggprocessen ett cykliskt forlopp som
standigt &r i rorelse [1].
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