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Abstract

The purpose of this report is to examine which energy efficiency measures could be
implemented in the residential buildings owned by the Nyby Gard housing cooperative in
Uppsala. The cooperative owns 214 apartments, divided among different buildings, and the task
is a theoretical study to explore which measures could be taken to reduce the energy demand in
the apartments. In addition to how energy demand is affected, the report also examines the
climate impact and economic profitability of the proposed measures.

To gain a better understanding of the topic, a literature study was conducted. The technologies
behind the proposed measures were studied, as well as how the simulation program and key
indicators function. The literature study forms the basis for the chosen methodology, as well as
for the selection of the key indicators presented.

The chosen method not only illustrates how the measures affect energy demand, but also how
energy demand has changed over time due to system contamination, such as dust particles in
the heat-exchange units. The simulation program used is called VIP-Energy, which is utilized to
study the energy needs of buildings. The simulations were carried out in different phases,
referred to in the report as scenarios, which present a timeline for the buildings at Nyby Gard.
The first simulations, referred to as Scenario 1, reflect the buildings as they were when originally
constructed, followed by simulations of the current state called scenario 2 and finally the
buildings with the implemented measures called scenario 3.

The results presented show that depending on the design of the building, various measures can
be more or less effective. The conclusion drawn is that cleaning and maintenance of the heating
system are important and contribute to significantly lower energy demand. These measures are
also inexpensive compared to replacing components of the system. Larger investments that
were studied, such as sealing the building envelope and replacing the ventilation system, are
currently not economically viable but developments in technology and new regulations in the
future could make them more profitable.

The report is intended to serve as a preliminary study to identify which measures should be
taken further. The recommendation is that if an energy renovation is to be undertaken and one of
the proposed measures is selected, physical testing would be necessary to obtain a more
realistic understanding of the impact on energy demand.
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Sammanfattning

Syftet med rapporten &r att studera vilka atgarder, kopplade till energieffektivisering, som skulle
gé attimplementera pa bostadshusen dgda av Nyby Gards bostadsrattforening i Uppsala.
Bostadsrattsforeningen ager 214 lagenheter, uppdelade pé olika hus, i Uppsala och uppdraget
blir en teoretisk forundersokning for att se vilka atgarder som skulle kunna utféras for att sanka
energibehovet i ldgenheterna. Forutom hur energibehovet paverkas kommer rapporten att
studera hur atgardernas klimatpaverkan och ekonomiska ldnsamhet.

For att fa en battre forstaelse for &mnet sa har en litteraturstudie gjorts. Tekniken som
atgarderna bygger pa har studerats likval som hur simuleringsprogram och nyckeltal fungerar.
Litteraturstudien ligger till grund fér den metod som valt att anvandas, men ocksa for de
nyckeltal som valts att presentera.

Metoden som valts visar inte bara pa hur atgarderna paverkar energibehovet, utan dven hur
energibehovet har forandrats 6ver tid pa grund av nedsmutsning av systemet. Programmet som
valts for simulationerna heter VIP-energy och anvands for att studera energibehov hos
byggnader. Simulationerna har gjorts i olika steg, kallade i rapporten for scenarion, som
presenterar en tidslinje for husen i Nyby Géard. De forsta simuleringarna, kallade scenario 1,
speglar husen som det sag ut nar de forst byggdes, sedan simuleras nutid kallat scenario och
sist husen med de implementerade dndringarna kallat scenario 3.

De presenterade resultatet visar att beroende pa hur huset ar utformat sd kommer olika
andringar var mer eller mindre effektiva. Slutsatsen som dras &r att rengoring och underhall av
uppvarmningssystemet ar viktig och bidrar till betydligt lagre energibehov. Dessa andringar ar
ocksa billiga i jamforelse med att byta ut delar i systemet. Storre investeringar som studerades,
tatning av klimatskal och utbyte av flaktsystem ar i nulaget inte ldbnsamma men inom omradet
kommer ny teknik och nya krav som kan gora det mer lonsamt i framtiden.

Rapporten skall fungera som en forstudie for att urskilja vilka atgarder som borde tas vidare till
ett nasta steg. Rekommendationen ar att om en energirenovering skulle bli aktuell och att en av
atgarderna i rapporten skulle véaljas, sa skulle fysiska tester vara nodvandigt for att f4 en mer
verklighetstrogen bild for paverkan pa energibehovet.



Exekutiv sammanfattning

| rapporten presenteras olika energieffektiviserande atgarder som kan implementeras i husen
agda av Nyby Gard. D& atgarder som studerats &r tatning av fasaderna, rengoring av
vattenvarmevaxlare i fjarrvarmeundercentralen, rengoring av luftvarmevaxlare i
ventilationssystemen och byte mot ett nytt ventilationssystem.

For att beddma effekterna hos de olika atgarderna sa har ett simuleringsprogram anvénts, VIP-
energy ar ett program som beraknar en byggnads varme- och elbehov, primarenergital och andra
nyckeltal. Simuleringarna gjordes i olika scenarion: datid, nutid och framtid for att kunna
jamfora effekten av atgarderna med nutiden men ocksa for att se vilka forandringar som skett
efter nybyggnationen.

Resultatet presenterar sankningar for de olika atgarderna i varme- och elbehov, priméarenergital
och miljopaverkan. En ekonomisk kalkyl finns ocksé i resultatdelen.

Baserat pa resultaten sd rekommenderas Nyby Gard att se 6ver underhall av vatten- och
luftvarmevéxlare da de bidrar till minskning av varmebehovet och klimatpaverkan till en lag
kostnad. Utbyte av ventilationssystem rekommenderas som ett framtida projekt efter att
resultaten visar att ett byte i dagslaget inte &r ekonomiskt hallbart, men efter att nuvarande
system har varit i drift i ca 30 ar bor en ny studie goras. Tatning av fasader &ar den atgérd som ej
rekommenderas d& minskningen av vdrmebehov och klimatpaverkan var valdigt liten i
jamforelse med kostnaden.

Ordlista

Benamning Forklaring

AC-motor Vaxelstromsmotor

BBR Boverkets Byggregler

EC-motor Likstromsmotor

FTX Fran- och tilluftsventilation med
varmeatervinning

Klimatskal Det yttersta skalet, med kontakt mot
utomhusluften, pa en byggnad, t.ex vaggar
och tak.

OVK Obligatorisk Ventilationskontroll

SBN Svensk Byggnorm
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1. Inledning

Ar 2022 svarade fastighetssektorn i Sverige for ungefar 34 % av den totala energianvandningen i
landet, motsvarande 102 TWh. Enligt Boverket s har energianvandningen okat sett under
perioden 2008-2022 med 11 %, dar majoriteten av energin anvands till uppvarmning av
fastigheter (Boverket, 2025).

For att EU skall kunna uppna sitt klimatmal, som innefattar en minskning av utslapp med 55% till
2030 jamfort med nivaerna 1990, sa har Boverket i Sverige under 2024 presenterat nya krav for
att sdnka energibehovet inom fastighetssektorn (Europeiska Radet, 2025; Europeiska Radet,
2023). Forutom krav pa nybyggnationer s& kommer aven krav att stallas p4 att befintliga
fastigheter uppnar en viss energiprestanda. De nya kraven, som pa engelska kallas MEPS
(Minimum Energy Performance Standards), innebar enligt Boverket att 13 946 byggnader
kommer att behova renoveras till 2030 och 22 662 byggnader till 2033 (Krono, 2024).
Prestandakravet for lokaler och bostader ar for &r 2030 bestamt till 164 kWh/m? och &r, for &r
2033 till 143 kWh/m? och &r enligt EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) (Sveriges
Allmannytta, 2025).

Boverket kommer att skarpa dessa krav ytterligare for att kunna uppna vidare méal 2040 och
2050, och fastighetsagare uppmanas att framtidsséakra sina lokaler. Energiexpert Bjorn Berggren
fran Sveriges Allmannytta (Sveriges Allmannytta, 2025) sager: "Mot bakgrund av att energikraven
lopande kommer att skarpas &r min rekommendation att inte stirra sig blind pa de kortsiktiga
malen, utan forsoka ta sd mycket hojd som mojligt i kommande energirenoveringar.” Bjorn
menar att om en energirenovering skall goras bor den inte bara genomforas for att klara av de
kortsiktiga kraven, utan att renoveringen skall sénka energibehovet kraftigt s§ att framtida krav
ocksa klaras av.

Detta examensarbete kommer undersoka vilka dtgarder som kan implementeras hos Nyby Gard
och hur de paverkar energibehovet i lagenheterna samt klimatavtryck och kostnad.



2.Bakgrund

Bostadsrattsforeningen Nyby Gard ager 214 lagenheter i omradet Nyby i Uppsala. Lédgenheterna
ar fordelade pa flerbostadshus och radhus. Nyby Gard har redan genomfort en rad olika
renoveringar for att minska energiférbrukning i lagenheterna, sdsom att installera FTX system,
fran- och tilluftventilation med varmeatervinning, i samtliga lagenheter och utbytt
undercentralen for fijarrvarme. Nyby Gard har dven latit installera solceller pa de tre storsta
flerbostadshusen som tillfor el till natet. Solcellerna paverkar darfor inte energibehovet i
lagenheterna. Bostadsrattsforeningen vill nu fortsatta arbetet med att forbattra
energiprestandan i ldgenheterna pa grund av de kommande kraven fran Boverket men ocksa for
att minska féreningens klimatavtryck.

Denna rapport kommer att studera olika atgarder som kan implementeras for att sanka
energibehovet i en bostad. Atgarderna som studeras ar redan etablerade inom branschen och
skiljer sig fran de renoveringen som redan &r gjorda av Nyby Gard. Primart fokus kommer vara att
sénka energibehovet i bostdderna genom att minimera forluster som sker i varmesystemet.
Utover att minimera varmeforluster s kommer en miljo- och ekonomisk kalkyl géras for de
foreslagna atgarderna, for att ge en battre forstaelse for vilket klimatavtryck som atgarderna
bidrar med samt att bostadsrattsféreningar som Nyby Gard skall kunna jamfora vilka atgarder
som ar mest ekonomiskt ldonsamma.



3. Teori

Atgarderna for att sanka energibehovet hos Nyby Gard &r framtagna genom studie av vilka
tekniker som finns tillgangliga men inte redan ar implementerade eller studerade av
bostadsrattforeningen. Dessa atgarder skall ocksa vara lampade for simulering i programmet
VIP-energy. Det bestamdes tillsammans med Nyby Gard att foljande delar av systemet skulle
undersokas: klimatskalets lufttathet, vattenvarmevaxlare i fjarrvarmeundercentralen,
luftvdrmevaxlare i flaktsystemen och ett utbyte av hela flaktsystemet. En litteraturstudie har
gjorts for att fa en bredare forstaelse for hur systemet paverkas av dessa delar och vilken teknik
som anvands eller kan anvandas. Aven det valda simuleringsprogrammet underséks samt
storheten primarenergital som anvands idag for att bestdmma energiklass hos fastigheter
(Riksbyggen, u.a.).

3.1 Tathet

Lufttatheten hos en byggnad har inte bara stor inverkan pa systemets energianvandning utan
aven for det termiska inomhusklimatet och for hallbarheten i materialet. Lufttathet kan med
enklare ord forklaras som ”luftgenomstromning” och ar ett matt pa hur mycket luft som passerar
klimatskadrmen vid en viss tryckskillnad. | en uppvarmd byggnad kommer den varma luften att
stiga uppat och ett 6vertryck uppstar i de 6vre delarna av byggnaden. Tryckskillnaden mellan
den varma inomhusluften och den kallare utomhusluften kommer att bidra till en naturlig
tryckutjamning dar, om otatheter finns, luftlackage kommer uppsta. Luftlackaget kommer att
oka behovet avvarme i byggnaden samt att tillfora fukt som kan skada materialen i byggnaden.
Fuktskador kan uppsta nar varm luft som passerar genom klimatskalet kyls ned och om
temperaturen nar daggpunkten kommer vattendngan i luften att kondensera till vatten som
kommer samlas i klimatskalet (Svensson & Liljekvist, 2021).

Samre lufttdthet kommer ocksa att paverka luftkvaliteten i en byggnad. | t.ex tatbefolkade stader
s har uteluften en mycket hogre fororeningshalt 4n vad som &r acceptabelt for inomhusluft och
behdver filtreras genom ventilationssystemet. Fororenad luft som passerar klimatskalet genom
otatheter kommer inte filtreras och paverka darfor inomhusklimatet negativt (Sérensen, 2009).

Kraven for lufttathet har dndrats en del genom aren. Boverkets regler for nybyggnationer,
gallande smahus < 50 m?, ar ett luftlackage pd maximalt 0,6 l/(s:-m?). Fér hus med storre area an
50 m? &r det enda kravet som stalls att tatheten skall vara tillrécklig fér att kraven p& byggnadens
primarenergital och eleffekt for uppvarmning uppfylls (Boverket, 2020). Det forsta kravet som
Boverkets Byggregler (BBR) stallt pa lufttathet var 1994, da 0,8 I/(s'm?) bestamdes som
standard. Innan 1994 anvandes Svensk Byggnorm (SBN) som i sin utgava 1980 bestamde att
kravet pa lufttathet skulle vara 2 oms/h eller omsattningar per timme (Svensson & Liljekvist,
2021). | ett 10 m? stort rum motsvarar det ca 1,3 l/(s-m?)vilket &r betydligt lagre krav &n vad som
stalls idag. Lagenheterna som rapporten studerar byggdes under mitten av 80-talet och trots att
detinte har gjorts nagon matning pa luftgenomstrominingen sa ar det ett rimligt antagande att
det inte ar byggt efter dagens krav.

Matningar for att bestamma lufttathet utfors enligt standard SS-EN ISO 9972:2015 och ger svar
pé luftgenomstrémningen, i I/(s-m?), vid 50 Pa under- och dvertryck éver klimatskalet (Sérensen,
2009).



3.2 Flaktar

Det ventilationssystem som anvands i Nyby Gards lagenheter kallas for FTX system. | ett FTX
system s& ar bade mangden till- och franluft mekaniskt styrd, vilket innebar full kontroll 6ver all
luft som cirkulerar i bostadderna. Jamfort med andra ventilationslésningar sa ar FTX ventilation
oftast det mest energibesparande valet, eftersom systemet ockséa kan ta vara pa energin som
finns kvar i franluften. Tekniken kallas varmeétervinning och fungerar sé att den uppvarmda
rumsluften passerar en virmevaxlare innan den ldmnar bostaden. | virmevaxlaren dverfors
energi fran den varma franluften till den kallare tilluften, en teknik som endast fungerar néar bade
till- och franluft ar mekaniskt styrd.

Systemet ar uppbyggt sa att tilluftventilerna ofta ar placerade i rum helt utan fororeningsluft,
sdsom sovrum och vardagsrum, medan franluftventilerna placeras i kok, badrum eller andra
rum med fororeningsluft. FTX system ar utrustade med filter for all tilluft vilket ger en férbattrad
luftkvalitet aven i miljoer med mycket partiklar i luften.

3.2.1 Ny teknik flaktar

Tekniken for flaktar och ventilationslésningar fornyas standigt, fokus ligger pa att sdnka
installationskostnaden och energibehovet vilket bidrar till att sdnka driftkostnaden. Dessa
storheter studeras i denna rapport och ar underlaget till forslaget for Nyby Gard. Traditionellt sa
anvander ventilationssystem, oavsett vilket aggregat, en AC-motor for att driva flakten. Denna
teknik haller sakta p3 att fasas ut eftersom en revidering av Ekodesignférordningen kom som
forslag ar 2022 (Ebmpapst, 2023). Flaktar drivna med AC-motorer kommer att ha svart att méta
de skarpta kraven som kan bli aktuella vilket gor att branschaktérer har borjat rekommendera att
anvanda de mer energisnala EC-motorerna. Jamfort med AC sa kan EC-motorn reglera varvtalet
steglost vilket resulterar i bade lagre energibehov i drift, mindre delar som slits och mindre ljud
fran flakten. EC-motorerna borjade anvandas efter 2005 sa om flaktsystemet &r aldre &n det &r
det mest troligt en AC-motor som anvands. Nackdelen med att anvanda EC-motorer &r att de
har en betydligt hogre installationskostnad, upp till 50 % mer an de aldre AC-motorerna, men
med tanke pa livslangden hos ett ventilationssystem sa kommer lagre driftbehov och mindre
slitage att bidra till en ekonomisk besparing sett over ett langre tidsperspektiv (Saleryd, 2020).

Storheter sdsom installation- och driftkostnad ar forhallandevis enkla att jamfora mellan olika
lésningar men det ar inte de enda som finns att ta hansyn till. Flaktbuller och luftkvalitet ar
storheter som &r betydligt svarare att kvantifiera utan de ratta verktygen vilket gor att de inte tas
upp i denna rapports resultat men ar trots det viktiga nar det kommer till valet av ett nytt
ventilationssystem. For att kontrollera att ventilationssystem i fastigheter &r man som agare
ansvarig att en OVK, obligatorisk ventilationskontroll, utfors innan fastigheten tas i drift och
sedan med jamna mellanrum. En OVK sakerstaller att ventilationssystemet kan forse fastigheten
med den mangd luft som kravs, men den tar inte hansyn till varken ljud fran flakten eller
kvaliteten pa luften (Boverket, 2024). | flerbostadshus sa placeras oftast ventilationssystemet pa
vinden for att undvika att bullret inte paverkar sa manga ldgenheter men dven inom &mnen som
buller och luftkvalitet s& kommer ny teknik. Ar 2018 pabérjades ett projekt fér att undersoka
vaggintegrerad ventilation med atercirkulerande luftrening i jamforelse med konventionella FTX-
system. Systemet styrs med hjalp av Al och kan tillfredsstéalla behovet av luft for varje individuell
lagenhet och rum i ett flerbostadshus med hjalp av sensorer i vaggen. Tack vare att luften renas
dygnet runt i det atercirkulerande systemet sa bidrar det till att luftkvaliteten ar battre 4n om
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bostaden hade haft ett FTX-system. Utover det s& ar tekniken enklare an i ett FTX-system vilket
gor att installationskostnaden blir lagre (Borglund, 2022).

3.3 Luftvarmevaxlare

Ett problem som uppstar trots att tilluften filtreras ar nedsmutsning av varmevaxlaren. Det
vanligaste som sker ar att damm samlas i vidrmevéaxlaren och bidrar till minskad
temperaturverkningsgrad men aven tryckfallet minskar, vilket bidrar till att flaktens effektbehov
Okar. Forutom energikopplade forsamringar sa kan aven nedsmutsning under langre perioder ge
upphov till halsoproblem i bostaden. Flera matningar visar pa kopplingar mellan nedsmutsade
varmevaxlare och 6kade mangder bioaerosoler i luften, sdsom bakterier och svampar (Hamid, et
al., 2018).

Metoden for rengdringen av varmevaxlare kallas torrisblastring. Den skapar inget farligt avfall
och torrisen som anvands ar en restprodukt fran industrin. Torrisblastring skadar inte heller ytan
som den anvands pa vilket gér den till en optimal metod vid rengéring av t.ex vdrmevaxlare
(Karcher, u.a.).

3.4 Varmvattenvaxlare

Allt vatten till Nyby Gards lagenheter gar via en undercentral som ar inkopplad pa Uppsalas
fiarrvarmenét. Vattnet varms upp péa Vattenfalls varmeverk och gar sedan till undercentralen dar
vattnet gar igenom en varmvattenvéaxlare som kyler ned temperaturen till 5nskad temperatur sé
att det sedan kan anvdndas som tappvarmvatten eller som uppvarmning i radiatorer.
Nedsmutsning av varmvattenvéaxlaren ar ett ofrankomligt problem vilket kraver att vaxlaren
rengors regelbundet. Olika @mnen i vattnet bidrar till olika typ av nedsmutsning, kalcium och
magnesium &r bland de vanligaste jonerna som aterfinns i grundvattnet och bidrar till utfallning
av kalciumkarbonat (kalk) respektive magnetit nar vattnet cirkulerar (Alkhuder & Johansson,
2002).

Kalcium finns i stora kvantiteter i jordskorpan och genom vittring av berggrunden sa tillfors det
grundvattnet. Forhéjda halter av kalcium i grundvattnet kan ocksa uppsta pa grund av manskliga
faktorer som nar kalciumrikt material bryts i gruvor eller stenbrott, nar betong vittrar och om
kalciumrikt material deponeras. Liksom kalcium s& ar magnesium ett vanligt &mne i jordskorpan
och tillfors till grundvattnet pd samma satt. Tillsammans utgdér &mnena det man kallar vattnets
hardhet (SGU, 2024a; SGU, 2024b).

Uppsala har kalkrika jordlager vilket gor att vattnet kan betraktas som hart, detta paskyndar
nedsmutsning av varmvattenvaxlare genom framfor allt kalkavlagringar. Utover kalcium och
magnesium sa transporterar vattnet aven mikroamnen fran olika metaller som finns i systemet
som koppar och stal. Mikroamnena bidrar till korrosion som satter sig pa ytorna i t.ex
varmvattenvaxlaren (Alkhuder & Johansson, 2002).

Rengoring av varmvattenvaxlare gors genom en frikoppling av vaxlaren fran systemet och sedan
en spolning med olika kemikalier. Enligt foretaget ChemiClean bor detta goras en gang per fem
ar for att uppehalla prestandan och forlanga livslangden for vaxlaren (Chemiclean, u.a.).
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3.5 Primarenergital

En byggnads energiklass bestams utav ett primarenergital som bestar av byggnadens
energiprestanda eller energibehov multiplicerat med olika faktorer under ett helt ar. |
programmet VIP-energy gar det enkelt att berdkna priméarenergital och det anvands i denna
rapport som en jamforelse. Ekvation 1 visar parametrarna som ingar i utrakningen av en
byggnads primérenergital, EP ¢

E .
?:1(% + Eyri + Etow,i + Ef i) *VF;

EP, . = (D
pet Atemp

| ekvationen summeras all energi, oavsett energibarare, som behovs for uppvarmning (Eyppy,i),
komfortkyla (E,y;), tappvarmvatten (E,,;) och fastighetsel (E; ;). Beroende pa vilken energibéarare
(i) som anvands s& multipliceras energianvandningen med en viktningsfaktor (VF;) som varierar
enligt tabell 1.

Tabell 1: Viktningsfaktorer for utrakning av priméarenergital, férdelat pa energibarare

Energibarare (7) Viktningsfaktor (V'F;)
1EL(VE,) 1,8
2 Fiarrvarme (VFy,) 0,7
3 Fjarrkyla (VFy ) 0,6
4 Fasta, flytande, gasformiga biobranslen (VFy;,) | 0,6
5 Fossil olja (VF,;;4) 1,8
6 Fossil gas (VE, ;) 1,8

For att kunna jamfora byggnader fran olika delar av landet sa anvands en geografisk
justeringsfaktor, Fge,. Energibehovet for uppvarmning divideras med faktorn som ar som storst
norr och lagst i soder. Faktorerna &r uppdelade pa kommuner i Sverige och som exempel &r
geografiska justeringsfaktorn for Uppsala 1,0 medan for Kiruna ar den 1,9 och féor Malmoé ar den
0,8. Justeringsfaktorn anvands for att en likadan byggnad skall ha samma energiklass oavsett var
den &r placerad dven om den skulle ha hégre uppvarmningsbehov pa grund av klimatet.

Slutligen divideras hela summan med A, SOM ar byggnadens uppvarmda area vilket
resulterar i ett primarenergital med enheterna kWh/m?-ar. Ett bra priméarenergital skall vara s&
lagt som moijligt och alla faktorer som férandrar energianvandningen for huset spelar in. Det som
inte ingar i primarenergitalet ar hushallsel, vilket &r den elen som de boende anvander i
fastigheten. Det nuvarande kravet for flerbostadshus ar ett primarenergital under 75 (Boverket,
2022; Isover, u.a.).
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3.6 VIP-energy

VIP-energy ar ett programpaket som simulerar en byggnads energibalans genom dynamisk
berakning av energifloden under en tidsperiod, se Figur 1. Programmet ar framtaget av det
svenska foretaget Strusoft och ar avsett for att berdkna energiforbrukningen for en byggnad
genom kanda och matbara faktorer, men programmet kan aven mata primarenergital enligt BBR
29 och visa tillférd/avgiven energi inom specifika delar av byggnadens uppvarmningssystem
(Strusoft, 2020).

VIP-energy ger mojligheten att bestdmma indata for manga olika faktorer men har ockséa
standardvarden vilket mojliggdr jAmforelse mellan mer specifika parametrar. Programmet
anvander aven klimatfiler for att kunna specificera geografisk position, dessa finns att ladda ned
fran SMHI (Sveby, 2025) och i denna rapport anvandes Uppsalas klimatfil for 2024. For att gora
jamforelsen mellan de olika scenarierna sa presenteras atgarderna med de dndrade
parametrarnai VIP-energy nedan:

- Utbyte av flaktaggregat
Parametrar: Flakttryck, Verkningsgrad Flakt, Verkningsgrad varmevéxlare
Verkningsgraden for flakten och flakttrycket bestammer direkt hur mycket energi flakten
konsumerar for att kunna bista kravet pa luftutbyte i lagenheterna. Verkningsgrad
varmevaxlare bestammer hur mycket varme som forloras i flaktens luft-atervinning.

- Lufttatare klimatskal
Parameter: Luftlackage
Tatheten pa klimatskalet bestammer hur mycket energi som gar forlorad genom att
uppvarmd luft lacker ut fran klimatskalet. Tatheten kan andras oberoende av
klimatskalet material och utformning

- Rengjord varmvattenvaxlare
Parameter: Reglerforlust
Reglerforlust ar en storhet angiven i grader som bestammer det temperaturfall som sker i
varmvattnet nar det transporteras fran fjarrvarmeundercentralen till radiatorerna i
lagenheterna.

- Rengjord Luftvarmevaxlare
Parametrar: Verkningsgrad Varmevaxlare
Bestammer forlusten av varme i luftatervinningen baserat pa nedsmutsning.

Ovriga indata var antingen baserat fran ritningar eller data frdn Nyby G&rd, krav fran BBR eller
standardvarden fran VIP-energy (Strusoft, 2020).
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Figur 1: Férenklad visualisering som visar vilka floden som berdknas i programmet VIP-energy (Strusoft,
u.a.)

Figurerna 2, 3, 4, 5 och 6 visar hur data som erhallits matats in i programmet.

1-Dimensicnella byggnadsdelar X

Sol- Otithets-  Delta
Benamning absorption faktor g50  U-varde U-vérde
Byagdelstyp % Ifs,m2 WimaK Wima
Fasad kort | 50 | 0.4 0.002 Info
Trabjalklag 0.0 0,000 0,000
Bialkdag massiv btg 0.0 0.100 0.000
Bjalkag tra GV 0.0 0,500 0.010
Golv Btg 100 0.0 0,100 0.010
Golv Btg elgolvvarme 0.0 0,100 0.010
Golv Btg vattengolvy 0.0 0.000 0.000
Tak Btg 70.0 0,500 0.010
Takstol 70.0 0,500 0.010
Vgg Btg SW 50.0 0.800 0.040
V&gg Lecaskal 50.0 0,500 0,008
Vgg Massiv Ibtg 50.0 0.500 0.010 ] =
agg Trareglar 50.0 0.800 0.010
Fasad l&ng 50.0 0,400 0.035
Fasad kort 0,400 0.002
Golv 0.0 0,100 0,000
Materialbendmning ;
Vitersta skitet forst, Pk
Jordskikt ges ej har.

Total joddek 0.310 m

Fasadtegel 0.01

Mineralull 40 0.150

Betong Mormal RH 0,150
Infoga varmeskikt |
Ta bort varmeskikt |

¥ vattenburen varme

™ Konstant yEkemperatur
Materialkatalog | OK | Avbryt |

Inne

Figur 2: 1-Dimensionella byggdelar fran programmet VIP-energy



Figur 2 visar fonstret for 1-Dimensionella byggdelar i VIP-energy. Har bestams vilket material
som golv, vaggar och tak bestar av samt vilken tathet, solabsorption och
varmegenomgangskoefficient, U-varde, materialet har.

Driftfallskatalog x

(26)Processenergi
Andel som vamestralning I 0%
- Verksamhetsenergi | - Fastighetsenergi — Fult- (44) L5gsta
40 @) @8) 48 (25 tlskot  Tapp- emparatur

B Till Extem || Til Edem  Person- il vam-  Rumstempersturer  passiv

Benamning Rumsluft rumsluft vame rumshft  wvatten  Higsta  Lagsta  forcerng
av driftfall Wim?2 Wim2 || Wim? W./m2 | Wem2  mafsm® WsmE o o o

Flerbostadshus | 24| 0| 0| 0| 1] 08| 285 24| 2 | 23
Butik Livsm. dag 15.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 200 230 210 220
Butik Livsm. natt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 230 210 220
Butik Ovr. dag 4500 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 3.00 230 210 220
Butik Ovr. natt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 230 210 220
Handelslokaler dag 20.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 200 230 210 220
Handelslokaler nat.. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 230 21.0 220

Flerbostadshus 2. ! ! ! d ! .85 24, 20, 23,
Smahus 206 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 230 270 210 230
Kontor Dag 16.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.85 230 210 230
Kontor Matt 200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 240 210 230
Grundsk gymn. Da.. 10.00 0.00 0.00 0.00 230 1.00 450 270 220 230
Grundsk gymn. Ma.. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 270 220 230
Forskola kok Dag 10.00 0.00 0.00 0.00 270 1.00 426 270 220 230
Forskola kok Natt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 270 220 230
Forskola avdeln Da.. 6.00 0.00 0.00 0.00 240 1.00 426 270 220 230
Forskola avdeln Na.. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 270 220 230

Info ok | Avbnt

Figur 3: Driftfallkatalog fran programmet VIP-energy

Figur 3 visar hur drift-varden matas in i VIP-energy. Hogsta och lagsta rumstemperatur kan
bestdmmas samt hur mycket varme som tillfors till luften genom personer, tappvarmvatten,
fastighetsenergi (spis, dusch etc.) och verksamhetsenergi. Verksamhetsenergi ar benamningen
for processer som sker gemensamt i fastigheten, i flerbostadshus ar den t.ex lampor i
trapphuset med dessa beraknas ej bidra med varme till rumsluften. Vid passiv forcering tillfor
inte uppvarmningssystemet ndgon varme.
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Ventilationssystem tidsstyrd ventilation

Tilluftsflakt ——— — Franluftsflakt .

Rlakttryck ‘u"ed{g.grad Raktiryck Verkn grad Katalog reglerfall | Katalog tidsscheman |
Agareqatbenamning Pa 3 Fa 4  Reglerfal Tidsschema
FTX | E71 K] w7[ e27fFTx | [Rerbostadsshus ~|
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—Tidsscheman ventilation
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Figur 4: Tidsstyrd ventilation fran programmet VIP-energy

Avbryt

Figur 4 visar hur ventilationssystemet bestams i VIP-energy. Har bestams flaktsystemets
egenskaper in samt hur manga timmar systemet skall vara i bruk. For flerbostadshus skall
flaktsystemet alltid vara i bruk. Vardet for tilluftens flode ar fran Boverkets regler géllande

ventilation i bostadshus (Boverket, 2020).
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— Grafisk klimatpresentation ———————  Klimatort UPPSALA 2024 LI Lagag till klimatfil VIPClimate Ta bort klimatfil
™ Solstralning & Utetemperatur
Maxvarde 29.9 Medelvarde 6.9 Minvarde -19.5
€ Vindhastighet " Relativ fuktighet anvarde varde mnvards
T 29.9 Utetemperatur
MNordvast MNord  Mordost
| 2] =2f
vast | 20 | 2 os
| =] =f =
Sydvast  Syd Sydost
[ Last vindriktning IS.E.—DER vI
— Vindhastighet % av klimatfil
MNordvast  Mord  Mordost
| 7u| ?u| 70
Vast | 70 | 70 Ost
0.0
| ?DI T"DI 70
Sydvast Syd  Sydost
Lufitryck | 1013.21
{Nomalvarde 1013.21) -
Solreflektion fran mark I 20 3
Dimensionerande utetemperatur

Lagsta for uppvamning I -18 ¢ -195 Jan  Feb Mar  Apr Maj  Jun  Jul Aug Sep Okt Mov  Dec

Hogsta for kylning I 100 C QK Avbryt

Figur 5: Klimatfil fran programmet VIP-energy

Figur 5 visar oversiktligt klimatet i Uppsala under 2024. Klimatfilen ar fran SMHI (Sveby, 2025).

Byggnad XK

Warme- U-varde
_ ) skikt [W/mzK]
Rotation ~ Lutning  Mangd ~ Angrans- . Andelav  Vame-  Psivarde
) i +medsols  +UPPat  (Area[mq ande- Lagsta Hogsta  gffekt-  skikt WimK  Otathets-
Benamning fér -motsols  -nedat | 3ngdjm] temp niva niva behov Yitemp  Chi-varde  Ffaktor
Beskrivning bygadelstyp Orientering grader grader  Artal) [Tl [m] [m] % ' WAK] 50
IFasad lang [sA-DER ;|| u-| u| ?3.69-6' 0 | u| 5.a| 0 | 0 'E';}t-a"ja* I/sm3

Fasad 3.10.13... i] ] .

Fasad 3,10,13... Fasad lang 0 0 0.00
Fasad 3,10,13... Fasad kort VA, STER 0 L] 0.00
Fasad 3,10.13... Fasad kort A-STER 0 0 0.00
1Fdnster smala 3, Fonster SA-DER 0 0 0.00
1Fdnster breda 3, Fanster SA-DER 0 0 0.00
1Fonster breda 3, Fonster NORR 1] 0 0.00
Dirrar Dam NORR 1] L] 0.00
Dérmar Dérr SA-DER 0 0 0.00
2Fonster smala 3, Fanster SA-DER 0 0 0.00
2Fonster breda 3, Fanster SA-DER 0 0 0.00
2Fonster breda 3, Fonster NORR 0 0 0.00
PPMO1 310,13 Golv PPM -1 m 0 0 0.00
PPMO1 310,13 Golv PPM1-6m 0 0 0.00
Tak 3,1013 Tak TAK 0 L] 0.00
Tak 3,10,13 Tak TAK 0 0 0.00

I 0 %

Figur 6: Byggnadsvarden fran programmet VIP-energy

Figur 6 visar hur husen ar uppbyggda i VIP-energy. Storleken och orientering pa fasader, golv,
fonster, dorrar och tak matas in i ett program kallat VIP-area och exporteras sedan till huvud-
programmet . Aven egenskaper hos byggdelarna, figur 2, visas har.
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3.7 Ritningar

For att simuleringarna i VIP-Energy skall vara sa verklighetstrogna som méjligt s& har modellerna
i VIP byggts upp for att efterlikna husen i Nyby. VIP-Area ar ett program som ingar i VIP-Energy
paketet och anvands for att bygga upp husmodeller som sedan kan anvdndas i programmet. |
VIP-Area matas storlek pa grund, vaggar och tak in for att skapa en tredimensionell ”kub” som
representerar huset, aven om huset inte ar en exakt kub i verkligheten ar detta inte relevant for
VIP-Energy da det endast ar storlek och orientering som ingér i beridkningarna. Aven material
som skiljer sig fran vaggar och tak maste matas in. Fonster och dorrar, bade storlek och
orientering matas in for att f4 en mer exakt storlek pa sjalva vaggen eller taket.

N&ar modellen ar uppbyggd sd maste byggnadens egenskaper bestammas. | VIP-Area ingar en
materialkatalog med de vanligaste materialen for grund, vaggar och tak och utifran vilka material
som valjs for de olika byggdelarna, och tjockleken, s& kommer programmet att foresla varden for
luftgenomstromning och varmeledningskoefficient. Dessa tva varden kan dven matas in
individuellt for att f4 en mer exakt modell av verkligheten.

| Figur 7 och Figur 8 kan tva exempel ses fran ritningar som tillhandahallits av Nyby Gards
bostadsrattforening. Figur 7 visar vilka material som grund, vaggar och tak bestar av, det gar dven
att avlasa k-vardet for dessa som ar varmeledningskoefficienten (det som kallas U-varde i VIP-
Energy och VIP-Area). Observera att tdtheten inte ar utskriven har. | Figur 8 ar en typisk ritning
over ett av husen och det finns liknande for alla hus som har simulerats i denna rapport. Med
hjalp av skalan pa ritningen och linjal s& har alla matten for byggnaderna bestamts, dven
orientering kan bestammas med hjalp av den lilla kartan uppe i hogra hornet.

Byognadsndmnden | Uppsala Toknisk beskrivning
0 Cmibygg tevindiga o= dp
O Nybraamd () O | | Pannskorsten o= 0
| Beton 7 med cementmosaikbeliggning | O feeged O “giwtiien 0 [ *snnse

imf 7-29 sad
Jopsala Uppstolp takstol ¢ 1200
_ i Beskuningen avier [ 1o = monefacd £ p = olanbyags | € 145, stolpar 45 x 120
= » SEhan. amn O= Op ) " o
" — | Riksbyggens Brf Uppsalahus nr 28 17 rispont + underlagspapp + lakt ey
o, radher, Lamelbus, punkehus) | oy, s RIS
i o s huldos ¢/o Riksbyggens Dk Oljoeldningsaggregat
| bos - 3. anal tsgemherer .66 antal hels viaglan 5. 06 Uppsala, Tel: 018-11 14 90 Talbeliggning 2 .
Betonotakpannor O 'hogeyck O Magtyck [ famant
Grord gavespens 1m Rp s oo
A . rme strymm
|z PG ak g 0 underlagstak enliz- «van
asadtegel 2 ullsskivor mellan tokstoi:
. plastfolie + gipsskivor
= | Uigenbenshiliande vigs Om @ kvirde i
150 resp 180 betong ettt O2aln 00 Fygrmatiliforsel
weanlie hutkioppen | ¥) tradisorer 0 “arma goly
i Om %y =
0 faennt
Se bilaga
ar av plast Cu
vigg utidres med reat L o b L | ¢
u
Tiocklek
i 150 betong Maserial 1§ servisledning Betong resp segjirn
_em | Ovrigs lamervigear Om ®r | Ventilation
.o | Gipsskivor + plitreglar + gipsskivor O *utougning sidlvdeag ® *meksnisk vensilasion
- o= "5 i8ikdog ' | Endnningsluft
| Bonesbjliklag Om B r O Wide Seamer
O tover killare O Yover keyporeymme [ M. pd mark | O Spriagresed
Orin lager + cellplastskivor + stilgl btgplatta | "
koviede X0 vent (forvimd futt) O *aonat
H |
Varewsal. 4 b Lyt " Meclaedisiklag Om@r | ALLMANNA UPPLYSNINGAR
| | 190 betong, stalgl¥ttad | Ruvadentr
]m o jilblager O= Or |
|, cpektive 190 betong + 270 min ulls-
Betong 2 1ag)
Bironda del se O=s ©r
sg K ieservins oteds Beske. wfoed av
‘ Sékondens underskrift
Om Xp
Vanewisaleing  Plastmatta Uppsyla e B5-11-25
! den
Fasadtegel+§0 + 120 min u1] mellan tri-
2 reglareplastfolie + gipsskive Plastmatta
2 Koviede 0,23 re
<] — Alanbjilhisg Oa Bi» BYCGNADSNAMNDENS antec
o Kol Om O? | vimeisolaiog pyretane)ement Lsede 0019
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= 150 min ull + 150 betong . ¢ Akrylpla
=| Kovtede 222 | Colvbeliggming
Au - -

Figur 7: Exempel pa en teknisk beskrivning av hus 27, 28, 29 fran Nyby Gards Bostadsrattforening
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Figur 8: Exempel pa ritning av hus 3, 10, 13, 18, 23, 30 fran Nyby Gards Bostadsrattsférening

3.8 Miljoberakning

Fiarrvarmen i Uppsala kommer fran Vattenfalls varmeverk i ndrheten av centrum. Vattenfall har
2024 publicerat nyckeltal for branslemixen som anvands i Uppsalas fjarrvarmenat och ligger till
grund for klimatberakningen i rapporten.

Utslappen redovisas enligt VMK (Varmemarknadskommittén) med enheten gram
koldioxidekvivalenter per kilowattimme (g CO,e/kWh). Produktionen av varme stod 2024 for
146,2 g CO,e/kWh och transport/produktion av brénsle stod for 4,2 g CO,e/kWh, fran bransle till
varme blir det totala utslappet 150,4 g CO,e/kWh. Utslappen ar redovisade enligt ”Market
based method” och i den ingar endast residualmixen, vattenfall har en tillaggstjanst for kunder
som Onskar klimatallokerad varme med 97,8 % fornybart bréansle men denna har ej ingatt i
berakningarna eftersom Nyby Gard ej anvander tillaggstjansten (Vattenfall, u.a.b).

Klimatavtrycket fran el redovisas ocksa av vattenfall och 2024 bestod elmixen av 52,7 %
karnkraft, 44,6 % vattenkraft och 2,7 % vind- och solkraft. | drift &r utslappen fran vattenfalls
kraftverk 0 g CO,e/kWh men for att fa en mer realistisk klimatberakning sa har livscykelutslapp
anvants (Vattenfall AB, u.a.a).
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Figur 9: Visar klimatpaverkan i drift och for hela livscykeln for de vanligaste energikéallorna (Vattenfall AB,
u.a.a)

For att sammanstalla elmixens utslapp multipliceras livscykelutslappen for varje energikalla
med andelen de representerar i den totala mixen enligt ekvation 2:

g COye o g COye
W * andel av elmix = total Wh

Tabell 2 visar data for respektive energikéalla samt det totala utslappet for elen fran Vattenfall.

(2)

per energikilla

Tabell 2: Visar avlasning av utslapp fran Figur 9, energikéllans andel av elmixen och de utrdknade totala
utslappen

Livscykelutslapp Andel av elmix 2024 Utslapp total
Vindkraft 10 0,027 0,27
Karnkraft 2 0,527 1,054
Vattenkraft 1,5 0,446 0,669
Summa 1,993
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3.9 Ekonomisk berakning

For att berdkna lonsamheten hos en atgard sa har tvd metoder anvants. Om det &r en investering
som betalas en gang sa anvands aterbetalningsmetoden, som mater efter hur manga ar
investeringen har betalat av sig enligt ekvation 3:

Investeringskostnad (kr) . ] e
= Aterbetalningstid (ar) 3

Besparing (kr/ar)

Ar &tgarden &terkommande sédsom rengoring sd omraknas investeringskostnaden till kronor per
ar och jamfors med besparingen per ar

Tabellen nedan visar kostnad for de olika atgarderna, bdde material och arbete (Aerius
Vebtilation, u.a.; Aerius Ventilation, 2025; Byggstart, u.a.; Hamid, et al., 2018; Ringdahl, 2025).

Tabell 3: Kostnad per enhet fordelat pa dtgard

Atgard Rengoring Rengoring Ny flakt Tatning
luftvdrmevaxlare | vattenvaxlare

Pris kr 2000 per flakt, 6125 per ar 250000 1300 per
ar per flakt m? vagg
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4. Metod

For att pa béasta satt kunna jamfora de olika atgérdernas paverkan pa energibehovet sa
presenteras resultatet i olika scenarion. Scenarierna representerar husen som nybyggda, sedan
som de ser ut idag och sist nar atgarderna ar implementerade. Denna tidslinje ger en battre
forstaelse for vad som hander i ett uppvarmningssystem 6ver tid. For att dven fa en battre
jamforelse mellan atgarderna sa delas det sista scenariot in i olika delar, representerande en
specifik atgard. Listan nedan visar hur scenarierna &r indelade

e Scenario 1: Husen och systemet i nybyggt skick

e Scenario 2: Husen och systemet som de ser utidag

e Scenario 3: Husen och systemet med olika atgarder implementerade
o Scenario 3a: Lufttatheten i klimatskalet

Scenario 3b: Vattenvarmevaxlaren i undercentralen

Scenario 3c: Luftvarmevaxlare i flaktsystemen

Scenario 3d: Helt nytt flaktsystem

Scenario 3e: Alla atgérder i scenario 3

O O O O

Alla scenarion ar simulerade i programmet VIP-energy och vilka andringar som gors mellan
scenarierna i programmet presenteras mer ingdende i avsnitten for respektive scenario.

4.1 Scenario 1

Det forsta simulerade scenariot representerar husen i Nyby nar de precis blivit byggda, trots att
olika hus i Nyby byggdes vid olika tidpunkt s &r alla hus simulerade for att jamforelsen skall bli
tydligare. Scenario 1 simuleras primart for att visa vilka forluster som uppstar under en langre
tidsperiod om inte atgarder vidtas, i detta fall forluster i luft- och vattenvaxlare pa grund av
bristande rengoring. Alla forluster i vaxlarna har antagits till 0 for scenario 1 eftersom de skall
representera systemet i nybyggt skick. Det representeras av parametrarna reglerforlust och
temperaturverkningsgrad luftvdrmevaxlare i VIP-energy.

Men scenario 1 skiljer sig ytterligare fran scenario 2 da en annan flakt har anvants i simuleringen.
Tekniken under 80-90 talet for flaktsystem var betydligt mindre utvecklad, men FTX system fanns
aven da. | simulering anvands ett flaktsystem kallat Bacho FTX, som &r det vanligaste systemet
nar husen i Nyby byggdes. Det gér ej att fa fram tydliga data for ett s& gammalt system men
studier har gjorts for att jamfora Bacho FTX systemen med moderna FTX system (Aerius
Ventilation, u.4.). Féljande antaganden har gjorts for flakt-indata i VIP-energy:

Tabell 4: Indata for Bacho FTX flékt i VIP-Energy

Verkningsgrad Verkningsgrad Flakttryck Flakttryck Temperaturverkningsgrad
tilluft franluft tilluft franluft varmevaxlare
38% 38% 500 Pa 500 Pa 40%

Antagande grundar sig i att studien visar att moderna FTX system har 60-70% mindre

elférbrukning an ett Bacho FTX system, vilket representeras av verkningsgrad till- och franluft i

VIP Energy dar vardena ar utraknade enligt:
Verkningsgrad modern flakt 0,6

2 —12Qq0
1,6 1,6 38% (4)
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Temperaturvekningsgraden for luftvarmevaxlaren i systemet &ar antagen till 40% da studien
presenterar att verkningsgraden for Bacho system var mellan 40-50% for luftvarmevéxlare.
Flakttrycket ar antaget till 500 Pa for bade till- och franluft d& det &r normalvarden for ett system
med luftatervinning enligt VIP-Energy manualen.

Den sista parametern som jamfors mellan de olika scenarierna ar lufttathet. Enligt nuvarande
medlemmar i Nyby Gards brf s& har ingen méatning av lufttadthet gjorts sa ett antagande har gjorts
att den foljer de forsta BBR kraven som stalldes 1994, allts4 0,8 l/(s-m?).

4.2 Scenario 2

Scenario tva representerar Nyby Gards lagenheter i nulaget 2025, nu dndras vissa parametrar i
VIP-energy for att simulera varmeforluster som uppstar éver tid ggnom nedsmutsning men
ocksé s& andras parametrarna for att simulera den flakten som installerades.

Det nuvarande flaktaggregaten i husen ar ett Swegon Gold 12 FTX system, ett modernt aggregat
med god verkningsgrad péa grund av att den anvander bland annat EC-motorer till att driva
flaktarna. Genom att golvarea och minst tillatna flode enligt BBR &r kant s& kan flodet genom
flaktaggregatet raknas ut enligt ekvation 5.

l l
Golvarea (m?)  Luftflode rum (S mz) = Luftfléde flike (1) (5)

)

For golvarean anvandes vardet for de storsta husen, hus 27, 28, 29, for att dimensionen péa
flakten skall kunna mota det storsta kravet.

Tryckfallet i flékten lastes av direkt fran displayen pa flakten i ett av husen, normalvéarden for
flakttryck i FTX system &r 600 Pa for tilluft och 500 Pa for franluft (Strusoft, 2020) men mer
moderna flaktar har ofta lagre flakttryck. D& bade luftflode och tryckfall 6ver flakten kant
anvandes ett berakningsverktyg fran Swegon for att berdkna de parametrar som kan anvandas i
VIP-energy (Swegon, 2025). Foljande indata anvandes i VIP-energy:

Tabell 5: Indata for Swegon Gold 12 FTX flakt i VIP-Energy

Verkningsgrad Verkningsgrad Flakttryck Flakttryck Temperaturverkningsgrad
tilluft franluft tilluft franluft varmevaxlare
58,8% 60,1% 540 Pa 499 Pa 81,9%

Foérsmutsningen av luftvarmevaxlaren simuleras med hjalp av att andra
temperaturverkningsgraden for vaxlaren i VIP-energy. En faltstudie har utforts av
energimyndigheten dar temperaturverkningsgrad uppmattes fore och efter rengoring med
torrisblastring av luftvdrmevéaxlare. | studien presenterar Energimyndigheten foljande tabell.

Tabell 6: Minsta, medel och max-vardet fér forséamring av temperaturverkningsgrad pa grund av
nedsmutsning for olika luftvdrmevéxlare (Hamid, Johansson & Bagge, 2018)

Antal matningar Min /% Medel /% Max /%
7 5 10 27

| VIP-energy anvandes medelvardet, 10%, for forandring av temperaturverkningsgrad enligt
Energimyndigheten for att simulera forsmutsningen i luftvarmevaxlaren.
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For att bestamma prestandaforandringen hos vattenvarmevaxlaren i fijarrvarmecentralen sa
beaktades en annan faltstudie (Alkhuder & Johansson, 2002). | studien anvdndes en
varmvattenvaxlare fran ett smahus som varit i bruk sedan 2002 och temperaturverkningsgraden
uppmattes i en testrigg fore och efter rengdring utford av foretaget ChemiClean. Olika fléden
testades och foljande resultat kan hamtas fran studien.

10,0%
8,0%
6,0%

4,0%
0,0%

0,38 0,72 1,06

-2,0%
-4,0%

Prestandaférandring [%]

-6,0%
-8,0%
-10,0% _
Flode [m3/h]

B NTU verkningsgrad M Temperaturverkningsgrad

Figur 10: Prestandaféréndringen, bade NTU (Number of Transfer Units)- och temperaturverkningsgrad, for
varmvattenvéxlare vid olika fléden (Alkhuder & Johansson, 2002)

Forandringen uppskattades till 8,2% vid 1,06 m3/h fléde foér spalten med
temperaturverkningsgrad, NTU verkningsgraden anvandes ej da det ar ett uppskattat varde som
anvands nar inte alla temperaturer ar kanda. For att applicera denna forandring i Scenario 2 sa
behover flodet och prestandaforandringen raknas om sé det representerar en fjarrvarmecentral
som forsorjer 214 lagenheter i stallet for ett smahus.

Figur 11 visar volymflode av varmvatten beroende p& antal lagenheter eller tappstéllen, en
studie gjord pa flerfamiljehus av Energiforsk AB (Averfalk, 2021).
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Figur 11: Dimensionerad volymfléde for en lagenhet 2014 (helsvart linje) beroende pa antal tappstallen
(Averfalk, 2021)

Den tjocka linjen (F:101) representerar volymflodet i en fjarrvarmecentral byggd enligt
Energiféretagens krav pa centralens dimensionering fran 2014. Den tjocka linjen varde avlases
vid 214 lagenheter till 1,4 Us.

Foéljande utrakningar utfordes for att bestdmma varmefdrlusterna for ett system som anvands i
Nyby Gards lagenheter med data fran Figur 10 och Figur 11.

1000 !
1,06 m3/h* —— = 0,29 6
m/h* 3500 (©)
14t
Sl *8,2% = 38,98 % (7
0,29

Differensen mellan fram- och returtemperatur i ett radiatorsystem ar, i regel, 10 grader Celsius.
En 38,98 % varmeforlust pa grund av nedsmutsning kan alltsa ses som en minskning av
temperaturdifferensen med

10°C * 0,3898 = 3,898°C (8)

| VIP-energy simuleras denna forlust genom att andra reglerforlusten i varmeforsdrjningen.
Reglerforlusten ar en storhet som bestams i °C och programmet adderar denna temperatur till
rumstemperaturen, vilket medfor ett 6kat varmebehov for fastigheten.

Lufttatheten i lagenheten beraknas som oférandrad da det inte finns nagra historiska data p4 att
det skall ha skett en forandring sedan scenario 1.
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4.3 Scenario 3

Det slutgiltiga scenariot ar uppdelat i olika steg, ett steg for varje enskild dtgard och sedan ett
slutgiltigt steg med alla atgarder implementerade. | scenario 3 ligger fokus pa att eliminera de
forluster som simulerats i scenario 2 samt att studera om andra atgérder kan vara ldnsamma for
Nyby Gards lagenheter.

3a

Den forsta atgarden i scenario 3 &r att studera hur en forbattring av lufttatheten paverkar
varmebehovet i ldgenheterna. Enligt medlemmar i Nyby Gards bostadsrattférening sa skall det
inte ha gjorts nadgon andring av specifikt tatheten i klimatskalet sedan byggnationen av
lagenheterna och ingen kontroll for att faststalla den nuvarande lufttatheten.

Lufttatheten dndras till 0,4 /(s-m?) vilket klassas som en tat byggnad men inte som moderna
lagenergihus. Tatheten andras endast for byggnadernas fasader.

3b

| 3b andras reglerforluster i varmeforsorjningen tillbaka till 0, som i scenario 1. Detta simulerar
rengjorda varmevéaxlare som nu arbetar helt utan forluster pa grund av nedsmutsning.

For att behalla samma prestanda pa vattenvarmevéaxlaren sd kommer rengoringen att behova
goras vart femte ar, vilket medfor att vid nasta rengoring s kommer inte besparingen att vara lika
stor som i scenario 3b utan detta ar endast en jamforelse med en vaxlare som inte blivit rengjord
under manga ar i drift.

3c

Scenario 3c simulerar rengoring av luftvarmevaxlaren genom att i VIP-energy andra
temperaturvekningsgraden tillbaka till ursprungsvardet for flakten Swegon Gold 12 FTX.

Energimyndigheten rekommenderar att luftvarmevaxlare skall rengbras en gang vartannat ar for
att behalla god prestanda, detta géller for kommersiella lokaler men ett antagande har gjorts att
detta bast representerar behovet for ett stdrre flerbostadshus.

[ figur 12 och figur 13 visas forsamringen av temperaturvekningsgraden over tid for kommersiella
byggnader och bostader. Grafen for kommersiella byggnader visar att efter en tva-arsperiod sa ar
forsamringen pa grund av nedsmutsning ca 8-9 % medan for bostader dr den knappt markbar
(Hamid, Johansson & Bagge, 2018). Antagandet ar inte att husen i Nyby Gard foljer grafen for
kommersiella byggnader exakt men att det borde vara en narmare representation an grafen for
bostader. Besparingen som presenteras i resultatet for scenario 3c kommer alltsa inte vara
densamma vid nasta rengoring av luftvarmevéaxlaren om den rengérs regelbundet vartannat ar.

26



Forsamring av
temperatur-
verkningsgrad /%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tid /mdnader

Figur 12: Férsédmring av temperaturverkningsgrad fér luftvarmevéxlare pa grund av nedsmutsning éver tid i
kommersiella lokaler (Hamid, Johansson & Bagge, 2018)
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Figur 13: Férsamring av temperaturverkningsgrad for luftvdrmevéxlare pa grund av nedsmutsning over tid i
bostader (Hamid, Johansson & Bagge, 2018)

3d

For att studera hur det nuvarande flaktaggregatet presterar i jamforelse med nya flaktar pa
marknaden sa andras parametrarna i scenario 3d for att simulera en toppmodern flakt. For att
bestamma flakt s& anvandes ett berdkningsprogram fran Systemair dar luftflodet och externt
tryck frdn scenario 2 matades in, programmet kunde da rekommendera vilket flaktaggregat som
var bast tillampat vilket var ett Systemair Topvex 80-R. Féljande indata fran
beradkningsprogrammet anvandes i VIP-energy (Systemair, 2025):

Tabell 7: Indata Systemair Topvex 80-R FTX flakt i VIP-Energy

Verkningsgrad Verkningsgrad Flakttryck Flakttryck Temperaturverkningsgrad
tilluft franluft tilluft franluft varmevaxlare
69,3 % 62,7 % 352 Pa 347 Pa 84,8 %
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3e

| scenario 3e sa simuleras alla de tidigare &ndringar samtidigt, tatare klimatskal, rengjord
vattenvarmevaxlare och ny flakt. Eftersom flakten helt har bytts ut finns ingen anledning till att
simulera en rengjord luftvarmevaxlare eftersom den i det héar fallet ocksa ar helt ny.
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5. Resultat

Resultatet som presenteras kommer fran simuleringar i VIP-energy och ar gjorda specifikt for de

olika husen och de olika scenariona. Resultatet for driftkostnader och klimatavtryck ar ockséa

beraknade pa resultat fran simuleringarna. Utdata fran VIP-energy bestar av manga olika resultat
och bara de mest relevanta presenteras i resultatdelen.

Tabell 8 nedan visar forutom den totala uppvarmda arean for varje hus dven de forkortade

namnen for husen, de forkortade namnen anvands i resultatdelen for att underlatta for lasaren.

Tabell 8: Storleken p& den uppvarmda arean for alla hus samt de férkortade namnen, och vilka hus de

representerar, som anvands i resultatet.

Representerade | Hus 27, Hus 2 Hus 3,10, | Hus 4 Hus 6, 15, | Hus 24
hus 28,29 13, 18, 23, 21,22,

30 25, 26, 31
Tempererad 2455,9 5741 274,8 433,9 180,5 875,4
area per hus
(m?)
Forkortatnamn | Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24
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Figur 14: Primédrenergital férdelat pa hus for scenario 1, scenario 2 och scenario 3e (alla atgérder)

Primarenergital

Scenario 1

Scenario 2

Hus 27

//

Scenario 3e

Referensvarde BBR

| Figur 14 visas en jamforelse mellan primarenergital for de olika scenariona som representerar

nybyggt, nutid och potentiell framtid med en referens till BBR:s krav for primarenergital. Trots
forlusterna i bade varmvattenvaxlare och luftvarmevéaxlare som implementeras i scenario 2 sa
paverkas husen mer utav bytet av flaktsystem, framfor allt de storsta husen hus 27, som

tillsammans med hus 24 redovisar ett lagre priméarenergital &n i scenario 1. Detta sker pa grund
av att samre ventilation ar kopplat till hogre elbehov medan sdmre verkningsgrad i

varmvattenvéaxlaren ar kopplat till hégre varmebehov. Vid berakning av primarenergital sa har
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energibararen el en hogre viktningsfaktor an fjarrvarme, sa nar elbehovet minskar speciellt for en
stor byggnad med hogt elbehov till ventilationen sa kommer det att paverka priméarenergitalet
mer an om varmebehovet skulle 6ka for samma byggnad. Det motsatta kan observeras for
mindre byggnader, i synnerhet den minsta byggnaden hus 6 dar priméarenergitalet dkar kraftigare
nar vdrmebehovet dkar.

| scenario 3e, da alla atgarder har implementerats, sa sjunker primarenergitalet for alla hus och
den kraftigaste forandringen ar for hus 6 pa grund av séankt varmebehov som tydligt &r den mest
influerande faktorn for det minsta huset. Trenden att husen med de hogre primarenergitalen i
Scenario 1 och 2 har en kraftigare sdnkning i Scenario 3e stammer for hela diagrammet.

Ytterligare en faktor spelar in, forutom storlek pa den tempererade arean och viktfaktorerna i
ekvationen for primarenergital, nar det kommer till utseendet pa diagrammet. Bade hus 2 och
hus 4 har i alla scenarion hogre primarenergital an hus 3 trots att det sistnamnda har den minsta
tempererade arean av de tre. Detta forklaras av utformningen pa de olika husen. Hus 3 ar byggt
ungefar som en kloss medan hus 4 ar ett avlangt enplanshus, detta medfér att hus 4 far en hogre
yttre varmekapacitet eftersom den har en mycket storre luftmassa som ar i nara kontakt med
uteluften. En stdrre mangd luft som ar kanslig for forandringar i utomhustemperaturen bidrar till
okade transmissionsforlufter genom vaggarna och 6kar primarenergitalet. Yttre varmekapacitet
mats i per kvadratmeter i VIP-energy vilket gor det jamforbart trots storleksdifferensen mellan
husen och hus 6 har bland de studerade husen hogst yttre varmekapacitet.

Primarenergital

120

110

100

90
80 —
70 v —
. \/ —

50 —_—

kWh/m*2-ar

40
30
Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3¢ Scenario 3d
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Figur 15: Priméarenergital férdelat pa hus for scenario 3a, 3b, 3c, 3d

Jamforelse for primarenergital mellan de olika atgarderna i Scenario 3 visas i Figur 15. De
kraftigaste sankningar i jamforelse med scenario 2 &r fér hus 6 i scenario 3a och 3b. Bade
scenario 3a och 3b ar direkt kopplade till virmebehov som péverkar priméarenergital kraftigare
hos sma byggnader. Aven byggnader med hdg yttre varmekapacitet som hus 2 och hus 4
paverkas kraftigt i Scenario 3b, dock inte lika mycket i scenario 3a vilket tyder pa att lufttatheten
hos en byggnad inte har sa kraftig koppling till yttre virmekapacitet. | scenario 3d, som i sin tur ar
mer kopplad till byggnadens elbehov observeras liknande forandring i primarenergital for alla
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byggnader. Scenario 3c resulterar ocksa i en liknande sankning for alla byggnader trots att
scenariot ar kopplat till varmebehovet men bara den atervunna varmen i husen. | helhet visar
diagrammet att scenario 3c och 3d bidrar till en sankning av primarenergitalet for alla byggnader
medan scenario 3a och 3b ldmpas bast for utvalda byggnader.

Vardena som grafen baseras péa presenteras i tabell 9

Tabell 9: Primérenergital for alla scenarion férdelat pa hus och BBRs referensvéarde, med enheterna
kWh/m?

Priméarenergital | Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24
Scenario 1 58,1 82,7 76,4 90,2 103,8 71,5
Scenario 2 52,8 85,8 77,3 95,7 114,5 70,9
Scenario 3e 36,3 59,2 53,3 66,9 79,3 49
Scenario 3a 50,5 82,5 74,3 93,0 110,0 68,2
Scenario 3b 44,7 68,7 62,5 76,0 89,7 57,8
Scenario 3c 49 81,7 73,3 91,5 110,3 66,9
Scenario 3d 44,8 77,4 69,0 87,3 106,1

Referens BBR 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0

| tabellerna 11,12, 13, 14, 15 och 16 presenteras sankningarna jamfort med resultatet i scenario
2 (tabell 10), inom de olika studerade omradena. Tabellerna ar fordelade pa hus och atgard. Efter
varje tabell diskuteras kort vad resultatet visar och varfor.

Tabell 10: Resultat fér scenario 2 fordelat pa alla hus och omrade

Scenario 2 Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24 Enheter
Varme 151253 62441 26576 53329 27042 76609 kWh
Varme per 61,6 108,8 96,7 122,9 149,8 87,5 kWh/m?
area
El 13167 3078 1473 2326 968 4693 kWh
Driftkostnad 143144 57092 24438 48504 24416 70825 kr
Klimatavtryck | 22775 9397 4000 8025 4069 11531 Kg
CO2e
Tabell 11: Sdnkningar i jamfoérelse med scenario 2 for hus 27 férdelat pa scenario och omrade
Hus 27 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3c Scenario 3d Enheter
Varme 7810 28408 13085 14746 kWh
Varme perarea | 3,2 11,6 5,3 6,0 kWh/m?
El 0 0 0 5175 kWh
Driftkostnad 6814 24786 11417 17258 kr
Klimatavtryck 1175 4273 1968 2228 Kg CO2e

Det storsta huset 27 uppvisar de storsta sankningar i jamforelse med scenario 2. Byggnaden har
storst bade varme- och elbehov sa dven sma procentuella forandringar resulterar i kraftiga
sankningar. Men nar sankningarna i varmebehov delas med den temperade arean for
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byggnaderna skulle resultatet se annorlunda ut, hus 27 har den lagsta sdnkningen i alla
scenarion per kvadratmeter.

Men trots den laga sdnkningen per kvadratmeter for hus 27 sa ar det &nda best lampat for
scenario 3b, 3c och 3d da dessa kostnader inte &r per kvadratmeter utan kostnader som &ar
snarlika for alla hus trots storlek. Scenario 3a har en kostnad per kvadratmeter vilket gor att den
inte lAmpas bra pa hus 27.

Tabell 12: Sénkningar i jamférelse med scenario 2 for hus 2 férdelat pa scenario och omrade

Hus 2 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3¢ Scenario 3d Enheter
Varme 2721 14014 3346 3726 kWh
Varme perarea | 4,7 24,4 5,8 6,5 kWh/m?
El 0 0 0 1210 kWh
Driftkostnad 2374 12227 2919 4278 kr
Klimatavtryck 409 2108 503 563 Kg CO2e

Hus 2 ar ett av de storre husen och visar sig lampligt for alla scenarion. For de atgarderna med
kostnader som ej ar per kvadratmeter, ar huset tillrackligt stort for att besparingarna skall vara
battre an de mindre husen men dven for 3a sa har hus 2 det nast basta vardet for besparing per

kvadratmeter.

Tabell 13: Sdnkningar i jamforelse med scenario 2 for hus 3 férdelat pa scenario och omrade

Hus 3 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3c Scenario 3d Enheter
Varme 1203 5817 1587 1769 kWh
Varme per area | 4,4 21,2 5,8 6,4 kWh/m?
El 0 0 0 579 kWh
Driftkostnad 1050 5075 1385 2035 kr
Klimatavtryck 181 875 239 267 Kg CO2e

Hus 3 ar det nast minsta huset och lampar sig pa sé satt inte for scenario 3d som har en stor
investeringskostnad men gor relativt liten skillnad for mindre hus. For hus 3 sa ar scenario 3b

och 3c att foredra pa grund av sina fasta men relativt ldga kostnader och héga besparingar, bade
totalt och per kvadratmeter. Hus 3 har lagre besparingar per kvadratmeter for scenario 3a an t.ex
hus 6 och hus 2 vilket gor att atgarden inte &r optimal for detta hus.

Tabell 14: Séankningar i jamférelse med scenario 2 for hus 4 férdelat pa scenario och omrade

Hus 4 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3¢ Scenario 3d Enheter
Varme 1683 12178 2575 2855 kWh
Varme perarea | 3,9 28,1 5,9 6,6 kWh/m?
El 0 0 0 914 kWh
Driftkostnad 1468 10625 2247 3267 kr
Klimatavtryck 253 1832 387 431 Kg CO2e

De scenarion bast lampad for Hus 4 ar 3b, 3c och 3d. Likt hus 2 passar de atgarderna med fasta
kostnader men olikt hus 2 sa &r inte hus 4 lampad for scenario 3a da besparingen per
kvadratmeter ar lag i jamforelse med t.ex hus 2. Hus 4 har den nast hogsta besparingen bland
alla hus fér scenario 3c.
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Tabell 15: Sénkningar i jamférelse med scenario 2 for hus 6, 15... férdelat pa scenario och omrade

Hus 6 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3c Scenario 3d Enheter
Varme 1150 6396 1072 1187 kWh
Varme perarea | 6,4 35,4 5,9 6,6 kWh/m?
El 0 0 0 381 kWh
Driftkostnad 1003 5581 935 1359 kr
Klimatavtryck 173 962 161 179 Kg CO2e

Det minsta huset, hus 6, har den hogsta besparingen per kvadratmeter for scenario 3a, 3b och

3c och alla dessa atgarder ar passande for detta hus. Scenario 3d har en for hog kostnad for att
det skall vara lonsamt for ett sadant litet hus.

Tabell 16: Séankningar i jamférelse med scenario 2 for hus 24 fordelat pg scenario och omrade

Hus 24 Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3c Scenario 3d Enheter
Varme 3179 16 435 4965 5551 kWh
Varme perarea | 3,6 18,8 5,7 6,3 kWh/m?
El 0 0 0 1844 kWh
Driftkostnad 2774 14 340 4332 6408 kr
Klimatavtryck 478 2472 747 839 Kg CO2e

Hus 24 ar det nast storsta huset och de atgarder som rekommenderas for hus 27 passar dven for
hus 24. De totala besparingarna ar lagre an for hus 27 men per kvadratmeter ar de battre.

| tabellerna 17, 18, 19 och 20 visas resultaten for alla husen av den specifika typen. | tabell 8
visas hur manga hus som ar representerade av varje hustyp och antalet har multiplicerats med

resultaten for varje hustyp for att tydligare visa hur atgarderna skulle paverka alla husen i Nyby

Gards bostadsrattsforening. For scenario 2 och 3e s ar det totala resultatet som presenteras
medan for 3a, 3b, 3c och 3d ar det sankningarna jAmfort med scenario 2.

Tabell 17: Varmebehov, totalt och sénkning férdelat pa scenario for alla hus multiplicerat med antal hus av

den typen
Varmebehov | Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24 | Summa
(kwh)
Scenario 2 453759 62 441 159 456 53329 | 189294 76 609 | 994 888
Scenario 3e 320148 43770 111 690 37846 | 132531 53901 | 699 886
Varmebehov
Sankningar
(kwh)
Scenario 3a 23430 2721 7218 1683 8050 3179 46 281
Scenario 3b 85224 14014 34902 12178 | 44772 16435 | 207 525
Scenario 3c 39 255 3346 9522 2575 7504 4965 67 167
Scenario 3d 44 238 3726 10614 2855 8309 5551 75293
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Tabell 18: Elbehov, totalt och sénkning fordelat pa scenario for alla hus multiplicerat med antal hus av den
typen

Elbehov Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24 Summa
(kwh)

Scenario 2 39501 3078 8838 2326 6776 4693 65212
Scenario 3e 23976 1868 5364 1412 4109 2849 39578
Elbehov

Sankningar

(kwh)

Scenario 3d 15525 1210 3474 914 2667 1844 25634

Tabell 19: Driftkostnad, totalt och sdnkning férdelat pa scenario for alla hus multiplicerat med antal hus av
den typen

Kostnad Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24 | Summa
(kr)
Scenario 2 429431 57 092 146 627 48 504 170910 | 70825 923 388
Scenario 3e 299679 39775 102 002 34219 119121 | 49447 644 242
Kostnad

Sankningar

(kr)

Scenario 3a 20443 2374 6298 1468 7024 2774 40 380
Scenario 3b 74 358 12227 30452 10625 39064 14 340 181 066
Scenario 3c 34 250 2919 8308 2247 6547 4332 58 603
Scenario 3d 51774 4278 12 209 3267 9513 6408 87 450

Tabell 20: Miljiépaverkan, totalt och sdnkning fordelat pa scenario for alla hus multiplicerat med antal hus
avden typen

Miljopaverkan | Hus 27 Hus 2 Hus 3 Hus 4 Hus 6 Hus 24 | Summa
(kg CO2e)

Scenario 2 68 324 9397 24000 8025 28 483 11531 | 149761
Scenario 3e 48 198 6587 16 809 5695 19941 8112 105 342
Miljopaverkan

Sankningar

(kg CO2e)

Scenario 3a 3524 409 1086 253 1211 478 6961
Scenario 3b 12818 2108 5249 1832 6734 2472 31212
Scenario 3c 5904 503 1432 387 1129 747 10102
Scenario 3d 6684 563 1603 431 1255 839 11375
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Figur 16: Total och minskad klimatpdverkan (i jamférelse med scenario 2) for alla hus fér scenario 3a, 3b,
3c, 3d och 3e. Scenario 2 som referens

Diagrammet i Figur 16 visar att minskad klimatpaverkan paverkas till storsta del av sédnkt
varmebehov hos byggnaderna. Scenario 3b visar pa storst forandring av virmebehovet och pa
grund av det dven klimatpaverkan. Det forklarar ockséa varfor scenario 3¢ och 3d inte skiljer sig
speciellt mycket, trots att scenario 3d minskar elbehovet hos alla byggnader. De totala
utslappen for fjarrvarme i Uppsala ar betydligt storre an utslappen for elektrisk energi.
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Figur 17: Besparing och kostnader per ar for scenario 3a, 3b, 3c och 3d. Fér 3a och 3b ingar ej kostnad per
ar da de har en investeringskostnad. Besparing ar jamfér med scenario 2.

Tabell 21: Investeringskostnader i miljoner kr och utrédknad &terbetalningstid for scenario 3a och 3d.

Scenario (alla hus) Investeringskostnad Aterbetalningstid
Scenario 3a 4,284 milj kr 277 ar
Scenario 3d 1,275 milj kr 37 ar
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Besparing och kostnader for alla scenarion visar i Figur 17 och tabell 21. Eftersom kostnaderna
ar separerade ar de svara att jamfora med varandra men den basta jamforelsen att gora ar att
studera lonsamhet. For scenario 3b och 3c sé skulle tgérden vara ldnsam och besparingen per
ar overskrider kostnaderna per ar, vilket i detta fall de bada gor. Besparing ar i jamférelse med
scenario 2 vilket gor att den inte kommer att vara likadan vartenda ar, mest troligt s& kommer
besparingen att minska i framtiden om atgarderna implementeras regelbundet.

For scenario 3a och 3d s3 har aterbetalningstid beraknats for att bestamma lonsamhet.
Scenario 3a har en aterbetalningstid pa 277 ar utefter de prisforslag som aterfanns, och dven om
det svart att bestdmma livsldngden pa en husfasad kan ett antagande goras att denna
investering inte ar lbnsam d& 277 &r &r lAngt in i framtiden vilket gor den totalt opAlitlig. Aven
scenario 3d klassas som icke lonsam déa en flakts livslangd beraknas vara mellan 25-35 ar
(Storstadens Ventilation AB, 2025), sa aterbetalningstiden ar langre &n livslangden for
investeringen.
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6. Diskussion

6.1 Resultatet

Resultatet som presenteras i denna rapport ar utraknat helt utan fysiska méatningar pa de
faktiska forhallandena som rader i Nyby Gards lagenheter men resultatet ger en god 6verblick
over olika atgarder och hur mycket de teoretiskt kommer att paverka varme- och elférsérjningen.
Skulle beslut tas att bostadsrattforeningen vill ga vidare med dessa atgarder sa kan det behdvas
ytterligare data for att fa en tydligare figur 6ver hur atgédrderna kommer att paverka forsorjningen.

Lufttatheten i byggnaderna ar baserade pa generella nyckeltal typiska for nar byggnaderna ar
konstruerade men krévs ytterligare noggrannhet sa bor lufttadtheten matas med korrekta
instrument. Som VIP-energy simulerar sa antas det att det 4r samma tathet for hela vaggen
medan i verkligheten sa kan det vara sarskilda omraden som &r utsatta, sdsom skarvar vid
fonster och ror, se figur 18 (RISE, u.a.). Om detta ar fallet sa behover inte hela vaggen tatas utan
bara vissa delar. Det bor ocksd goras en mer genomgaende ekonomisk undersokning for
kostanden att tata klimatskalet hos byggnaderna om beslutet tas att ga vidare med denna
atgard.

2N

jLU

\

_Qti_
—X

+ skarvar i tatskiktet

Figur 18: lllustration 6ver skarvar i ett klimatskal

Som det namnts tidigare i rapporten sa ar det svart att bestdmma den arliga besparingen efter
den forsta rengoringen av bade varmvattenvaxlare och luftvarmevéxlare. Ingen tidigare studie pa
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nedsmutsning av varmvattenvaxlare dver tid har presenterats i denna rapport eftersom det varit
svart att aterfinna. Resultatet visar att rengoring av vaxlare ar en valdigt lonsam atgard och som
ett framtida projekt sa skulle det vara intressant att studera hur mycket
temperaturverkningsgraden skulle forsdmras under de fem &ren utan rengoring for att battre
kunna bestdmma langsiktig ldnsamhet.

6.2 Fjarrvarme

Uppvarmning med fjarrvarme ar ett effektivt satt att atervinna resurser som slangts som avfall
med hogt energiinnehall, men det finns manga andra anvandningsomraden for dessa resurser
an uppvarmning av bostader. | rapporten fran Energiforsk sa presenteras nagra andra alternativ
till hur varme och branslen kan anvandas.

Enligt vattenfall sa bestod fjarrvarmemixen i Uppsala 2024 av 54,2 % av restavfall, bade fossil
och férnybar, och 10,5 % av biobranslen. | stallet for att anvanda dessa ravaror for att varma upp
bostader skulle de kunna anvandas till att framstéalla biogas fér anvandning i fordon. |
framstallningen av biogas av fordonskvalitet sa behovs biologiskt material och varme, bada
dessa aterfinns i produktionen av fjarrvarme. Skulle behovet av vdrme minska s kan mer
biologiskt material anvandas till biogasframstallning som sedan skulle kunna ersatta
forbranningen av bensin eller diesel i ett fordon. Varmebehovet i biogasproduktionen skulle
ocksa kunna férses med fjiarrvdrme om bostadssektorn skulle sénka det egna varmebehovet.

Livsmedelsproduktion &r en annan varmekravande process som skulle gynnas av att
bostadssektorn sdnker sitt behov av fjarrvarme. For att t.ex frukter och gronsaker skall kunna
véxa i stora kvantiteter s& behovs varme och godsel. Biogodsel tillverkas likt biogas av restavfall,
och om mindre avfall skulle behovas till uppvarmning skulle Sverige ha storre potential att
utveckla sin lokala produktion av livsmedel.

6.3 Primarenergital

Vid berakningen av priméarenergital sa far fjarrvarme en viktingsfaktor pa 0,7 medan el som
energibarare far 1,8. Ur ett miljoperspektiv ar detta missvisande da fjarrvdrme har betydligt
hogre utslapp per kWh an vad svensk elmix har. S& en byggnads energiklass, som bestams av
primarenergital, gynnas mer av att sdnka elbehovet an varmebehovet.

Syftet med viktningsfaktorerna ar att forsoka styra marknaden, t.ex skulle en lagre faktor for
fjarrvarme styra fler konsumenter att valja fjarrvarme framfor andra varmekallor som inte ar
hallbara, sdsom kol eller olja. For detta exempel sa fungerar viktningsfaktorerna som de ska men
nar det kommer till tgérder som studeras i denna rapport sé blir de i stéllet hamnande, darfor
skriver Energimyndigheten i en rapport:

”Energimyndigheten anser att viktnings- och primarenergifaktorer for energibarare inte bor
anvandas i styrmedel.”

Energimyndigheten menar att andra styrmedel sdsom kostnad och klimatpaverkan bor ha storre
paverkan i ett energisystem som redan ar val fungerande, alltsa ett energisystem dar ohallbara
energibarare redan har fasats ut. Darfor bor framtida atgarder styras mer av pris- och
miljofaktorer an primarenergital.
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7.Slutsats

Resultatet visar att det finns olika atgarder som &r mer lampade for olika byggnader, men ocksa
att det alltid finns forbattringar att gora &ven om byggnadernas varmesystem ar modernt. Den
visar ocksd att vid beslut om vilka atgarder som bor goras s ar kostnad och klimatpaverkan
minst lika viktiga aspekter som primarenergital och kan ibland till och med vaga tyngre.

Denna rapport bor anvandas som ett underlag till vilka dtgarder som skall undersokas vidare.
Rapporten visar ett teoretiskt resultat men ytterligare studier bor géras innan atgéarderna
verkstalls. Baserat pa resultatet i rapporten sa rekommenderas Nyby Gards bostadsrattforening
att se Over rengoringen av bade luftvarmevaxlare och varmvattenvéaxlare, da dessa tva atgarder
ar bade billiga och resulterar i ett lagre energibehov. Utbyte av flaktsystem kommer bli aktuellt
nar nuvarande flaktsystem passerat 25 ar i drift, da bor en liknande studie goras eftersom
tekniken troligtvis har forandrats for flaktsystem.
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Appendix

Nedan féljer alla resultaten fran simuleringarna i VIP-energy for varje scenario och varje hus.

Scenario 1
Hus 2
Energibalanz
[kMh] [k hré(a)]
Ayagiven energi
[23]T rangrizzion 39736 B9.21
[245+L)Luftlackage 9633 16.74
[21 [Wentilation 39287 Ba.43
[28]5pillvatten 14334 24 97
[225+L)Pazsziv kyla 2112 368
[Mrwgiven energi 105103 183.06
TillFard ererai
[£7150l genom fanster 7241 1261
[20)dtervinning wentilation 10159 17.64
[19)dtervinning wamepump ] 0.00
(29 kervinning till tappwy 0 0.00
(18 dtervinning solfingare ] Q.00
[BE+EFi+E2)5alel ] 0.00
[45)Proceszenergi rumshirt 12071 21.02
[25]Perzorvarme a029 a.76
[34]E Farzarjning 4632 a0y
[33M armeforzarnning B5313 9734
[5Z]Latent energi 10059 17.52
[ITillfiord energi 105105 183.07
[ILagrad warme 3 Q.00
[ILaagrad latent -1 -0.00
[Mwgiven och lagrad 105104 183.06
Myckelal
Inre warmekapacitet 3571 Mah ek
Y'thre varmek.apacitet 13.82 Mk ek
Medelvarde for rumstemperatur 20.00 [FC] wid uppwearmning inkl. reglerforluster
Medelvarde wventilation 035 (FE
Medelvarde Proceszenergi 240 [t rrE]
Medelarde Personvarme 1.00 [ ]
Omzlutningzarea 1453.54 [ref]
U-varde 0249 [ Ariek]
Omzl- area » U-varde 36284 [af K]
Luftlackage vid 50 Pa 738.93 [I#%]
Luftlackage vid 50 Pa 051 [lF5.m?]
Drirn, effekt Tranzmizsion: 1266 (k]
Dim. effekt ventilation h.EBE [k*]
Diirn. effekt Luftlackage: 185 (k]
Ayagiven varmeeffekt 2216 (k]
Medelvarde invandigt tick, -3.40 [Pa]
Tidzkonztant 41 68 [H]
Omzlutnings-/Gaolv-area 254
Area fonster+domar/Golvarea 013

SFP 263 [k 2]



BEBR29
Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 574.1m?2
Verkningsgrad energifdrsdrining: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Berdknat Tilldtet
warde varde
U-vérde 0,249 0,400 WM
Spedfik energianvandning 105.5 kwWh/f(mz23ar)
Energiprestanda primareneragital g82.7 75.0 kwh/(m2ar)
PE Varmefarsdrining 63.2
PE Varmefarsdrining TVV 17.5
PE Varmefirsérjning varmesystem 50.7
PE Varmefirsdrining ventilation 0.0
PE El till warmepump 0.0
PE El till waArmepump TV 0.0
FE El till vaArmepump varmesystem 0.0
PE El till w&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Figrrkyla 0.0
FE El till fldktar 14.5
PE El till pumpar 0.0
PE Gvrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Beraknad total El-effekt 0.0 15.6 kw
Elv&rme 0.0 kW
Varmepump 0.0 ki
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Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30

Energibalanz

Aygiven energi

[23T ranzmizzion
[245+L]Luftlackage
[21 M entilation
[23]5 pillvatten
[225+L]Pazziv kyla
[Wwaiven enemai

Tillfard energi

[2715 0l genom fonster
(2018 kervinning ventilation
(19 tervinning +armepump
(29 tervinning till tappeey
(1814 tervinning solfdngare
[BE6+57+E2)5olel
[45)Froceszsenergl rumsluft
[25]1Perzony arme

[34]E [farzarning

[330 armeforzonning
[BZILatent energi

[ITillford energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mswgiven och lagrad

Myckelal

Inre varmek.apacitet

Yttre varmekapacitet
Medelvarde far mmstemperatur
Medelvarde wentilation
tedelvarde Proceszensrgi
Medelvarde Perzonvame
Omzlutningzarea

IJ-warde

Ozl area » U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Dim. effekt Transmission:
Diirn. effekt ventilation

Dim. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffelkt
Medelvarde invandigt trock
Tidzkonztant
Omzlutningz-/Golv-area

Area fonster+darrar/Golvarea
SFP

[Kiw'h]

17029
3957
18303
E2E1
720
47511

41.82
16.67
20.00
0.35
2.40
1.00
E28.24
0.247
155.05
33370
0.53
5.33
2.1
1.41
352
-2.58
52.86
2.29
0.0
2.63

[k rf(ga)]

E1.96
14.54
B2.79
24.97
2E2
172.88

11.59
17.53
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
8.07
Be.39
17.52
172.89
0.0
-0.00
172.89

[tk k]
[fh k]
[*C] wid upprearmning inkl. reglerforluster
142

[ ]
[t ]
[rr?]

[ Ak
[ia' ]
[Iz]
[I/5.mef]
[Khw]
[Kw]
[k]
[Kh]

[Fa]

[h]

[k [ 2]
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BER.29

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 274.8 m?
Verkningsgrad energiférsdrijning: 100.0 %

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde
|l-véErde 0.247 0,400
Spedfik energianvandning 96,5
Energiprestanda primarenergital 75,4 75.0
PE Varmefarsarjning 61.9
PE Varmefdrsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsarjning varmesystem 44.4
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till warmepurmp 0.0
PE El ill vE&rmepump TVY 0.0
PE Hl till varmepump varmesystem 0.0
FE HEl till vErmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkvla 0.0
PE El till fldktar 14.5
PE El till pumpar 0.0
PE Gvrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Beréknad total El-effekt 0.0 8.1
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 4
Energibalans
[kah] [kKwfh/mE(ga)]
Avwgiven energi
[Z3]Transmizgion 34240 3.9
[245 +L)Luftlackage E320 14.56
[21]entilation 259652 £2.34
[28)5 pillvatten 10833 24.97
[225+L)Pazziv kyla 1003 232
[Mwaiven enerai 82053 18910
Tillford enerqi
[27])S0l genom fonster 3309 VB3
[20Atervinning ventilation Fanz 17.98
[19}&kervinning wamepump 1] 0.00
[29)&kervinning il tappes 0 0.00
[18)Atervinning zolfdngare i 0.00
[56+57i+62]5alel 0 0.00
[48)Proceszenergi rurnzlukt 123 21.02
[25)Perzonyame 38 3.76
[34)EFarzarning i) a.07
[33M armefarzonning 46917 10812
[B2]Latent eneragi VEOZ 1752
[Tillfcrd energi 82055 185810
[ILagrad warme 3 0.om
[ILagrad latent -1 -0.00
[Iwegiven och lagrad 82085 18310

W (m )

kwh/(m2ar)
kwh/{m2&r)

kw
kw
kw
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MHyckelal

Inre varmek apacitet

'tire warmek.apacitet

b edelvarde far mmstemperatur
M edelvarde wentilation

M edelvarde Proceszenergi
M edelvarde Persorwarme
Omzlutringzarea

IJ-varde

Ozl area « U-varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Diirn. effekt Tranzmizsion:
Diirn. effekt wentilation

Ciimn. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt

t edelvarde invandigt tryck,
Tidzkaonstant
Omzluthingz- G olv-area

Area fonster+dorar/Golvarea
SFP

BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 433.9 m?
Verkningsarad energiférsorjning: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

IJ-varde

Spedfik energianvandning
Energiprestanda prim&renergital
PE Varmefarsdrining
PE Varmefdrsdrining TVY
PE Varmefarsarjning varmesystem
PE Varmefarsdrining ventilation
PE El till vaArmepump
PE El till v&rmepump TVV
PE El till va&rmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation
PE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till fidktar
PE El till pumpar
FE Gvrig fastighetsel

Effektkrav

Beraknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

49 57 [wihdmek]
28.24 [k ]
20,00 [*C] vid upprearmning inkl. reglerforluster
0.35 |42, mé
240 |
1.00 [t fri]
1525.08 [ré]
0216 [ ek
33013 [f K]
Ba4.73 [Iiz]
0.45 [I45,mé]
11.00 [kx]
428 [kh]
244 [kra]
17.72 [kx]
-2.00 [Fa]
h2.84 [k]
351
0.09
263 (kX Ared2]]
Berdknat Tildtet
varde varde
0.216 0,400 W/m2)
116.2 kivh/{m28r)
90,2 75.0 kwh/{mz&r)
75.7
17.5
58.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
14.5
0.0
0.0
0.0 12,1 kw
0.0 kw
0.0 kw
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Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31

Energibalanz

Avaiven energi

[23]T ransmizzion
[245+L)Luftlackage
[21 Mentilation
[28])5 pillvatten
[225+L1Pazziv kyla
[Mwgiven energi

TillFard enerai

[£7150l gerom fanster
[20)dtervinning wentilation
[19)dtervinning wamepump
(29 kervinning till tappwy
(18 dtervinning solfingare
[BE+EFi+E2]5alel
[45)Proceszenergi rumshirt
[25]Perzorvarme

[341E Ifarsarning

[33M armeforzarnning
[5Z]Latent energi

[1Tillfiord energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mwgiven och lagrad

Myckelal

Inre warmek apacitet

'thre warmek.apacitet
Medelvarde for rumstemperatur
Medelvarde ventilation
Medelarde Proceszenergi
Medelarde Personvarme
Omzlutningzarea

L-varde

Omzl- area = U-varde
Luftlackage vid A0 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Diim. effekt Tranzmiszion:
Diirn. effekt ventilation

Dim. effekt Luftlackage:
Ayaiven varmeeffekt
Medelarde irvandigt nyck
Tidzkonstant
Omzlutnings-/Gaoly-area

Area fonster+donar/Golvarea
SFP

[k\/h]

19071
3930
12127
4507
41
40057

EE.87
81.62
20.00
0.35
241
1.00
£32.93
0.238
1EE.E3
357.04
0.51
574
1.78
1.39
2.9
-2.32
59.94
2.97
015
2E3

[k hrf(ga)]

105.64
E
BY.17
2497

233

22188

20.96
17.90
0.00
0.00
0.00
0.00
2112
8.7k
8.07
127 57
17.52
221.89
0.m
-0.00
221.89

[t ket ]
[w'h ek ]
[*C] vid upprearmning inkl. reglerforluster
145
[ 1]
i)
[rr]

[ Ak
[t K]
[I#z]
[1#zm]
(k]
k]
(K]
(k]

[Fal

(h]

[k e 2]
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BBR25

Atemp: Flerbostadshus stara lgh: 180.5 m?2
Verkningsgrad energiférsorjning: 100.0 %6

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.238 0.400 W{mK)
Specifik energianvandning 135.6 kWh/{m?3ar)
Energiprestanda primarenergital 103.8 75.0 kWhf{m23r)
PE Varmeftrsarjning 39.3
PE Varmeftrsarjning TVV 17.5
PE Warmeftrsdrjning vArmesystem 71.8
PE Y&rmeftrsdrjning ventilation 0.0
PE El till w&rmepump 0.0
PE El till w&rmepump TVV 0.0
PE El till v&rmepump varmesystem 0.0
PE El till warmepump ventilation 0.0
PE El ill kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 14.5
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beréknad total El-effekt 0.0 5.8 kW
Elvarme 0.0 kw
Varmepump 0.0 ke
Hus 24
Energibalans
[kXh] [k h/rré[ga)]
Avgiven energi
[231T ranzmiszion 48760 BR.Y0
[245+L]Luftlackage 11666 1333
[21 W entilation BOES0 B3.29
[28]15 pillatten 21854 2497
[225+L]Pazsiv kyla 2943 337
[IEwgiven energi 145873 16E.65
TillFard enerai
[2715al genam fanster 10936 1255
[20dtervinning ventilation 15157 17.32
[19)&tervinning vamepump 1] .00
(29 kervinning till tappey 0 0.00
(18 dtervinning solfangare 1] Q.00
[BE+57i+E62)S alel 1] .00
[#5)Proceszeneral s/t 18403 21.02
[2A1Perzonyarme ==t a3.76
[34]E Farzonning 70E3 a.07v
[33M armeforzarining 71269 a1.42
[BZ]Latent energi 15336 17.52
[ITillFard energi 145832 16E.EE
[ILagrad varme G 0.m
[ILagrad latent -2 -0.00
[1&wgiven och lagrad 145832 16E.EE
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MHyckelal

Inre varmek apacitet 40.08 bk
'tire warmek.apacitet 16.57 Mk rrek]
b edelvarde far rumstermperatur 2000 ["C] wid upprvarmning inkl. reglerforluster
b edelvarde wventilation 0.35 |/, mé
M edelvarde Proceszenergi 2.40 [ A re]
tedelvarde Persorwanme 1.00 [ A rie]
Omgutningzarea 1862.89 [mé]
[J-arde 0238 [ ek
Omzl- area « U-varde 44351 |
Luftlackage wid 50 Pa 921.54 [I/%]
Luftlackage wid B0 Pa .43 [1#z.mE]
Dirn. effekt Transmizsion: 1525 [kar]
Ciim. effekt ventilation a.63 [kha]
Drimn. effekt Luftlackage: 4.44 [kaf]
Avgiven varmeeffekt 2832 [kar]
b edelvarde invandigt trpck. -3.10 [Pa]
Tidzkonstant h4.70 [hH]
Omzluthingz-/ G olv-area 213
Area fonster+dorar/Golvarea n.0g
SFP 263 [kx A 2]
BBR 29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 875.4 m?2
Verkningsgrad energifdrsdrining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beréknat Tilldtet
varde varde

U-vérde 0.233 0,400 W f(m)
Spedifik energianvandning 39.5 ki (m2ar)
Energiprestanda primérenergital 71.5 75.0 kWwh/(m2ar)
PE Varmefdrsirjning 57.0

PE Varmefarsarjning TvV 17.5

PE Varmefarsarijning varmesystem 39.5

PE Varmeférsarijning ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0

PE El till warmepump TvV 0.0

PE El till varmepump varmesystem 0.0

PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 14.5
PE El till pumpar 0.0
PE CGvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23.1 ke

Elvarme 0.0 ke

Va&rmepump 0.0 kw



Hus 27, 28, 29

Energibalans

Aygiven energi

[231T ransmizzion
[245+L]Luftlackage
[21 M entilation
[2815 pillvatten
[225+L]Paszziv kyla
[Mwaiven enerai

TillFard enerqi

[27150l genom fanster

(20 tervinning ventilation
(1918 kervinning varmepump
(29 tervinning till tappeey
(1814 tervinning zolfdngare
[BE6+57i+62)5olel
[45)Proceszsenergl rumsluft
[2R]Persony arme

[341E IFiarzomning

[33 armeforzonning
[BZ]1Latent energi

[ITillford energ

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mwgiven och lagrad

Myckeltal

|hre warmek.apacitet

ttre warmek apacitet

b edelvarde far rumstemperatur
Medelvarde wentilation
Medelvarde Processenergi
Medelarde Persorvarme
Omslutningzarea

IJ-varde

Ozl area x U-varde
Luftlackage vid B0 Fa
Luftlackage wid 50 Pa

Diirn. effekt Transmizsion:
Diirn. effekt wentilation

Diimn. effekt Luftlackage:
Aygiven varmeeffekt
Medelarde invandigt tyck,
Tidskonztant
Omzlutnings-/Galv-area

Area fonster+dorrar/Golvarea
SFP

[kiwfh]

28830
25270
172623
E1315
9626
357EES

516324
21514
135816
152972
43028
357671
1

-6
357E7D

21.82
6.76
20.00
0.35
2.40
1.00
2h06.50
0.204
760.93
1457.14
0.58
2768
24.21
3.53
£1.43
513
38.31
1.02
0.07
263

[kw'hdmé[ga)]

3E7
10.29
7029
24.97
332
14563

1033
16.98
0.00
0.00
0.a0
0.00
21.02
8.7E
8.07v
E2.29
17.52
14563
0.a0
-0.00
14563

[whmek]
[whmek]
[*C] wid uppwarmning inkl. reglerfarluster
I#5.mé

[ drif’]

[ Arf]
[r]

[ ek
[ K]
[Iz]
[I#z.rré]
[kiw]
[k'w]
[kiw]
[kiw]

[Fa]

h]

[k Al 5]
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BER.29

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 2455.9 m?
Verkningsgrad energiférsérjning: 100.0 %

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde warde

J-vérde 0.304 0,400
Spedifik energianvandning 70.4
Energiprestanda primareneraital 58.1 75.0
PE Varmefarsdrining 43.6

PE Varmefarsarijning TVV 17.5

PE Varmefarsdrining varmesystem 26.1

PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till w&rmepump 0.0

PE El till varmepump TV 0.0

PE El till varmepump varmesystem 0.0

PE El till v&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 14.5
PE El till pumpar 0.0
PE Gwvrig fastighetsel 0.0
Effekthrav
Beréknad total El-effekt 0.0 82.6

Elvérme 0.0

Varmepump 0.0

Scenario 2
Hus 2
Energibalans
[khwih] [ hdriE(ga)]

Avgiven energi
[231T ranzmizzion 496535 a6.54
[245+L|Luflackage 12435 21.66
[21 W entilatian 44867 7T B2
[28]5 pillvatten 14334 24 97
[225+L]Pazziv kyla 3397 h.42
[Mswgiven energi 124418 216.70
Tillfard enerqgi
[27150l genom fanster F2d1 1261
[20)tervinning ventilation 2450 4267
[191Akervinning varmepump 1] Q.00
(29 &tervinning bl tappeey 1] Q.00
[18)&tervinning solfingare 1] 0.00
[BE+57i+E2)5olel 1] 0.00
[45]Proceszsenenai rumslirt 12071 21.02
[25]Persarvarme a029 2.7k
[34]EIfcrzarning a07a h.36
[330 armefarzarning G2441 108.76
[BZ]Latent energi 10059 17.52
[ITillfigrd enerai 124420 216.71
[ILagrad warme 3 Q.00
[lLagrad latent -1 -0.00
[Mswaiven och lagrad 124420 216.71

W)

kwh/{m2&r)
kwh/{m2ar)

kw
kw
kw
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Myckeltal

Inre warmekapacitet 317 [tk
'thre varmek.apacitet 13.82 [k ek
Medelvarde for rumstemperatur 23.90 [*C] wid upprarmning inkl. reglerforluster
Medelvarde ventilation 0.35 I/, né
kedelarde Proceszenergi 2.40 [ re]
Medelyarde Perzonvarme 1.00 [ ]
Omzlutringzarea 1459 54 [rrf]
[J-warde 0249 [ Ak
Ozl area « U-varde 36284 [ 4]
Luftlackage vid A0 Pa ¥a3.93 [Il#=]
Luftlackage vid 50 Pa .51 [If5.mf]
Diirn. effekt Tranzmizsion: 1266 [k
Drim. effekt wentilation 265 [k
Diim. effekt Luftlackage: 3.85 [kh]
Aygiven varmeeffekt 1316 [k
kedelarde invandigh ok A7 [Pa]
Tidzkonztant 49.23 [h]
Omzlutrings-/Gaoly-area 254
Area fongter+donar/Golvarea 013
SFP 1.75 [k e 2]]
BBR29
Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 574, 1 m?
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %6
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0,249 0,400 W m)
Spedfik energianvandning 114.1 kwh/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 85.8 75.0 kwh/{m2E&r)
PE Varmefarsarjning 75.1
PE Varmefdrsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsdrining varmesystem 58.7
PE Varmefarsarjning ventilation 0.0
PE El till vaArmepump 0.0
PE Bl till w&rmepump TVV 0.0
PE El till w&rmepump varmesystem 0.0
FE El till wvarmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Civrig fastighetsel 0.0
Effekthrav
Beréknad total El-effekt 0.0 15.6 kw
Elvérme 0.0 kwy
Varmepump 0.0 kwy
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Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30

Energbalanz

Axgiven energi

[23T ransmizzion
[245+L]Luftlack age
[21 M entilation
[28)5pillvatten
[225+L]Pag=iv kyla
[Mwegiven energi

Tillfard energi

[2¥)50l genom fonster
(200 kervinning ventilation
[19)&tervinning wamepump
[29)Atervinning bl tappre
[18)Atarvinning solfangare
[5E+57i+62)Salel
[458)Processenergi runnzhaft
[25]Personyarme

[341E Ifarzanning

[33M Srmefarsdnning
[B2)Latent enerai

[ITillfard energi

[ILagrad warme

[lLagrad latent

[Mwgiven och lagrad

Myckelal

Irnre warmek apacitet

Y'thre varmekapacitet
kedeharde for rumstemperatur
Medeharde wentilation
kedelarde Processenergi
Medelsarde Persorvamme
Omzlutningzarea

L-varde

Omgl area « U-varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Diirn. effekt Transmizsion:
Diirn. effekt ventilation

Drimn. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt
kedelarde irvandigt ok,
Tidzkonstant
Omzlutnings-AGaly-area

Area fonster+domar/Golvarea
SFP

[Kiwih]

21289
5070
21443
E2E1
1291
55924

41.82
16.67
2390
0.35
240
1.00
E28.24
0.247
155.05
33270
0.53
5.39
1.27
1.4
a.07
-3.09
6247
229
010
1.75

[KiadhdmE(ga]]

7736
18.45
Fa.03
24.97
470
20350

11.59
4254
0.00
0.00
0.00
0.00
a1.02
8.7e
5.36
9E.70
1752
203.50
0.0
-0.00
20350

[ hmek]
[ hdriEk]
[*C] wid uppyvarmning inkl. reglerforluster
Iz, mé

[ /e ]

[ /e ]
]

[ Ak
[ /K]
[I4]
[I/5.ref]
(K]
(k]
k]
(K]

[Fal

(]

[k )]

55



BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 274.8 m?
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.247 0.400 W m=)
Spedfik energianvandning 102.1 kWh/(m2&r)
Erergiprestanda primarenergital 773 75.0 kwh,/(m23r)
FE Varmefarsdrining 67,7
PE Varmefarsarjning TVV 17.5
PE Varmefarsdrining varmesystem 50.2
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till w&rmepump 0.0
PE El till warmepump TVY 0.0
PE El till v&rmepump varmesystem 0.0
PE El till warmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
FE El till pumpar 0.0
PE Gwrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Berdknad total El-effekt 0.0 8.1 ke
Elvarme 0.0 ke
Varmepump 0.0 kv
Hus 4
Energibalans
[khwfh] [KrfhiriE[ga)]
Avgiven energi
[231T ransmizsion 43572 100.41
[245+L)Luftlack age a1z0 18.71
[21 [ entilation 33840 7789
[2E]5 pillvatten 10833 24 97
[225+L)Paszziv kyla 1881 434
[Mwgiven energi 93245 226.41
Tillfard enerqi
[27150l genom fanster 3309 TE3
[20)&tervinning wentilation 18757 43.23
(19)&tervinning wSmepurmp ] n.0a
(29} kervinning bl tappwy 0 0.00
(18&tervinning solfingare ] Q.00
[BE+57i+62)5alel ] 0.00
[45]Proceszsenerai rumsiirt MN23 21.02
[28]Personyame 380 8.76
[34]EIfarzarjning 2326 536
[330 armeforzarnjning Ra329 122.90
[52]Latent energi FeOZ2 17.52
[ITillfard enerai 93248 226.42
[ILagrad warme 3 nm
[ILagrad latent -1 -0.00
[swaiven ach lagrad 95248 226.42
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Myckelal

Inre warmek apacitet 4957 [t bk ]
'thre warmek.apacitet 28.24 Mah ek
Medelvarde for rumstemperatur 23.90 [*C] vid upprearmning inkl. reglerforluster
Medelvarde ventilation 035 Iz, mé
Medelarde Proceszenergi 2.40 [ A rie]
Medelvarde Personvarme 1.00 [t rrE]
Omzlutningzarea 152R.08 [ref]
U-varde 0216 [ k]
Omzl- area « U-varde 33013 [t 4E]
Luftlackage vid A0 Pa G34.73 [IF%]
Luftlackage vid 50 Pa 045 [IF.mé]
Diirn. effekt Tranzmizsion: 11.00 (k]
Drimn. effekt ventilation 2.00 (k]
Dim. effekt Luftlackage: 244 [kM]
Ayaiven varmeeffekt 15.45 (k]
Medelarde irvandigt nyck 243 [Pa]
Tidzkonztant £1.49 [k]
Omzlutnings-/Gaoly-area KR
Area fonster+donar/Golvarea 0.09
SFP 1.75 (kM A 2]]
EBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 433.9 m?
Verkningsgrad energifirsdrjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor; 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde

|J-vérde 0.215 0.400 W mzK)
Spedifik energianvandning 128.3 kwh/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 5.7 75.0 kwh/(m2&r)
PE Varmefdrsarjning a6.0

PE Varmefarsarjning TVV 17.5

PE Varmefarsarjning varmesystem 63.6

PE Varmefarsarjning ventlation 0.0
PE El till varmepump 0.0

PE El till warmepump TV 0.0

PE El till varmepump varmesystem 0.0

PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till purmpar 0.0
PE Cvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Berdknad total El-effekt 0.0 12,1 kw

Elvérme 0.0 kw

Varmepump 0.0 kw



Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31

Energibalans

Avdgiven energi

[23]T ransmizzion
[245+L)Luftlackage
[21 M entilatian
[28]5 pillatten
[225+LPazziv kyla
[IEwgiven energi

TillFard enerai

[2715 0l genom fanster
[20dtervinning ventilation
[19)&tervinning vamepump
(29 kervinning till tappey
(1 #dtervinning solfingare
[BE+E7i+62)5 alel
[45)Proceszeneral ramsluft
[25]Persarvarme

[341E Ifarsarning

[33M armefarsarning
[B2)Latent energi

[1Tillford energi

[ILagrad varme

[ILaagrad latent

[1&waiven och lagrad

Muyckeltal

|nire warmekapacitet

“'tire varmekapacitet
kedelarde for rumstemperatur
Medelvarde ventilation
Medelvarde Proceszenergi
Medelvarde Persorvarme
Omzlutringzarea

I-varde

Orngl- area » U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Diirn. effekt Transmission:
Dhirn. effekt wentilation

Drim. effekt Luftlackage:
Avaiven varmeesffekt
Medelvarde invandigt trock
Tidzkonztant
Qmzlutnings-/Gok-area

Area fonster+darar/Golvarea
SFF

[Kiw'h]

232
5011
13875
4507
333
43744

BE.57
21.62
23.90
0.35
241
1.00
£32.93
0.238
16E.63
357.04
0.51
5.74
0.a3
1.29
V.96
-2.78
£7.93
287
015
1.75

[kiw'h/rf[ga]]

121.90
2776
76.85
24.97

5.20
2BE.6D

2096
4314
0.00
0.00
0.00
0.00
2112
8.7k
536
14373
17.52
ZBE.B3
0m
-0.00
ZBE.B3

[fhdmEk]
[wfhdmek)
["C] wid uppyearmning inkl. realerforluster
5 rrf

[ i)

[ /e ]
[rr]

[aaf ek
[t /K]
[I4=]
[I43.mé]
k]
(K]
k]
[kiw]

[Pa]

(h]

[k Al 5]
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BER.29

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 180.5 m?
Verkningsgrad energiférsdrijning: 100.0 %

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde
|l-véErde 0,238 0,400
Spedfik energianvandning 155.2
Energiprestanda primarenergital 114.5 75.0
PE Varmefarsarjning 104.9
PE Varmefdrsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsarjning varmesystem 87.4
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till warmepurmp 0.0
PE El ill vE&rmepump TVY 0.0
PE Hl till varmepump varmesystem 0.0
FE Hl till vErmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkvla 0.0
PE El till fldktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Gvrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Beréknad total El-effekt 0.0 5.8
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 24
Energibalans
[E¥h] [Fwfhiré[ga)]
Aydgiven energi
[231T ransmizsion BO535 6321
[245+L)Luftlackage 14830 17.01
[21 W entilatian Ga493 7825
[28]5 pillvatten 21854 24 97
[225+L)Paszziv kyla 4724 5.40
[Mwgiven energ 170546 194.83
Tillfard energi
[27150l genom fanster 10936 1255
[20Etervinning ventilation 6854 4210
(19 tervinning +&rmepump 1] n.oa
(2918 tervinning bl tappey 0 0.00
(18 tervinning solfingare 1] Q.00
[GE+57i+E2)5 alel ] 0.00
[45)Procezsenengi rumzluift 18403 21.02
[2R]Personyarme TEES 8,76
[34]E Ifarzarning 4693 536
[330 armefarzarning FREOS ar.6e
[B2]Latent energi 15336 17.52
[ITillFsrd enerai 170850 194.84
[ILagrad warme G nm
[ILagrad latent -2 -0.00
[Mwaiven ach lagrad 170850 194.84

W (m )

kwh/{m2ar)
kwh/{m2&r)

kw
kw
kw
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Muyckeltal

Inre warmekapacitet 40.06 Mah ek
“iire warmekapacitet 16.57 (b k]
kMedelarde faor rumstemperatur 2390 ["C] wid uppwvarmning inkl. realerfarluster
Medelvarde ventilation 035 (1
Medelvarde Proceszenergi 240 [t rrE]
kedelarde Personvarme 1.00 [ A rE]
Omzlutningz area 1862.89 [ref]
U-varde 0234 [ A rek]
Omzl- area « U-varde 443 51 |
Luftlackage vid 50 Pa 921.54 [I/5]
Luftlackage wid 50 Pa 049 [I#5.rE]
Drirn, effekt Tranzmizsion: 1525 (k]
Dim. effekt ventilation 4.04 [kM]
Drirn. effekt Luftlack age: 444 (k]
Avaiven varmeesffekt 2373 [ka]
Medelvarde invandigt tick, -3.69 [Pa]
Tidzkonztant BE. 75 [H]
Omzlutningz-/Golv-area 213
Area fonster+domar/Golvarea 003
5FF 1.75 G o |
BEBR.29
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 875.4m2
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %%
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde warde
U-varde 0,233 0,400 W m)
Spedfik energianvandning 92.9 kwh/{m2ar)
Energiprestanda prim&renergital 70.9 75.0 kwh/{mz&r)
PE Varmefarsdrining 61.3
PE Varmefdrsdrining TVY 17.5
PE Varmefarsérjning varmesystem 43.8
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till vArmepump 0.0
PE El till warmepump TVV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till v&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE (vrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23,1 kwy
Elvérme 0.0 kv
Varmepump 0.0 kw
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Hus 27, 28, 29

E nergibalans

Avgiven energi

[£3]T ransmigzion
[245+L]Luftlackage
[21 M entilation
[28]5 pill atten
[225+L1Pazziv kyla
[Wswaiven energi

Tillfard energi

[2715al genom fanster
[20)&tervinning ventilation
[19)&tervinning wSmepump
(29} kervinning tll tappwwy
[18&tervinning solf4ngare
[BE+57i+62)Salel
[45]Proceszsenenai rumziuft
[£8]Personyarme

[341E Ifarzanning

[330 armeforzarining
[B2]Latent energi

[ITillfard energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Wvgiven och lagrad

Myckelal

|nre warmekapacitet

Y'ttre varmek.apacitet
Medelvarde for rumstemperatur
Medelvarde ventilation
kedelarde Processensrgi
Medelarde Personvarme
Omzlutningz area

IJ-warde

Ornzl- area « U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Diirn. effekt Tranzmiszion;
Diirn. effekt ventilation

Diim. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt
Medelvarde invandigt tpck
Tidzkonztant
Omzlutnings-/Gaoly-area

Area fanster+dorrar/Galvarea

SFF

[kiwh]

108353
32168
133535
E1315
12888
4058319

27000
100727
1]

1]

1]

1]
51634
21514
13167
151253
43023
408324
1

-
408324

21.82
6.76
2390
0.35
2.40
1.00
2506.50
0.304
7E0.93
1457.14
058
2768
11.34
959
4562
-6.11
4996
1.02
0.07
1.75

[k me(ga)]

4412
1210
¥8.83
24.97
5.25
16E.26

10.99
4a1.Mm
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
876
5.3
£1.53
17.52
1EE.26
0.00
-0.00
16E.26

ke
[whemer]
[*C] wid upprearmning inkl. reglerforluster
/5. mé

[ /1]
[/ /]
[rF]

[ ek
[ /K]
[I4z]
[I#z2,mf]
(k]
(k]
[iw]
[kiw]

[Fal

k]

[l Al A2]]
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BBR29

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 2455.9 m?2
Verkningsarad energiférsérining: 100.0 %

Energikrav
Bergknat Til8tet
varde varde
U-yarde 0.304 0.400
Spedifik energianvandning 66.9
Energiprestanda primarenergital 52.8 75.0
PE Varmefarsarining 43.1
PE Varmefarsarjning TVV 17.5
PE Varmefarsarjning varmesystem 25.6
PE Varmefarsarjning ventiation 0.0
PE El till v&rmepump 0.0
PE Bl till varmepump TvY 0.0
PE El till vArmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE Bl till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Gvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Berdknad total El-effekt 0.0 02.6
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Scenario 3
Scenario 3a
Hus 2
Energibalans
[khah] [kihdr(ga)]
Aygiven energi
[23]T ransmizgion 49686 86.54
[245+L)Luftlackage 91EE 15.96
[21 Wentilation 45019 8.4
[2815 pillvatten 14334 24 .97
[Z25+L|Pasziv kyla 3445 .00
[Ewgiven energi 121649 211.88
Tillfard energi
[2715 0l genom fanster 7241 1261
[20)tervinning ventilation 24453 4259
[19)&tervinning wamepurmp 0 0.0o
[29)dtervinning till tapprey 0 0.0o
[18)&tervinning solfdngare 1] 0.0o0
[GE+57i+62]S alel 1] 0.on
[45]Processenergi mmzhuft 12071 21.02
[£B)Perzonwarme A029 8.76
[34]E Forsdrining 078 536
[33M armefidraarning R9720 104.02
[B2)Latent energi 10059 17.52
[ITillfard energi 121651 211.88
[ILagrad warme 3 0.0o
[ILagrad latent -1 -0.00
[1Ewgiven och lagrad 121651 211.88

W m)

kwh/(m23r)
kwh/(m23r)

kw
kwy
ke

62



Muyckeltal

|nre warmek.apacitet 357 [k ek
Y'ittre warmekapacitet 13.82 [k ek
b edelvarde far rumstemperatur 2390 [*C] wid upprearmining inkl. reglerforlister
Medelvarde ventilation 035 Iz, nf
Medelvarde Processenera 2.40 [ ArrE]
bedelvarde Personvarme 1.00 [\ Are]
Omzluthingzarea 1459 54 [ref]
I1-warde 0.249 [ ek ]
Omzl area w U-wvarde 36284 [ k]
Luftlackage vid 50 Fa h38.24 [I/=]
Luftlackage wid 50 Fa 037 (/2]
Diirn. effekt Transmission: 1266 [k
Diim. effekt ventilation 265 [k
D, effekt Luftlackage: 29 [kha]
Aygiven varmesffekt 18.22 (k]
Medelvarde invandigt treck, -4 bR [Pa]
Tidzkonsztant 49.81 [H]
Ormzuthings-/Gaolv-area 254
Area fonster+dorar/Golvarea 013
SFP 1.75 [khd Ao 2]
BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 574.1m2
Verkningsgrad energiférsdrjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.249 0,400 Wi f(m )
Spedifik energianvandning 109.4 kwih f(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 82.5 75.0 kwih f(m2ar)
PE Varmefarsarining 72.8
PE Varmefarsarjning TVV 17.5
PE Varmefarsdrjning varmesystem 55.3

PE Varmefarsarining ventilation
PE El till w&rmepump
PE El till vErmepump TVY
PE El till v&rmepump varmesystem
PE El till v&rmepump ventilation
PE El till kylmaskin
FE Fjarrkyla
PE El till flzktar
PE El till pumpar
PE Svrig fastighetsel

PRPRePREPRER
cowoDbDbooooD?

Effektkrav

Beraknad total El-effekt 0.0 15.6 kw
Elvarme 0.0 kW
Warmepump 0.0 kw



Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30

Energibalans

Avgiven energi

[23)T ransmiszian
[245+L]Luftlackage
[£1 M entilation
[28]5 pillatten
[225+L|Pasziv kyla
[Jngiven energi

Tillfard enerqi

[27)5 0l genaom fonster
[20kervinning ventilation
[13étervinning warmepump
[23dtervinning bl lappey
[18Etervinning solfangare
[5E+57+EZ]Slel
[45)Proceszenerai rumsluft
[25)Persarwame

[34)E [farzarining

[33M armeforzonning
[B2]Latent energi

[ITillfard energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[vgiven och lagrad

Muyckeltal

IFre varmek apacitet

Yitre warmek apacitet
tedelvarde for rumstemperatur
tedelvarde ventilation
tedelvarde Proceszenergi
tedelvarde Perzonyvarme
Ormzluthingzarea

I1-warde

Ozl area x U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Diirn. effekt Transmizsion:
Dvirn. effekt ventilation

Dvirn. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt
tedelvarde invandigt yck,
Tidskonztant
Omzlatnings-/Goly-area

Area fonster+dorar/Golvarea
SFP

[kwih]

41.82
16.67
23.90

2.40
1.00
B28.24
0.247
1586.05
230.72
0.37
5.39
1.27
1.05
7.7
337
B4.24
229
n.1a
1.75

[Fwh/ntlgal]

7736
1310
788
2497
478
1330

11.59
4243
0.00
0.0a
0.0a
n.on
21.02
876
5.36
9233
17.52
133.01
0o
-0.00
1330

[ hmek.]

[ hmek.]

[*C] wid upprarmning inkl. reglerfarluster
/2 mé

[k A ré )]
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BBR.29
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 274.8 m?2
Verkningsgrad energifarsérijning: 100.0 %
Geoarafisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Beréknat Tilldtet
varde varde
U-vérde 0.247 0,400 WHm2K)
Spedifik energianvandning 97.7 kwh/(m2&r)
Energiprestanda primarenergital 74.3 75.0 kwh/(m2&r)
PE Varmefarsarining 64.6
PE Varmefarsarjning TVV 17.5
PE Varmefarsorjning varmesystem 47.2
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0
PE El till vrmepump TVV 0.0
PE El till vErmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE Bl till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE €l till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effekthray
Berdknad total El-effekt 0.0 3.1 bk
Elvérme 0.0 kW
Varmepump 0.0 kwy
Hus 4
Energibalans
[kMih] [k hrréga)]
Avgiven enerai
[T ransmizsion 43572 100.42
[245+L]Luftlackage E104 14.07
[21TWentilation 34133 FAEE
[28]5 pillvatten 10833 2497
[225+L]Pazziv kyla 18399 433
[Mwgiven energi 9E542 22249
Tillford enerqi
[2715 0l genom fonster 3309 TE3
[20}&tervinning ventilation 18736 4318
[19)&kervinning wEmepump 0 0.00
(29} tervinning bl bapprey ] Q.00
[18)&tervinning solfangare 0 0.00
[BE+57i+62]Salel 1 .00
[45)Processenergi rumsluft 123 21.02
[25]Personyarme 38m 376
[J4]E IFarzariting 2326 53E
[33M armeforzonning 1646 119.02
[B2)Latent energi 7EO2 17.62
[ITillford energi 96544 22249
[ILagrad warme 3 0.m
[ILagrad latent -1 -0.00
[Mwwaiven och lagrad 96544 22249




Myckelal

|rire warmek.apacitet 4357 [k ek
Y'thre varmek apacitet 28.24 b e
kedelarde far rumstemperatur 2390 [*C] wid uppyarmining inkl. reglerforluster
Medelvarde ventilation 035 (FER
Medelvarde Proceszenergi 240 [t rrE]
kedelvarde Persoryvame 1.00 [ AriE]
Omzhatningzarea 152508 [mé]
[J-warde 0216 [ Areek]
Omzl area « U-varde 33013 [t A ]
Luftlackage +id 50 Pa h47.39 [I'<]
Luftlackage wid 50 Pa 036 [I/z.mé]
Diim. effekt Tranzmizsion: 11.00 [kh]
Drim. effekt ventilation 2.00 [ka]
Diim. effekt Luftlackage: 1.91 [kh]
Avgiven varmeeffekt 1491 [kaf]
kedelarde invandigt tryck -2 62 [Pa]
Tidzkonstant B2.02 [k]
Omzlutnings-/Gol-area KR

Area fonster+darrar/Golvarea 009

SFF 1.75 [kx A 2]
BBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 433.9 m?
Verkningsgrad energiféradrining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.216 0.400 WM
Spedifik energianvandning 124.4 kwh/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 93.0 75.0 kwwh(m2ar)
PE Warmefdrsarining 833.3
PE Varmefarsarjning TV 17.5
PE Varmeférsdrining varmesystem 65.8
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0
FPE El till v&rmepump TVV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till v&rmepump ventilation 0.0
FE El till kylmaskin 0.0
PE Firrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
FE Cwrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beréknad total El-effekt 0.0 12,1 ki
Elvarme 0.0 kv
Varmepump 0.0 ki
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Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31

Energibalanz

[kWwfh] [k rE(ga)]

Axgiven energi

[23T ranzmizsion 23813 131.80
[245+L)Luflackage 3659 2027
[21 MW entilation 14045 Fr7a
[28)5pillvatten 4507 24.97
[225+L]Pasziv kyla 956 5.29
[I&vwgiven energi 46973 26022
Tillfiird enerqi

[27]50l genorn fonster a7ea 2096
[20)&tervinming ventilation Fian 43.09
[19)&kervinning warmepump ] Q.00
[29)kervinning bl tappys 0 0.00
[18)Atervinning zolfingare 0 0.00
[EE+57i+62)5alel 1 .00
[45]Proceszsenergl runsluft M3 2112
[25]Personvarme 1581 8.76
[34)E figrsarning 96a h.36
[33M arrneforsarning 25892 14342
[BZ|Latent enerqi JE3 17.52
[ITilford energi 46981 260,23
[ILagrad warme 2 0.m
[ILagrad latent -0 -0.00
[1vgiven och lagrad 463931 26023

EER.22

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 180.5 m?2
Verkningsgrad energiférsérjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0,233 0,400 WM
Spedfik energianvandning 148.8 kwh/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 110.0 75.0 kwh/(m2ar)
PE Varmefarsdrining 100.4
PE Varmefdrsdrijning TVV 17.5
PE Varmefdrsdrijning warmesystem 32.9
PE Varmefdrsdrining ventilation 0.0
PE El till wvarmepump 0.0
PE El till varmepump TV 0.0
PE El till virmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fizktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE (wvrig fastighetsel 0.0
Effektkraw
Berdknad total El-effekt 0.0 5.8 ke
Elvérme 0.0 ke
Varmepump 0.0 ke
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Hus 24

Energibalans

Avagiven ensral

(23T ransmizzion
[245+L)Luftlack age
[21 Mentilation
[2E]5 piltvatten
[225+L)Pazziv kyla
[Mvagiven enerai

Tillfard energi

(27150l genam fonster
[20}stervinning ventilation
[19)&tervinning warmepump
[29)tervinming bl tappeey
[18)&tervinning solfingare
[BE+ETi+E2)5olel
[45)Proceszeneng rumsluft
[2B)Perzonyvarme

[34]E IFarzarjning

(33N armefarzonning
[BZ|Latent energi

(ITillfard energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mwgiven och lagrad

Muckeltal

Inre varmek apacitet

e varmekapacitet

M edelvarde for rumsternperatur
b edelrarde ventilation
Medelvarde Processenerai

b edelvarde Personwvarme
Orzlutningzarea

|J-warde

Omzl- area = U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Diimn. effekt Tranzmizzion:
Diimn. effekt ventilation

Dirn. effekt Luftlackage:
Awgiven warmeeffekt

M edelvarde inwandiat treck
Tidskonstant
Omzlutnings-/Golv-area

Area fonster+dorar/Golvarea
SFP

18403
FERD
4833

73430

15336

167268

G
-2
167265

40.06
1E.57
2390
0.35
240
1.00
1862.89
0.238
44351
EE2.96
0.36
16.25
4.04
339
2269
-4.08
E7.43
213
0.0g
1.75

[kKiwdhdrre(gal]

63.21
1251
¥8.92
24.97
5.43
191.08

12.55
41.93
0.00
0.00
0.00
0.0
21.02
876
5.36
93.83
17.52
191.03
0.01
-0.00
131.09

[ bk ]
[uhdrk ]
[*C] wid uppvarmning inkl. reglerforluster
I/

[ /1]

[ #rrf]
[rrf]

[t Aotk
[ K]
[I4z]
[l4z.mé]
[kiw]
[kiw]
[kiw]
[kiw]

[Pa]

th]

[k Al 2]
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BBR.29
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 875.4m?2
Verkningzgrad energiférsdrining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Ber&knat Tilldtet
varde varde
U-vérde 0.233 0.400 W(m2K)
Specifik energianvandning 39,2 kwh/{m2&r)
Energiprestanda primarenergital 63.4 75.0 kwh/(m2ar)
PE Varmefirsirjning 53.7
PE Varmeférsdrjning TVY 17.5
PE Varmefirsirjning varmesystem 41.2
PE Varmefarsarining ventilation 0.0
PE El till v&rmepump 0.0
PE El till v&rmepump TVV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE B till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fidrrkyla 0.0
PE El till figktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Qvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23.1 k!
Elvarme 0.0 kw
Varmepump 0.0 kw
Hus 27, 28, 29
Energibalanz
[khwfh] [kMihrE(ga))
Auygiven energi
[23Tranzmizzion 108355 4412
[245+L)Luftlack age 22063 893
[21 Mertilation 195178 47
[28]5pillvatten E1315 2497
[225+L]Pazziv kyla 13103 534
[Jwagiven energi 400015 16288
Tillford energi
[27150l genom fonster 27000 1093
[20)&tervinming ventilation 100233 4081
[19)&tervinning warmepump ] n.o0
[291Akervinming bl tappes 0 0.00
[18)Atervinning zolfingare I} 0.00
[BE+57+E2)5alel 1] Q.00
[45)Proceszenergi runnsluft 51634 21.02
[25)Perzonwvarme 21514 8.76
[34]EIforsarning 13E7 b.36
[33M Errneforsdnning 142443 8.4
[B2)Latent enerqi 43028 1752
[Tillfard energi 400m4a 162,88
[ILaagrad warme ih 0.00
[ILagrad latent - -0.00
[Wswagiven och lagrad 400020 16288




Mpckeltal

Inre warmek.apacitet 21.82
Yitre wamek apacitet B.76
Medelvarde for rumstemperatur 2340
Medelvarde ventilation 035
Medelvarde Processenergi 240
Medelvarde Perzonvame 1.00
Omzlutningzarea 250650
-varde 0,204
Ozl area x U-warde TRO.93
Luftlackage wid 50 Pa 935.56

Luftlackage wid 50 Pa 037

Diirn. effekt Transmission: 2768
Diimn. effekt ventilation 11.24
Dimn. effekt Luftlackage: £.45
Aygiven varmeeffekt 45,47
Medelvarde invandigt tryck 558
Tidskongtant B0.E3
Omzluthings-/Gol-area 1.02
Area fonster+dorar/Golvarea oy
SFF 1.75
BEBR29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 2455.9 m2

Verkningsarad eneragifdrsorining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

Berdknat
varde

LI-varde

Specifik energianvandning
Energiprestanda primarenergital
PE Ya&rmeftrsdrjning
PE Varmefarsarjning TVV
PE Varmefarsarjning varmesystem
PE Varmefarsarjning ventiation
PE Bl till vErmepump
PE El till varmepump TV
PE El till varmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation
PE Bl till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till fidktar
PE El till pumpar
PE Ovrig fastighetsel

Effektkrav

Berdknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

[ 2 ] [l ]
S i
(=)
S

&
J4sLn WD on GO

CoOWOoODDOoDOoOo MK
cowooooooo MM

geEe
[=g=Tr=!

[whimed]
[whimek]
[*C] wid uppwarmning inkl. reglerforluzter
5, reé

[ /ref]

[ o]
[rrF]
|
[/ K]
[l#2]
[I#5.rf]
k]
[kKi#]
(K]
[Ki]

[Pa]

[h]

[k (e 5]]

Tildtet
varde
0.400 W (M)
kwh/(m2ar)
75.0 kwh/(m2ar)

2.0 k!
ey
ey



Scenario 3b

Hus 2
Energibalanz
[khk] [k hAmE(ga)]

Awgiven energi

[23]Tranzmizgion 39687 E3.12
[245+L]Luftlackage 9625 1676
[T M entilation 334 BG.85
(2815 pilkeatten 14334 2497
[225 +LPassziv kyla 2035 354
[Mvgiven energi 104032 18128
Tillfiard energi

(27150l genom fanster 241 1261
[20)&tervinming ventilation 18179 I.E6
[19}8kervinming wEmepump i Q.00
(29 tervinming il lappy i Q.00
[18)dtervinning solfingare i Q.00
[56+57i+62]5 ol=l a 0.00
[45]Processenerai rumsluft 12071 21.02
[5]Perzsorwarme B029 876
[34E IFiarzoining 0va 536
(23 armefarzonning 48427 2425
[BZ)Latent energi 10059 17.52
[ITillfard energi 104083 181.29
[ILagrad warme 3 .00
[ILagrad latent -1 -0.00
[1&wgiven och lagrad 104083 181.29

Myckeltal

Inre varmek.apacitet Kl [wfhimek ]
rttre warmek apacitet 19.82 [wfhimek ]
tedelvarde for rmstemperatur 20.00 [*C] wid upprarmning inkl. reglerfarluster
b edelvarde ventilation 0.35 |3, mé
tedelvarde Processenerq 2.40 [ ]
tMedelvarde Perzorvarme 1.00 [ ]
Omzlutningzarea 1459 54 [reé]
|J-varde 0.249 [ Al ]
Omzl- area = U-varde J62.84 [ K]
Luflackage wid 50 Pa 738.98 [I/5]
Luflackage wid 50 Pa 051 [If5.mré]

Diirn. effekt Transmizzion: 12 66 [k

Diimn. effekt ventilation 268 [k

Diirn. effekt Luftlackage: 3.85 [k]
Avgiven varmeeffekt 1316 [k]
tedelyarde invandigt tck -3.45 [Pa]
Tidzkonstant 4344 [h]
Ormzlutnings-/Golv-area 254
Area fonster+dorar/Golarea 013

SFP 1.75 [l A 2]



EER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 574, 1 m?2
Verkningsgrad energiférsérining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Berdknat Till3tet
varde varde
U-vérde 0.249 0.400
Specifik energianvandning 9.7
Energiprestanda primarenergital 837 75.0
PE Varmefarsarjning 5.0
PE Varmeférsdrining TVV 17.5
PE Varmeférsérining varmesystem 41.6
PE Varmefarsarjning ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0
PE El till varmepump TVV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0o
PE El till kylmaskin 0o
PE Fiarrkyla 0o
PE El till fiktar 9.7
PE El till pumpar 0o
PE Civrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 15.6
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30
Energibalanz
Kk [Kwhimilgal]
Avwgiven energi
[23ITranzmizgion 17005 £1.88
[245+LLuflack age 35993 1453
[21 M entilation 18477 67.23
[28]5pillvatten EBE1 2497
[225+L)Pazsiv kyla E87 2450
[Bwgiven energi 47023 17111
Tillfard energi
(27150l genom fonster 3185 11.59
[20Atervinning wentilation ae0y .32
[19)kervinning vamepump i 0.on
[29)Atervinning bl tappwy i Qo0
[18)&kervinning zolfangare I] .00
[AE+E7i+E62)5 alel 0 0.00
[45]Proceszenergi rurmshft SEE] 21.02
[25]Persanyvarme 2407 87E
[34]Elfrsdiining 1473 5.36
[33M armefarsonning 20759 7054
[B2]Latent enerai 4815 17.52
[ITillford energi 47024 17111
[ILagrad warme 2 0o
[ILagrad latent -1 -0.00
[IBwaiven och lagrad 47024 171.11

W)

kwh/(m2ar)
kWh/(m2ar)

kw
kw
kw
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Myckeltal

|nre warmek apacitet 41.82
Y'ttre varmek apacitet 16.67
hedelvarde far rumstemperatur 20.00
hedelvarde ventilation 035
Medelvarde Processenerngi 240
hedelvarde Personvarme 1.00
Omzhitningzarea G23.24
|l-warde 0.247
Omzl area « U-varde 1565.05
Luftlackage wid 50 Pa 33370
Luftlackage wid 50 Pa 053
Diirn. effekt Tranzmiszion: ha9
Drimn. effekt ventilation 1.27
Drirn. effekt Luftlack age: 1.41
Aygiven varmeeffekt .07
Medelvarde invandigt trock, -2.59
Tidzkonstant G367
Omzlutringz-/Golv-area 229
Area fongter+domar/Golvarea 1o
SFP 1.75
BEBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 274.8 m2
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %%
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

|I-yarde

Spedfik energianvandning
Energiprestanda primarenergital
PE Varmefarsarjning
PE Varmefarsarjning TVV
FE Varmefarsdrining varmesystem
PE Varmefarsérjning ventilation
PE El till wErmepump
FE El till wvarmepump TVY
PE El till w&rmepump varmesystem
PE El till warmepump ventilation
PE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till fidktar
PE El till pumpar
PE Givrig fastighetsel

Effektkrav

Beréknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

(b k]
(bl
[*C] wid uppyarmning inkl. reglerfarluster
|#z.me

[ ]

[ ]
[rrF]

[ k]
[ K]
[I'5]
[I/5.mr]
k]
[k'w]
[k]
[k'w]

[Fal

(h]

[k A fs]]

Berdknat Tilldtet
varde varde

0.24

30.9
6.5
3.9
17.5
35.4

7 0.400 W/(m)

kWh/{m2&r)
75.0 kwh/{mzar)

3.1 kw
kw
kw
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Hus 4

Energibalans

Avgiven energi

[23]T ranzmizzion
[245+L Luftlackage
[21 W entilation
[28]5 pillvatten
[£25+L]Pasziv kyla
[Mwigiven energi

Tillfard energi

[£7]5 0l genom fonster
[20)dtervinning ventilation
[19)&tervinning warmepurmp
[29)ditervinning Hll tappee
[18)dtervinning solfangare
[BE+ETI+EZ]S olel
[45)Processenergi runmzluft
[2B)Perzonyame

[24)E Iforzomjning

[330 armefarsarning
[B2]Latent energi

[ITillford enerai

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[1wgiven ach lagrad

Myckeltal

Ire warmekapacitet
Y'ttre varmekapacitet

(b

34199

E315
28395
10833

1297

M edelvarde for rumstemperatur

Medelvarde wventilation
Medelvarde Proceszenergi
Medelvarde Personvarme
Omzlutningzarea

I-warde

Ormzl- area = -varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

D, effekt Transmizsion:
Crirn. effekt wentilation

Dimn. effekt Luftlackage:
Aygiven varmeeffekt

M edelvarde irveandigt ok
Tidskonstant
Omzlutnings-/Gol-area
Area fonzter+darar/Gaolvarea
SFF

[Kwihimelgal]

78.82
14.55
EE.B0
24.97
2.22
187.36

7.63
3223
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
876
536
94.84
17.52
187.36
0.m
-0.00
187.36

4557 [whrek]
28.24 fwherek ]

20.00 [FC] wid uppvarmning inkl. reglerfarluster

0.35 I/5.ref
240 [ ]
1.00 [ e ]
1525.08 [rF]
0.216 [ ]
33013 [\ k]
EE4.73 [I45]
0.45 [I5.nf]
11.00 [k
200 [k
244 [k
15.45 [ki]
-2.00 [Pa]
E1.E7 [h]
251
0.09

1.75 [k At 5]
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BBR.25

Verkningsgrad energifrsarjning: 100.0 %o
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 433.9 m2

Energikrav
Bersknat Tilltet
varde varde
J-varde 0.215 0.400 W {m2K)
Spedifik energianvandning 100.2 kwh,/{m2&r)
Energiprestanda primarenergital 78.0 75.0 kwh/(m2ar)
PE Varmefarsdrining 65,4
PE Varmefarsorining TVV 17.5
PE Varmefdrsarining varmesystem 43.9
PE Varmefarsorining ventiation 0.0
PE Bl till vArmepump 0.0
PE El till varmepump TV 0.0
PE El till vArmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE Bl ill kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till idktar 9.7
FE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkraw
Beraknad total El-effekt 0.0 12.1 ks
Elvarme 0.0 kew
VArmepump 0.0 ks
Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31
Energbalans
[kiwfh] [k ke (ga)]
Aygiven energi
[23)T rahzmizzion 190583 10554
[245+L]Luftlack age 3923 21.76
[21 ¥ entilation 11851 B5. 64
[28]5 pillvatten 4507 2497
[225+L]Pazziv kyla 405 224
[Mswgiven energi 39744 22015
Tillfard energi
[271S ol genom fonster 784 20.96
[20)&tervinning ventilation 5730 3207
[19)&tervinning wSmepump 0 0.00
[29)&tervinning bl tappees 0 0.00
[18)Atervinning solfangare 0 0.00
[BE+57+E2)5alel 1] 0.00
[45]Processenerai rumslutt 3 2112
[2B]Perzonvarme 1581 376
[34]E Farganning 963 536
[33N armnefarzonning 20646 114.36
[B2)Latent energi FEZ 17.52
[ITillford ererqi 39745 22018
[ILagrad wame 2 om
[ILagrad latent -0 000
[Mswegiven och lagrad 39745 220186
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Myckeltal

Irire warmek apacitet

Yitre varmek.apacitet

b edelvarde far rumstemperatur
M edelarde wventilation

M edelvarde Processeneng
kM edelvarde Perzonyvarme
Ormzluthingzarea

IJ-varde

Omzl- area « U-warde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Diirn. effekt Transmisszion:
Dimn. effekt ventilation

Dimn. effekt Luftlackage:
Angiven vameeffekt

M edelvarde inveandigh trpck,
Tidzkonztant
Ormzlutnings-/Golv-area

Area fonster+dorar/Golvarea
SFF

BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 180.5 m2
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %%

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

|J-varde

Spedfik energianvandning
Energiprestanda primarenergital
PE Varmefarsarjning
PE Varmefdrsdrining TVY
PE Varmefarsarjning varmesystem
PE Varmefarsdrining ventilation
PE El till vaArmepump
PE El till warmepump TV
PE HEl till varmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation
PE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till fidktar
PE El till pumpar
PE Gwvrig fastighetsel

Effektkrav

Bergknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

BE.A7 [wfh k]
a1.62 [ h k]
2000 [*C] wid uppwarmning inkl. reglerfarluster
0.35 |45,
21 [ ]
1.00 |
G35.48 [rrE]
0233 |
166.63 [ 4K
257.04 [If=]
051 [Iiz.ré]
h74 [k
ne3 [k
1.329 [kM]
796 [k
232 [Pa]
B3.15 [h]
387
015
1.75 [k £ (e /2]
Beraknat Tilldtet
varde warde
0.233 0.400 W (m)
119.7 kh(m2&r)
89.7 75.0 kwh/{m2&r)
30.1
17.5
2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
9.7
0.0
0.0
0.0 5.8 kw
0.0 kw
0.0 kw
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Hus 24

Energibalans

Avgiven energi

[T ransmizsian
[245+L]Luftlackage
[21 M entilation
[28]5pillvatten
[225+L]Pazziv kyla
[IBwgiven energi

Tillfard enerqi

[27)5al genom fongter
[20&tervinning ventilation
[19}kervinning warmepump
[2Ndtervinning tll tappwy
[18)&tervinning solfingare
[BE+ETi+E2]S olel
[48)Processenergi rurmshift
[25]Persararme

[34)E [Farzarjning

[33M arrneforzarjning
[BZ]Latent energi

[1Tillford energi

[ILagrad wame

[ILagrad latent

[Msvgiven och lagrad

Myckeltal

Inre warmekapacitet

e varmekapacitet
Medelvarde for rumstenperatur
Medelvarde ventilation
tedelvarde Processenergi
Medelvarde Perzonyame
Omzlutningzarea

I1-varde

Orngl- area » U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid B0 Pa

Diirn. effekt Tranzmizgion:
Diirn. effekt ventilation

Drimn. effekt Luftlackage:
Awgiven varmeeffekt
Medelvarde invandigt ok
Tidzkonztant
Omzlutnings-/Golv-area

Area fanster+dorrar/Galvarea

SFP

[kwh]

436587
11654
53288
21854
2820
144303

18403
7B6S
4893

60174

15336

144307

E
-2
144307

40.06
1657
20,00
0.35
2.40
1.00
1862.89
0233
44351
921.54
0.43
15.25
4.04
4.44
2373
-2.09
66.33
213
0.02
1.75

[Kwh/melgal]

55.62
13.31
EY.73
24.97
322
1E64.85

1255
30.90
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
5.36
BE8.74
17.52
164.86
0.0
-0.00
164.86

[wfh k]
[fhd k)
[*C] wid uppearmning inkl. reglerfarluster
42, rf

[ /1]
[/ /nf]
[rr¥]

[ Ak ]
[ /K]
[I45]
[I#z,mé]
k]
[k
[Kiw]
(k]

[Fal

(h]

[k A[rrf A2]]
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BBR 29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 875.4 m?
Verkningsarad energiférsérining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Berdknat Tilldtet
varde varde
J-varde 0.238 0.400 W (m2)
Spedfik energianvandning 741 kwh/(m2ar)
Energiprestanda priméreneragital 57.8 75.0 kwh/(m28r)
PE Varmefarsdrining 43.1
PE Varmefarsarjning TVY 17.5
PE Varmeférsarjning waArmesystem 30.6
PE Varmeférsarining ventilation 0.0
PE El till warmepump 0.0
PE E till vArmepump TVV 0.0
PE E till v&rmepump varmesystem 0.0
PE El till v&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till flaktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23.1 kw
Elvarme 0.0 ki
Varmepump 0.0 ke
Hus 27, 28, 29
Energibalans
[kiwih] [k hiret(ga)]
Auvgiven energi
[23]Transmission 2aE72 3611
[245+L]Luftlackage 2h233 10027
[21 Wentilation 1687E1 E3.72
[28)S pillvatten 61315 24.97
[225+L]Passiv kyla 9151 373
[Bwgiven energi 353133 14379
Tillford enerai
[£7150l genom fonster 27000 1093
(20 tervinming wentilation 3951 301
[19)kervinming vamepump 0 Q.00
(294 kervinming il tappsy ] Q.00
[18)&tervinning solfingare 0 n.on
[5E+57i+62)5alel 0 0.00
[45]Processenerai runnsluft 1634 21.02
[25]Personywarme 21514 876
[34]EIfarsarning 13E7 R.3E
[33p Srrnefdrsorining 122845 5002
[B2]Latent energi 43028 17.52
[ITillfigrd energi 353133 14379
[ILagrad warme 11 oo
[ILagrad latent B -0.00
[Wwgiven och lagrad 353138 14379




Mychkeltal

Inre warmek apacitet .82 [ k)
“itre warmekapacitet 676 [ mreEE )
kM edelvarde for mmstemperatur 20.00 ["C] wid uppearmning inkl. reglerfariuster
kMedelvarde ventilation 0.35 FE

M edelvarde Processenerg 2.40 [t ]
Medelvarde Perzonvame 1.00 [ ]
Omzlutningzarea 2h06.50 [rré]
I-varde 0.304 [t k]
Omszl- area # U-varde 7R0.93 [ ]
Luftlackage vid 50 Pa 145714 [I/=]
Luftlackage wid 50 Pa nsa [I5.mé]
Dimn. effekt Transmizzion: 2768 [kia]
Dirn. effekt ventilation 11.34 [kiar]
D, effekt Luftlackage: 9.53 [kiaf]
Aeegiven varmeeffekt 4362 [kiar]

kM edelvarde irvandigh tipck A1z [Fa]
Tidskonztant A0.15 [h]
Omzlutnings-/Galy-area 1.02

Area fonster+dorar/Golvarea 0oy

SFP 175 [k [ 2]
BBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 2455.9 m?
Verkningsgrad energiférsarjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Ber&knat Tilldtet
varde varde
U-vérde 0.304 0.400 WM
Spedifik energianvandning 55.4 kwh,f(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 4.7 75.0 kWh/(m23ar)
PE Varmefarsdrining 35.0
PE Varmefarsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsirining varmesystem 17.5
PE Varmefarsirining ventilation 0.0
PE El till vArmepump 0.0
PE El till vArmepump TV 0.0
PE El till vArmepump varmesystem 0.0
PE El till vArmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fiktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Givrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 62.6 kw
Elvérme 0.0 kw
Varmepump 0.0 ke




Scenario 3c
Hus 2

Energibalans

Avgiven energi

[23)T ransmiszion
[245+L]Luttlackage
[21 MW entilation
[2315 pillvatten
[225+L]Pazziv kyla
[Wvgiven energi

Tillfard enerai

[27)5 0l genom fonster
[20Atervinning ventilation
[19)Atervinning warmepump
(29 kervinning bl tappesy
[18)tervinning solfangare
[BE+E7i+EZ)Solel
[45)Proceszenerai rumsluft
[£5)Persarvarme

[34]E farsarning

[33N Srmefarzdrning
[B2)Latent energi

[ITillfard energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Wraiven och lagrad

MHyckeltal

Itre warmek apacitet
Y'ttre warmekapacitet

(K]

43635
12435
44567
14334
3397
124413

7241
27047
1]

1]

1]

1]
12071
5029
3075
53035
10053
124420
3

-1
124420

b edelvarde far rumstemperatur

b edelvarde ventilation
tedelvarde Proceszenergi
Medelvarde Personvarme
Omzlutningzarea

[J-warde

Ozl area « U-varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage wid B0 Pa

Dim. effekt Tranzmizsion:
Dim. effekt wentilation

Dimn. effekt Luftlackage:
Aygiven varmeeffekt
Medelvarde invandigt trsck
Tidskonztant
Ormzlutnings-/Galv-area
Area fonster+dorarGolvarea
SFF

[KwhinE(g

0E.54
21.66
7762
24.97
592
216.70

1261
43.50
0.00
0.0a
0.0a
0.0a
21.02
B.76
5.36
102.93
17.52
216.71
0.00
-0.00
216.1

35
13.82
23.90
0.35
2.40
1.00
1453.54
0.243
362.54
738.98
0.51
12,66
1.71

18.21
417
52 26

013
1.75

all

[ hdreek]
[#fhdrek]
[*C] wid uppwarmuing inkl. reglerforluster
142, mé
[ ]
[t /]
[rrF]

[ ek
[ /K]
[I5]
[I/=.rrE]
[k'w]
[k'w]
[K'w]
[K'w]

[Pa]

[h]

[k A 5]
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BBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 574.1m2
Verkningsgrad eneraiférsérining: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.249 0.400
Specifik energianvandning 108.3
Energiprestanda primarenergital 3.7 75.0
PE Varmefarsarjning 72.0
PE Varmefarsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsdrining varmesystem 4.6
PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE El till virmepump 0.0
PE El ill varmepump TVV 0.0
PE El ill varmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fiaktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkraw
Beraknad total El-effekt 0.0 15.6
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30
Energibalanz
[khafh] [khwfhirE[gal)
Aygiven energi
[23]T rangmizzion 21254 F736
[245+L]Luftlack age RO70 18.45
[21 M entilation 21443 Fa.03
[28]S pillvatten E3E1 24.97
[225+L1Pazziv kyla 1291 470
[vgiven energi Ah324 203.50
Tillfard energi
[27150l genom fonster i 11.59
[20)ftervinning ventilation 13278 4332
(19} kervinning wamepump ] .00
[29)&tervinning till tappey 0 .00
[181kervinning solfingare ] .00
[BE+57i+62])S alel 1 n.an
[45]Proceszenergl rumsluft LT 21.02
[2B]Personyarme 2407 a3.7E
[34]E forzorjhing 1473 haE
[F3M armefarzarnning 24339 90.93
[B2)Latent energi 4315 17.52
[ITillfard energi BB325 203.50
[ILagrad warme 2 nm
[ILagrad latent -1 -0.00
[Wwagiven och lagrad 55525 20350

W(m2K)

kwWhj(m23r)
kb {m2ar)

ki
ki
ke
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Myckeltal

Inre varmek apacitet 41.82 [ bk
Yhtre varmek apacitet 16.67 [ b k]
tedelvarde for rumstemperatur 23.90 [*C] wid uppyvarmining inkl. reglerforluster
tedelvarde ventilation .35 |#2.mé
Medelvarde Processenergi 240 [\ e
tedelvarde Perzonvamme 1.00 [ e
Omzlutningzarea B28.24 [rrE]
|J-warde 0247 [ k]
Ozl area » U-varde 18605 ]
Luftlackage vid B0 Pa 33370 [I¥=]
Luftlackage wid B0 Pa 0.53 [I/=.mé]
D, effekt Tranzmizszion: h.39 [khad]
Dirn. effekt ventilation 0.2 [k
Diirn. effekt Luftlackage; 1.41 [k
Axgiven varmeeffekt V.62 [khad]
tedelarde invandigt trpck -3.09 [Pa]
Tidzkionstant G7.80 [k]
Omzhatnings-/Golv-area 229

Area fonster+dorar/Gokvarea na

SFF 1.75 [k At 2]]
BEBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 274.8 m2
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 36
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beréknat Tilldtet
varde varde
U-virde 0,247 0,400 W/(m)
Spedifik energianvandning 96.3 kWh/(mzar)
Energiprestanda primarenergital 73.3 75.0 kWWh/{m28r)
PE Varmefirstrjning 63.7
PE Varmefirsdrjning TV 17.5
PE Varmefirsarjning varmesystem 46,2
PE Varmefdrsarjning ventilation 0.0
PE El till w&rmepump 0.0
PE El till varmepump TVV 0.0
PE El till warmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Cwrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Berdknad total El-effekt 0.0 8.1 kw
Elvérme 0.0 kw
Varmepump 0.0 kw



Hus 4

Energibalans

Aygiven energl

[23]T ranzmizsion
[245+L)Luftlackage
[21 M entilation
[2315 pillvatten
[225+L)Pazsiv kyla
[Mvegiven energi

Tillfard energi

[27150l genom fonster
[20tervinning ventilation
[19)Atervinming vEmepump
[23Ekervinming till tappes
[18)&tervinning solfdngare
[BE+BTVi+E2]5 ol
[45]Proceszenergi rumzluit
[25]Perzorvarme

[24)E Farsarjning

[23 armetorzonning
[BZ]Latent energi

[ITillFard energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mwgiven ach lagrad

Myckeltal

Irre warmek apacitet

Yitre varmek.apacitet
Medelarde for rumstermnperatur
Medelvarde wentilation
Medeharde Proceszsenengi
Medelarde Perzorvarme
Omzlutringzarea

I1-+earde

Ozl area s U-varde
Luftldckage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Dim. effekt Transmizzion:
Diirn. effekt ventilation

Chimn. effekt Luflackage:
Bygiven warmeeffekt
Medelarde invandigt ik
Tidzkonztant
Omzlutnings-/Golv-area

Area fanster+dorar/Gaolvarea
SFP

[kw/h] [Kwh/rri(gal]

43572 100.41
120 1871
33840 77.99
10833 24,97
1881 434
95245 22641
3309 7.63
21332 43,15
0 0.00

0 0,00

0 0,00

0 0,00
a123 21.02
3807 8,75
2326 R.36
RO754 116,97
7EOZ 17.52
5245 22,42
3 iy

N 000
aez45 22642

49 57 [wfhmek ]
28.24 [ hmek )
2390 [*C] wid upprvarmning inkl. reglerforluster

035 st
240 [wiini]
100 [wini]
152508 [
0216 [w/neK]
3013 W]
B84.73 [Ifs]
045  [Msé]
11.00  [kw]
129 [kw]
244 [kw]
1474 [kw]
243 [Pal
5488 [h]
351
0.09

L T |
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EER 2%
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 433.9 m2
Verkningsarad energiférsarining: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
warde warde
U-varde 0,216 0.400
Specifik energianvandning 122.3
Energiprestanda priméreneraital 91.5 75.0
PE Varmefarsarjning 319
PE Varmefarsarjning TV 17.5
PE Varmefirsdrining varmesystem 54,4
PE Varmeférsérining ventilation 0.0
PE El till wvarmepump 0.0
PE El till va&rmepump TVV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fjarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 12,1
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31
Energibalanz
[k h] [k himE(ga)]
Awgiven energi
[23]Transmizzion 23812 131.90
[245+L]Luftlackage a011 2776
[21 Wentilation 13875 7e.85
[28])5pillvatten 4507 24.97
[225+L Pazziv kyla 939 520
[Wwaiven energi 48144 2BE.68
Tillford energi
[27)50l genom fonster arad 20.96
[20)Ekervinning ventilation B8E7 4311
[19)fkervinning vamepurmp 0 Q.00
[29)Ekervinning bl tappres 0 Q.00
[18)kervinning salfdngare 0 Q.00
[BE+57i+52)S alel i 000
[45]Proceszenergi rumsluft 3813 2112
[£5]Perzonwvarme 1581 8.76
[34]EIforsanning 962 536
[33M armeforzonning 2084970 143.85
[52]Latent energi 363 17.52
[ITillfard energi 48146 26669
[ILagrad warmme 2 0.
[ILagrad latent 0 -0.00
[Jawaiven och lagrad 48146 ZBE.E3

W (m2K)

kwh/(m=2ar)
kWh/(m2ar)

kW
kW
kw
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Myckeltal

Inre warmek apacitet BE.87 Ma'h rrek]
'tire warmek apacitet .62 Ma'h rrek]
b edelvarde far rumsternperatur 2390 ["C] wid upprearmning inkl. reglerforluster
Medelvarde wentilation 0.35 Iz, e
Medelvarde Processenergi 24 [ rE]
Medelvarde Personyarme 1.00 [ rE]
Omzlutningzarea G33.88 [re]
U-w&rde 0.23a [ ek
Omzl- area x -warde 166.63 [t K]
Luftlackage wid 50 Fa Ja7.04 [I/%]
Luftlackage wid 50 Fa 0.51 [I/5.mé]
Drirn. effekt Transmizzion: h7d [kha]
Drimn. effekt wentilation 0.54 [kha]
Drimn. effekt Luftlackage: 1.39 [kha]
Aygiven varmeeffekt TEY [kha]
Medelvarde imeandigt tryck 279 [Pa]
Tidzskonztant 096 [H]
Omzlutnings-/Golv-area 387

Area fonster+donar/Golvarea 015

5FF 1.75 [k [ 2]
BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 180.5 m?
Verkningsagrad energifirsdrining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde

U-varde 0,238 0,400 WM
Specifik energianvandning 149.2 kWh/(m23r)
Energiprestanda primarenergital 110.3 75.0 kwh/(m23r)
PE Varmefarsarijning 100.7

PE Varmefarsdrining TVV 17.5

PE Varmefarsdrining varmesystem 83.2

PE Varmefarsdrining ventilation 0.0
PE Bl till varmepump 0.0

PE El till vArmepump TVV 0.0

PE El till vArmepump varmesystem 0.0

PE El till vArmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Beraknad total El-effekt 0.0 5.8 ki

Elvarme 0.0 kw

Varmepump 0.0 ki



Hus 24

Energibalans

Avgiven energi

[23]T ranzmizzion
[245+L]Luftlackage
[21 Mentilation
[28]5pillvatten
[225+L]Pagziv kyla
[Mwaiven energi

Tillfard energi

[27150l genom fanster
[20)Atervinning ventilation
[19)Atervinning varmepurmp
[291Akervinning Hill tapps
[18)Atervinning solfdngare
[BE+E7H+EZ]Salel
[45)Processenergi rumszlutt
[2R]Persanvarme

[34]E [Farzorjning

[33 armeforsanning
[52)Latent energi

[ITillfard enerqi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mwrgiven och lagrad

Hyckeltal

Ire warmekapacitet
ire varmek.apacitet

bl edelsarde far rumstemperatur

Medelarde ventilation
tedelvarde Processenerai
Medelvarde Perzonvarme
Omzlutningzarea

I1-varde

Omzl area « -varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa
Dimn. effekt Transmizzion:
Dimn. effekt ventilation
Diirn. effekt Luftlackage:
Angiven vamesffekt
tedekarde invandigh trpck
Tidzkonztant
Ormzlutningsz-/Gol-area

Area fonster+dorar/Golvarea

SFP

12403
7EES
4633

1644

15336

170550

6
-2
170550

40.08
1657
2390
0.35
2.40
1.00
186289
0.238
44351
921.54
0.49
15.25
260
4.44
2229
-3.69
71.79
213
0.08
1.75

[kw/h/rf[ga]]

£3.21
17.01
825
24.97
5.40
13483

12.55
4777
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
5.36
21.85
17.52
194.84
0.01
-0.00
194.84

[ b k]
[t ek
[*C] wid uppsarmning inkl. reglerfarluster
145

[ /]

[ e ]
]

[ ArEk]
[ /K]
[I#z]
[I45.mé]
[k'w]
(k']
[k'w]
[k'w]

[Fal

thl

[k e 2]
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BER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 875.4m2
Verkningsgrad energifrsarjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

FE El till v&rmepump varmesystem
FE El till v&rmepump ventilation
FPE El till kylmaskin
PE Fiérrkyla
PE El till fldktar
PE E till pumpar
PE Ovrig fastighetsel

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde
U-vérde 0.233 0.400 W/(m%)
Spedfik energianvandning a7.2 kWh/(m&r)
Energiprestanda primarenergital 66.9 75.0 kWh/(m2&r)
PE Varmefarsdrjning 57.3
FE Varmefdrsérjning TVV 17.5
PE Varmefdrsérining varmesystem 39.8
FE Varmefdrsérining ventilation 0.0
PE El till warmepump 0.0
PE El till vérmepump TVV 0.0

Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23.1 kw
Elvarme 0.0 kw
Varmepump 0.0 kw
Hus 27, 28, 29
Energibalans
[kia'h] [kihnE(gal]
Aygiven energi
(23T ranzmizzion 108353 4412
[245+L)Luftl5ckage 32168 1310
[21 M entilation 133595 7883
(2815 pillvatten £1315 24.97
[225+L)Pazsiv kyla 12888 5.2
[Wwaiven energi 408319 166.26
Tillford energi
27150l genom fonster 27000 10,99
[200&tervinning ventilation 113813 46,34
[19)&tervinning warmepump 0 Q.00
[29)itervinning bl tappes I} Q.00
[18)tervinning solfangare 0 .00
[5E+57i+62]5nlel n n.ao
[48)Procezsenamgi rumsluft 1634 21.02
[25]Persorwarme 21514 876
[34)EIfarsarining 13167 5,36
[33M armeforzonning 138168 hE.26
[B2)Latent energi 43028 1762
(ITillFard enerai 408324 166.26
[ILagrad warme 11 .00
[ILagrad latent £ -0.00
[Wwgiven ach lagrad 408324 166.26
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Myckeltal

|nre warmek.apacitet 21.82 Mk ek ]
Y'thre varmekapacitet 676 [k ek
kedelvarde far rumsternperatur 2390 [*C] wid uppsarmning inkl. reglerfarluster
Medelvarde wentilation 035 Iz rf
Medelvarde Proceszenera 2.40 [ ]
kedelvarde Persorearme 1.00 [ ]
Omzlutningzarea 2508.50 [ref]
[J-warde 0304 [ k]
Omgl- area » | 1-varde ¥B0.93 [ 4K
Luftlackage wid 50 Pa 145714 [Ilf=]
Luftlackage wid 50 Pa 053 [If=.mé]
Drimn. effekt Tranzsmizzion: 27 68 [k
Diim. effekt ventilation 7.0 [k]
Drim. effekt Luftlackage: 953 [k
Avgiven varmeeffekt 4458 [k
kedelvarde invandigt tpck, -6.11 [Pa]
Tidzkonstant A8.29 [h]
Omzluthingz- G olv-area 1.02

Area fonster+darar/Golvarea .07

SFP 1.75 [kdad A 2]]
EER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 2455.9 m2
Verkningsgrad energiféresrjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde

U-vérde 0.304 0.400 WM
Spedfik energianvandning 61.6 kwh/(m2&r)
Energiprestanda primarenergital 43.0 75.0 kwh/(m2&r)
PE varmefdrsarining 39.4

PE varmefirsorjning TV 17.5

PE varmefirsorining varmesystem 219

PE varmefirsorjning ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0

FE Bl till varmepump TVV 0.0

PE B till varmepump varmesystem 0.0

PE B till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 9.7
PE El till pumpar 0.0
PE Qvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beréknad total El-effekt 0.0 62.6 by

Elvérme 0.0 kw

Varmepump 0.0 kw



Scenario 3d
Hus 2

Energibalans

Avgiven energl

[23]Tranzmizgion
[245+L]Luftlackage
[£1 Mentilation

[2815 pillvatten
[225+L)Pazsm kyla
[Mwgiven energi

Tillford energi

[£7150l gernom fanster
[20)kervinning wentilation
[19)kervinning +armepump
[29)Ekervinming bl tappe
[18)tervinming solfdngare
[BE+E7i+E2]Salel
[45]Proceszenergi rumsluft
[£8)Personvarme

[34]E Iforzarning

[33M Ermefdradining
[B2]Latent enerai

[ITillfiord energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Wvwgiven och lagrad

Myckeltal

|re warmek.apacitet
e warmek apacitet

b edelvarde for rumstemperatur

hedelvarde ventilation
Medelvarde Proceszenergi
Medelvarde Personyvarme
Omzlutningzarea

[J-varde

Omzl area x -varde
Luftlackage vid 50 Pa
Luftlackage vid 50 Pa

Diirn. effekt Transmizsion:
Diimn. effekt ventilation

Diirn. effekt Luftlackage:
Axgiven varmeeffekt

M edelvarde invandiat treck
Tidzkonstant
Omzlutnings-/Gol-area
Area fonster+dorrar/Golvarea
SFF

[Kiaéh]

43654
12435
44079
14334
331
123344

12071
S023
1863

58715

10055

123845

3
-1
123845

357
19.32
23.90
0.35
2.40
1.00
1453.54
0.243
362,54
¥38.98
0.51
1266
1.43
3.85
17.94
417
53.21
2.54
013
1.06

[kh/rré{gal]

86.54
21.66
VE.78
24.97
577
215.70

12,61
50.27
0.0o
0.00
0.00
0.0o
21.02
B.76
225
102,27
17.52
21571
0.00
-0.00
215.71

[ btk
[ btk
[*C] wid upprarmning inkl. reglerfarluster
/5, mé

[ 1]

[ 1]
[rrF]

[t Arreb ]
[ /K]
[I4]
[I#2.mé]
[Kiw]
[Kiw]
[Kiw]
[Kiw]

[Pa]

[h]

[k Aré 5]
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BBR.25

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 574. 1 m?
Verkningsarad energiférsarjning: 100.0 %

Energikrav
Berdknat Tilldtet
varde varde
U-vérde 0.249 0.400 Wim)
Specifik energianvandning 105.5 kWh/{m2ar)
Energiprestanda primareneraital 77.4 75.0 kwh/f{m2ar)
PE Varmeférsdrining 71.6
PE Varmefdrsdrining TVV 17.5
PE Varmefdrsdrjning varmesystem 54.1
PE Varmefirsdrining ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0
PE El till v&rmepump TVV 0.0
PE El till v&rmepump varmesystem 0.0
PE El till v&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Bergknad total El-effekt 0.0 15.6 kw
Elwvarme 0.0 kwy
Varmepump 0.0 kw
Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30
Energibalans
[Khfh] [kwheme(ga]
Avgiven energi
[23]T rangmizzion 21289 FirRC =]
[245+LLuftlackage B070 18.45
[21 W entilation 21209 7718
[28)S pillvatten BBE1 2497
[225+L|Pazziv kyla 1250 455
[Wvgiven energi hRE49 20250
Tillfard enerai
[2715 0l genom fonster 385 11.59
[20étervinning ventilation 13764 50.09
[19)Atervinning warmepump 0 0.00
(23 tervinning bl lappey 1] n.oo
[18Akervinning solf shgare 0 0.00
[BE+57i+62]5 alel 1] 0.0o
[45)Proceszenergi rumsluft hyTa 21.02
[B)Persarearme 2407 8.76
[34)E [FiErsarjning 834 325
[33M armeforzarjning 24807 q0.27
[BZ]Latent energi 4315 17.52
[ITillfard energi BRERT 202,50
[ILagrad «warme 2 0.0
[ILagrad latent -1 0.00
[1&wgiven och lagrad BBERT 20280
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Myckelal

[rre warmek.apacitet 41.82 [l k]
ritre warmek apacitet 16.67 [ ek )
b edeharde for rumstemperatur 23.90 [*C] wid uppwarmning inkl. reglerforluster
b edekvarde ventilation 0.35 5
Medeharde Processenergi 240 [ ArrE]

b edelvarde Personyaime 1.00 [ ]
Omzlutringzarea B28.24 [
IJ-varde 0247 [ el
Omzl area = U-varde 166.05 [t 4K
Luftlackage vid 50 Pa 33370 [li=]
Luftlackage wid 50 Pa 053 [I/=.mé]
Crirn. effekt Tranzmisszion: h.39 [khaf]
Crirn. effekt wentilation ne3 [khaf]
Dim. effekt Luftlackage: 1.41 [k
Augiven vameeffekt 749 [kMaf]

M edeharde irveandigh trock, -3.09 [Pa]
Tidzkonztant BI17 [k]
Ormzlutningz-/Goly-area 229

Area fonster+donar/Golvarea 010

SFF 1.06 (kM A 2]
BBR.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 274.6 m?
Verkningsgrad eneraiférsérining: 100.0 %
Geoarafisk justeringsfaktor: 1.0

Energikraw
Bergknat TillBtet
varde varde

U-varde 0,247 0,400 W/ma)
Specifik energianvandning 93,5 kwWh/(m2a&r)
Energiprestanda primareneraital 69.0 75.0 kWh/(m2&r)
PE Varmefdrsdrining 63.2

PE Varmefarsarjning TVV 17.5

PE Varmefarsarining varmesystem 45.7

PE Varmefdrsarijning ventilation 0.0
PE E till varmepump 0.0

FE El till varmepump TVY 0.0

PE El till v&rmepump varmesystem 0.0

PE El till wa&rmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
FE Bl till fizktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effekthraw
Berdknad total El-effekt 0.0 8.1 kW

Elvarme 0.0 ke

Varmepump 0.0 ke



Hus 4

Energibalanz

Avygiven energi

[23T ranzmizsion
[245+L]Luftlackage
[&1 MW entilation
[28]5 pillvatten
[225+L)Pazsiv kyla
[I&wgiven energi

Tillfard energi

[27150l genarm fonster
[20jatervinning venhlation
[19)tervinning vamepump
(29 tervinning tll tappe
[181&tervinning solfdngare
[BE+57i+E2])5Salel
[45)Froceszenerngi rumsluft
[25)Personyvarme

[34]E Farsarjming

[33] Srmefdredijning
[B2]Latent energi

[ITillford energi

[ILagrad w&rme

[ILagrad latent

[I&wgiven och lagrad

Myckeltal

|rre warmek apacitet

'ttre warmek apacitet
hedelvarde far rumstemperatur
Medelvarde ventilation
hedelvarde Processenerni
hedelvarde Personvarme
Ormzutringzarea

|1-varde

Omzl area » U-varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Dvirn. effekt Transmiszion;
Drimn. effekt ventilation

Crimn. effekt Luftlackage:
Avgiven varmeeffekt
Medelvarde invandigt trock,
Tidskonstant
Omzlutrings-/Golv-area

Area fonster+darar/Golvarea
SFP

4357
28.24
23.90
0.35
240
1.00
1525.08
0.216
33013
E24.73
0.45
11.00
1.08
244
14563
-2.43
£5.93
3.51
0.03
1.06

[kw'h/mflga]]

100.41
18.71
7714
24.97

422

225.45

#.63
50.95
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
3.25
116.32
17.52
225.45
0.01
-0.00
225.45

[ ek
[ ek
[*C] wid uppyarmning inkl. reglerforluster
/5. e

[ ]
[t ]
[rF]

[t ik ]
[ /K]
[I4]
[1#5.m]
k]
(k]
(k]
K]

[Fal

(h]

[k 2]
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BBR.29
Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 433.9 m2
Verkningsgrad energiférsérining: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde
U-vErde 0.216 0.400 W)
Specifik energianvandning 119.6 kwh/{m2&r)
Energiprestanda primarenergital 87.3 75.0 kwh/{m2&r)
PE Varmefarsorjning 314
PE Varmefdrsarjning TVV 17.5
PE Varmefdrsarijning varmesystem 63.9
PE Varmefdrsarining ventilation 0.0
PE El till wv&rmepump 0.0
PE El till varmepump TVY 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till flaktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektirav
Beraknad total El-effekt 0.0 12,1 ki
Elvarme 0.0 kw
Varmepump 0.0 kw
Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31
Energibalans
[kih] [k h/mé(gal]
Avgiven energi
[23ITransmission 232 131.90
[245+L)LuftlEckage B0 2776
[21 MW entilatian 1371 7E.00
(2815 pillvatten 4507 24.97
[225+L)Pazsiv kyla Ny h.0g
[J&waiven energi 47969 26571
Tillfard energi
(27150l genom fonster a4 2096
[20JEkervinming ventilation 9187 A0.83
[19)&tervinning wAmepump 0 Qoo
(29} kervinning bl tappey 0 .00
[18)kervinming solféngare 0 0.oo
[BE+A7i+E62)5 alel i 0o
[45]Processenergi rurmnzluft 33 2112
[2B]Personvarme 1581 276
[34)E Farzdining Rav7 325
(33 Ermefdradnning 2h8RA 14322
[B2]Latent energi FE3 17.52
[ITillFord energi 47971 260,72
[ILagrad warme 2 om
[ILagrad latent 0 -0.00
[1Bwgiven och lagrad 47971 265,72
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Hyckeltal

|re warmek apacitet BE.87 [hd ek
“'ttre warmek apacitet a1.62 [wihemék]
b edelvarde far rumstemperatur 2390 [*C] wid uppuvarmning inkl. reglerfarluster
tedelvarde ventilation 035 |#z.mé
Medelarde Processenergi 241 [ freE]
hedelvarde Personyvarme 1.00 [ Aré]
Omsluthingzarea £32.88 [rr]
|J-warde 0.23a [ k]
Omzl- area « U-varde 16E.63 [t 4K
Luftlackage vid B0 Pa J57.04 [I42]
Luftlackage vid 50 Pa (IR [I2.mé]
Diirn. effekt Transmizsion: h.74 [kad]
Diimn. effekt ventilation 045 [kad]
Diirn. effekt Luftlack.age: 1.39 [kad]
Avgiven warmeeffekt Faats [k

b edelvarde invandigt trpck, 279 [Fa]
Tidzkonstant ¥1.90 [k]
Ormzlutnings-/Gaolv-area 387

Area fonster+dorrar/Golvarea 015

SFP 1.06 [kr A reff2]]
BEER.29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 180,5 m?
Verkningsgrad energiférsérjning: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Bergknat Tilldtet
varde varde
U-varde 0.238 0,400 W f{m2K)
Spedifik energianvandning 146.5 kWh/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 106.1 75.0 kWhj/(m2ar)
PE Varmefarsadrining 100.3
PE Varmefdrsdrjning TVV 17.5
PE Varmefdrsdrining varmesystem 82,8
PE Varmefdrsdrining ventilation 0.0

PE El till varmepump
PE El till varmepump TVV
PE El till varmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation
FE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
FE El till fizktar
FE El till pumpar
PE Gvrig fastighetsel

SEsmsaaaas
cowoooooo

Effektkrav

Beraknad total El-effekt 0.0 5.8 ki
Elvarme 0.0 ke
Warmepump 0.0 ki



Hus 24

E nergibalanz

Auvgiven ensrgi

[T ranzmizzian
[245+L]Luftlackage
[21 M entilation
[23)Spillvatten
[225+L]Pazsiv kyla
[Mwvagiven energi

Tillfard energi

[27)5al genom fanster
[20)&tervinning ventilation
[19)&tervinning wamepump
(29 tervinning bl tappeey
[18)&tervinning solfdngare
[BE+57I+E2)S alel
[45)Processenergi rumsluft
[23)Persanarmme
[34)EIfarzonning

[33M armefarsanning
[5&)Latent energi

[1Tillford energi

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Msvgiven och lagrad

Myckelal

Ihre warmek apacitet
Yitre warmnek apacitet

Medelarde for rumstermperatur

Medelarde ventilation
Medelvarde Processenargi
Medekarde Personvarme
Omelutningzarea

IJ-varde

Omzl- area « U-warde
Luftlackage vwid B0 Fa
Luftlackage wid B0 Fa
Diirn. effekt Transmizsion:
Diirn. effekt ventilation

Dvimn. effekt Luflackage:
Bygiven varmeeffekt
Medelarde invandigt tick
Tidzkonztant
Omzlutnings-/Gaoly-area

Area fongter+domar/Golvarea

SFP

[kiafh]

60584
14890
67749
21854
4578
169655

18403
7E6G
2849

71055

15336

169653
G

-2
169653

40.06
16.57
2390
0.35
2.40
1.00
1862.89
0.233
44351
921.54
0.49
15.25
213
4.44
21.88
-3.63
339
213
0.02
1.06

[Kifhdme{ga]

6321
17.M
7740
24.97
5.23
193.81

1255
4553
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
3.25
81.18
17.52
193.82
0.0
-0.00
193.82

[wbdmek]
[whmek]
[*C] wid uppvarmning inkl. reglerfarugter
|2, mé
[/ ]

[ /']
[rf]

[ drreke]
[i//K]
[I42]
[I#.rf]
[K]
[Kiw]
[Kiw]
[kw]

[Pa]

[h]

[l e 22]]
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BEBR29
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 37

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

5.4m?

Verkningsgrad energifdrsdrining: 100.0 %

Energikrav
Bergknat Tilldtet
varde varde
|-varde 0.238 0.400
Spedifik energianvandning 4.4
Energiprestanda primarenergital 62.7 75.0
PE Varmefdrsirining 56.3
PE Varmefarsdrining TVV 17.5
PE Varmefarsdrining vArmesystem 39.3
PE Varmefdrsirining ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0
PE El till varmepump TV 0.0
PE El till varmepump varmesystem 0.0
PE El till varmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE El till fidktar 5.9
PE El till purmpar 0.0
PE Gvrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0 23.1
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0
Hus 27, 28, 29
Energibalansz
[kiafh] [k gal]
Awagiven energi
[23]Transmizzion 108350 4412
[245+LLuftlackage 32167 13210
[21 MW entilation 191506 7798
(2815 pillvatten E1315 24.97
[225+L]Passiv kyla 12400 5.05
[MBvaiven enerai 405739 1651
Tillfiard energi
(27150l genam fonster 27000 10.99
[20)&tervinning ventilation 118068 48.07
[19)&tervinming vamepurnp 1] 0.00
[29)Atervimning till tappeey 1] 0.00
(18} tervinning solfangare 1] 0.00
[56+57i+62]5 alel 1] .00
[45]Processenerai rumsluft 51634 21.02
[25]Perzareame 21514 8.76
[34)EIFgrzorning 7932 325
[33M arrnefarzcnjning 136507 5h.58
[52]Latent energi 43023 1752
[Tillfgrd energi 405744 165,21
[ILagrad varme 1h! 0.00
[ILagrad latent -6 -0.00
[1wgiven och lagrad 4065744 1E5.21

W m )

kwh/{m2&r)
kwh/{m2&r)

kw
kw
kw
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Myckeltal

Inre warmekapacitet .82 (b ek
e warmekapacitet 6.76 (b ek
Medelvarde for rumsternperatur 2390 [FC] wid uppwarmning inkl. reglerforluster
Medelvarde ventilation 035 l#5.mé
Medelvarde Proceszenergi 240 [t A
Medelvarde Personvarme 1.00 [ ]
Omshutningzarea ZA0B.50 [ref]
[J-warde 0204 [ k]
Ozl area » U-arde 7E0.93 [ k]
Luftlackage wid 50 Fa 145714 [lF=]
Luftlackage vid B0 Pa IR [I42.1]
Dvirn. effekt Transmizzian: 27 B8 [k
Dim. effekt ventilation B.13 [k
Crirn. effekt Luftlack age: 959 [kWa]
Axgiven varmesffekt 434 [k
kedelvarde invandigt tryck, -6.11 [Pa]
Tidzkonztant 57.06 (k]
Ormzlutningz-/Golv-area 1.02

Area fanster+dorrar/Golvarea .oy

SFF 1.0E [k [ 2]
BBR29

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 2455.9 m?
Verkningsgrad eneraiférsarining: 100.0 %
Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde

U-vérde 0.304 0.400 W i{m)
Specifik energianvandning 58.8 kwhj{m2ar)
Energiprestanda primérenergital 44.8 75.0 kwh{m2&r)
PE Yarmefarsarjning 33.9

PE Varmefarsarining TVV 17.5

PE Varmefdrsérining varmesystem 21.4

PE Varmefirsorijning ventilation 0.0
PE El till varmepump 0.0

FE El till varmepump TVV 0.0

PE El till varmepump vérmesystem 0.0

PE El till warmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fjgrrkyla 0.0
PE El till flktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkraw
Berdknad total El-effekt 0.0 626 kw

Elvarme 0.0 kw

Varmepump 0.0 kw




Scenario 3d
Hus 2

Energibalans

Avgiven energi

[23Transmizsion
[245 +L]Luktlack age
[21 M entilation
[22)5pillvatten
[225+L]Pazziv kyla

[Ewgiven energi
TillFiard energi

(27150l genarn fanster
[20)kervinning ventilation
[19)Ekervinning wamepump
[23Etervinning Hll tappy
[18)&tervinning solfdngare
[BE+ATi+E2]5 olel
[4B])Proceszeneral rumzluft
[25]Persanvarmme
[34]EIFarzarining

[33 Ermefarzorning
[B2]Latent enerai

(ITillFard enerai

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[1&waiven och lagrad

Myckeltal

[rre warmekapacitet

Yitre varmekapacitet

kil edelvarde far rumstemperatur
Medelvarde ventilation
tedelvarde Processenengi
Medelvarde Perzorvarme
Ormzlutningzarea

I-arde

Ornzl- area x |-varde
Luftlackage wid 50 Fa
Luftlackage vid 50 Pa

Diirn. effekt Tranzmizzion:
Dhirn. effekt ventilation

Dvirn. effekt Luftlackage:
Aygiven varmeeffekt
Medelvarde invandigh treck
Tidzkonstant
Ormzluthingz-/Gal-area

Area fonster+darar/Galvarea

SFP

12071
5029
1368

43770

10053

101334
3

-1
101393

3B
19.82
20.00
0.35
2.40
1.00
1459.54
0.243
362.54
538.34
0.37
12.66
1.43
2.9
17.01
-1.75
54.09
254
013
1.06

[k¥h/rf(ga]]

6311
1225
66.73
24.9¢7
3.48
176.60

1261
3720
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
8.76
3.25
76.24
17.52
176.60
0.00
-0.00
176.E0

ek
[wfhrEk)
[*C] wid upprearmining inkl. reglerforluster
I/z,mé

[ /e ]

[ e ]
[rrE]

[ frreke]
[ /K]
[I4z]
[I4.rf]
[khai]
[kiaf]
k]
k]

[Fal

(]

[k [ 5]
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BER 29
Atemp: Flerbostadshus stara lgh: 574.1m?
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %%
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Beraknat Tildtet
varde varde

U-varde 0.249 0.400 Wim%)
Spedfik energianvandning 79.5 kiWhy/(m2ar)
Energiprestanda primarenergital 59.2 75.0 kb (mzar)
PE Varmeférsarjning 53.4

FE Varmefbrsorjning TVV 17.5

PE Varmefarsbrijning varmesystem 35.9

PE V&rmefrsérjning ventilation 0.0
PE El till warmepump 0.0

PE El till varmepump TVV 0.0

FE El till varmepump varmesystem 0.0

FE El till varmepump ventilation 0.0
FE El till kylmaskin 0.0
PE Fiérrkyla 0.0
PE El till figktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Qvrig fastighetsel 0.0
Effektkraw
Beraknad total El-effekt 0.0 15.6 kw

Elvarme 0.0 ke

Varmepump 0.0 ke

Hus 3, 10, 13, 18, 23, 30
Energibalans
[kMwfh] [kwh/me(ga]]

Avgiven energi
[23T ranzmizzion 17001 £1.86
[245+L]Luftlackage 2806 1021
[21 Mentilation 18452 E7.14
[28]5pillvatten BEE1 24.97
[225+L]Paszziv kyla BRY 243
[Ivegiven enerai 45787 1EE.E1
Tillfard enerqi
[2715 0l genom fonster 185 11.59
[20)Atervinning ventilation 10095 3673
[19)&tervinning warmepump 1] Q.00
(29 & kervinmning il tappes 0 0.0
[18)&tervinning solfangare 1] 0.00
[BE+57i+62]5 alel 1] .00
[45)Processenergi rumsluft 577e 21.02
[25)Persanvarme 2407 8.7
[F4]Elforsorning 234 325
[33N Ermeforzdrjning 18615 E7.74
[52)Latent enerai 4315 17.52
[ITillfiard energi 45789 166.E2
[ILagrad warme 2 0.m
[ILagrad latent -1 -0.00
[Mvegiven och lagrad 457319 166.62




Myckeltal

Irre warmekapacitet 41.82
‘ritre warmek.apacitet 1667
b edelvarde for rumstemperatur 20.00
Medelvarde ventilation 0.35
tedelvarde Proceszenergi 2.40
Medelvarde Persorvarme 1.00
Omzlutningzarea B28.24
I1-warde 0.247
Ozl area & U-varde 16605
Luftlackage wid 50 Pa 230,72
Luftlackage wid 50 Pa 037
Diirn. effekt Tranzmizsion: 533
Diirn. effekt wentilation 063
Diim. effekt Luftlackage: 1.05
Aygiven vameesffekt 713
kedelvarde invandigt tnpck -2.80
Tidzkonstant 7029
Omzlutnings-/Golv-area 2.29
Area fonster+dorar/Golvarea 010
SFF 1.06
BER 29

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 274.8 m?
Verkningsgrad energifirsérjning: 100.0 %
Geoarafisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav
Beraknat
varde
U-vérde 0.247
Spedifik energianvandning 71.0
Energiprestanda primarenergital 53.3
PE Varmefaradrining 47.4
PE Varmefarsarining TV 17.5
PE Varmefarsarjning varmesystem 29.9
PE Varmefarsarjning ventilation 0.0
PE B till varmepump 0.0
PE El till varmepump TVV 0.0
PE El till varmepump vArmesystem 0.0
PE El till vérmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fiarrkyla 0.0
PE E till fidktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektraw
Beraknad total El-effekt 0.0
Elvarme 0.0
Varmepump 0.0

[wih /K]
b ]

[*C] wid uppwarmning inkl. reglerfarluster

Iz
[/ ]
[ ]

(k]
(k]
(k]
[Pal]
k]

[k 2]

Tilldtet
varde
0,400

75.0

g.1

W(m2K)

kwh/(m2ar)
kwvh/(m2&r)

ke
ke
ke
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Hus 4

Energibalans
[kiwh]

Awgiven energi

[221T ranemizzion 34184
[245+L)Luftlackage 4705
[21 M entilation 28895
[28)5pillvatten 10833
[225+L]Pazziv kyla 936
[IBvwgiven energi 79m53
TillFard energi

[2715 0l genom fonster 3309
[20)&tervinning ventilation 16462
[19}tervinning wamepump 0
[29)8tervinning Hll tappeey 1]
[18}tervinning solfdngare I}
[BE+57i+62)5alel I
[458]Proceszenergi rumsluft 9123
[2B]Persormearme a0
[34]E Farzanning 1412
[33 Ermefarsarning 37846
[BZ]Latent energi FEOZ
[ITillFard energi 79mBh
[ILaarad warme 3
[ILagrad latent -1
[I&wgiven och lagrad 79m54
MHyckeltal

IFre warmekapacitet

'ttre warmek apacitet

kedelarde far rumstemperatur
Medelyarde wentilation

tedelyarde Processenengi
Medelvarde Personvarme
Omzlutningzarea

U-warde

Ozl area = U-varde

Luftlackage wid 50 Pa

Luftlackage wid B0 Fa

Dvirn. effekt Transmizzion:
Drirn. effekt wentilation

Dvirn. effekt Luftlackage:
Avegiven varmesffekt
tedelyarde invandigh trpck
Tidzkonstant
Ormzlutnings-AGolv-area
Area fonster+darrar/Galvarea
SFP

[k hine(ga)]

78.78
10.84
EE.59
24.97
216
18333

7.63
794
0.00
0.00
0.00
0.00
21.02
876
3.25
gr.22
17.52
183,34
0.0
-0.00
18334

(i ek ]

[ ek ]

["C] wid upprearmning inkl. reglerfarlister
145 e

e ]

[t ]

[kw]
[kw/]
[kw]
[Pal
h]

ka4 ds]]
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BBR29
Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 433.9 m2
Verkningsgrad energifarsérjning: 100.0 %%
Geografisk justeringsfaktor: 1.0
Energikrav
Beraknat Tilldtet
varde varde

U-varde 0.216 0.400 W(m2kK)
Specifik energianvéndning 90.5 kWh/{m2&r)
Energiprestanda primareneragital 66,9 75.0 kwh/{m2&r)
PE Varmefarsarijning 61.1

PE Varmefirsirining TvV 17.5

PE Varmeférsdrining varmesystem 43.6

PE Varmefarsdrijning ventilation 0.0
PE El till vérmepump 0.0

PE El till varmepump TVV 0.0

PE El till varmepump varmesystem 0.0

PE El till warmepump ventilation 0.0
PE El till kylmaskin 0.0
PE Fjarrkyla 0.0
PE E till fiktar 5.9
PE El till pumpar 0.0
PE Ovrig fastighetsel 0.0
Effektkrav
Berdknad total El-effekt 0.0 12.1 kw

Elvarme 0.0 kw

Warmepump 0.0 ke

Hus 6, 15, 21, 22, 25, 26, 31
Energibalans
[k*h] [kwhré(ga)]

Axygiven energi
[23T ransmisgion 19054 105.54
[245+L|Luftlack age 2839 1572
[21 W entilation 11868 ER. 74
[28]5 pillatten 4507 24 97
[225+LPazsiv kyla 396 219
[Wvaiven eneragi 38663 214186
Tillfard energi
[27150l genom fanster 37a4 20,96
[20Mtervinning ventilation B304 3769
[198tarvinning vamepurmp 0 0.00
[29ditervinning bl tappyy 0 0.0a
[18Atervinming oliingare 0 0.00
[BE+57i+62]5alel I oo
[45)Processenergi rumshaft 333 2112
[28]Persorwarmme 1581 876
[34]E Forzarjning hav 125
[33M Srmefarzanning 18933 104 .87
[B2]Latent energi 163 17.52
[ITillfard energi J0BER 21417
[ILagrad wamme 2 0.0
[ILagrad latent -0 -0.00
[Javgiven och lagrad 38EEL 21417
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MHyckeltal

|Fre warmek.apacitet

Yitre warmek apacitet
tedelarde for rumztemperatur
Medelvarde ventilation
tedelvarde Processenergi
tedelvarde Persorwamme
Omzlutningsarea

|- arde

Ozl area = U-varde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Dirn. effekt Transmission:
Dvirn. effekt ventilation

Diirn. effekt Luftlackage:
Augiven vameeffekt
Medelarde invandigt truck,
Tidzkonstant
Omzlutnings-/Gal-area

Area fonster+dornrar/Golvarea
SFF

BER.29

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

|l-y&rde

Spedfik energianvandning
Energiprestanda primarenergital
PE Varmefarsarjning
PE Varmefdrsdrining TVV
PE varmefarsarining varmesystem
PE Varmefarsarjning ventilation
PE El till vaArmepump
PE El till w&rmepump TVV
PE El till w&rmepump varmesystem
FE El till wvarmepump ventilation
PE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till fidktar
PE El till pumpar
PE Givrig fastighetsel

Effekthrav

Beréknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 180.5 m?
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %6

BE.87 [fhd ek
a1.62 b ek
20.00 [FC] wid uppwarmning inkl. reglerforluster
035 145,
241 [ ]
1.00 [ ]
£93.88 [me]
0238 [ ek
16663 [ AK]
25399 [I=]
036 [I4z.mé]
a.74 [lh]
0.45 [lh]
1.06 [l
7.25 [l
242 [Fa]
F3.m [h]
187
015
1.06 [l (e 2])
Berdknat Tilldtet
varde varde
0,233 0,400 W m)
108.1 kth,/(m2&r)
79.3 75.0 kwh/{m2E&r)
73.4
17.5
55.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.9
0.0
0.0
0.0 5.8 kwy
0.0 kwy
0.0 kwy
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Hus 24

Ernergibalans

Awgiven energi

[23]Transmisgion
[245+L]Luitlackage
[&1 M entilation
[28]5 pillvatten
[225+L]Pazsiv kyla
[Mvaiven energi

Tillfdrd energi

[2¥15 ol genom fonzter
[20tervinning ventilation
[19)Atervinning wAmepump
(29 tervinming bl lappyy
[18)tervinning solfangare
[BE+5Ti+62])Salel
[45]Proceszenergi rumzluft
[£8]Persorwarme

[F4E Ifdrsdrining

[33N aimeforzonning
[52]Latent energi

[ITillfard enerai

[ILagrad warme

[ILagrad latent

[Mvaiven och lagrad

Myckeltal

|nre varmek.apacitet

ttre varmek.apacitet

M edelvarde far rumstemperatur
Medelvarde ventilation
Medelvarde Proceszenergi
Medelvarde Persorwarme
Omzlutningzarea

|J-varde

Omzl area « U-varde
Luftlackage wid 50 Fa
Luftlackage vid B0 Pa

Diirn. effekt Transmizsion:
Dirn. effekt ventilation

D, effekt Luftlackage:
Aygiven varmeeffekt
tedelvarde invandigt treck,
Tidzkonztant
Omzhitningz-/Gok-area

Area fonster+dorrar/Golvarea
SFF

[Kiéh]

43663
2434
55104
21854
2744
140856

18403
7E63
2249

53301

15336

140860
E

-2
140860

40.06
16.57
20.00
0.35
2.40
1.00
186283
0.238
44351
652.96
0.36
15.25
219
333
20.83
-3.38
7453
213
0.03
1.06

[kv'hdrrefgal]

55,60
9.63
67.52
2497
314
160.91

1255
3E.23
0.0a
0.0o
0.00
0.0a
21.02
8.76
3.25
B1.58
17.52
160.92
0m
-0.00
160.92

[wfhmek]
[ b ek
[*C] wid uppwarmning inkl. reglerfarlaster
/5,

[ ]
[ ]
[rrF]

[ Areek]
[ K]
[I#]
[l#5.rf]
[k
[k
[k
(k]

[Fa]

[h]

[k e A5]]
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BERZ2S

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

I-vrde
Spedfik energianvandning

PE Varmefirsdrining
PE Varmefdrsarjning TVV

PE El till varmepump
PE El till warmepump TVV

PE El till kylmaskin

PE Fiarrkyla

PE El till fidktar

PE El till pumpar

PE Owrig fastighetsel

Energiprestanda prim&renergital

Atemp: Flerbostadshus stora lgh: 875.4m?
Verkningsgrad energiférsdrining: 100.0 %

PE Varmefdrsarining varmesystem
PE Varmefdrsdrining ventilation

PE El till warmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation

Beraknat

varde
0.238

04.8
49.0
43.1
17.5

Effektkrav
Beraknad total El-effekt 0.0

Elvarme 0.0

Varmepump 0.0

Hus 27, 28, 29
Energibalanz
[kiwh] [kwhdmé(ga)]

Avgiven energi
[£3]Tranzmizzion 38636 36.09
[245+L)Luftlackage 17245 .02
[21 W entilation 168122 6846
(2815 pillatten E1315 24.97
[225+LPasziv kyla bae] ] 361
[Mwgiven energi 34184 14014
Tillfiard energi
[27]15 ol genom fonster 27000 1099
[200&tervinning ventilation 86307 3514
[19)&tervinning warmepump 0 0.00
(29} tervinning bl lappey 0 0.00
[181&tervinning solfdngare 0 0.00
[BE+57i+E2]5 olel 1] 0.00
[45]Proceszzenergi rumzluft 51634 21.02
[25]|Perzomvarme 21514 876
[34)Efarzarining 352 325
[330 armeforzorning 106716 4345
[B2|Latent energi 43028 1752
[JTillFigrd energi 344191 140,15
[ILagrad warme 11 0.00
[ILagrad latent -6 -0.00
[Mwgiven och lagrad 34189 14015

Tilldtet
varde
0.400

75.0

WM

kwh/(m2&r)
kWh/(m2&r)

kw
ke
kw
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Myckeltal

|hre warmek.apacitet

Yitre varmek apacitet
tedelvarde for rumstemperatur
Medelvarde ventilation
Medelvarde Procezsenerai
Medelvarde Personvamme
Omzlutningzarea

I1-varde

Orngl area » U-warde
Luftlackage wid 50 Pa
Luftlackage wid 50 Pa

Dirn. effekt Transmission:
Dirn. effekt ventilation

Diirn. effekt Luftlackage:
Axygiven varmeeffekt
Medelvarde irvandigt tyck,
Tidzkonztant
Omzlutnings-/Goly-area

Area fonster+donar/Golvarea

SFP

BBER.29

21.82
6.76
20.00
0.35
2.40
1.00
2506.50
0.304
7B0.93
935.56
0.37
27.68
6.13
.45
4027
-5.43
5812
1.02
0.07
1.06

Atemp: Flerbostadshus stora Igh: 2455.9 m?2
Verkningsgrad energifdrsdrijning: 100.0 %

Geografisk justeringsfaktor: 1.0

Energikrav

|I-varde

Spedfik energianvandning
Energiprestanda primarenergital
PE Varmefdrsarining
PE Varmefarsérjning TVV
PE Varmefrsirjning varmesystem
PE varmefarsdrining ventilation
PE El till v&rmepump
PE El till v&rmepump TVV
PE El till varmepump varmesystem
PE El till varmepump ventilation
PE El till kylmaskin
PE Fiarrkyla
PE El till figktar
PE El till pumpar
FE Givrig fastighetsel

Effektkrav

Beréknad total El-effekt
Elvarme
Varmepump

Berdknat
varde
0.304

468.7
36.3
30.4
17.5
12.9

e
=1

fErRRRRRR
CcowoooDo oo

ol =
ocoo

[whmrEk]
[whmek]
[*C] wid uppwarmning inkl. reglerforluster
/5. mé

[t /]

[ rif’]
[]

[ Arrek]
[ /K]
[I4]
[I#2.mf]
[k'w]
[kw]
[k'w]
[k'w/]

[Fa]

[h]

[kiad Al 5]

Tilldtet
varde
0.400 W f({m2)

kh/(m28r)
75.0 kWh,(m2&r)

6.6 kw
kw
kW
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