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FORORD - MICHAEL THUNE

atorer och informationsteknik ir centrala inslag i dagens samhille, sa centrala

att de framstdr som sjilvklara. Att Sverige behover ligga vil framme i

utbildning och forskning om informationsteknologi ir ocks4 sjilvklart idag.
Anda ir det inte mer 4n cirka sju decennier sedan de forsta datorerna togs i bruk.
Universiteten borjade tidigt anvinda de nya hjilpmedlen, men det krivdes flera ars
utredande innan riksdagen kunde fatta beslut om inrittande av Institutionen for
informationsbehandling vid Uppsala universitet 4r 1965.

Idag ir stora delar av Uppsala universitets forskning och utbildning inom data-
omridet samlade i Institutionen f6r informationsteknologi som hér till den teknisk-
naturvetenskapliga fakulteten. Vir institution bildades 1999 genom en omorganisa-
tion, men flera av vira verksamheter har sina rétter i den institution med nistan
samma namn som bildades 1965. Trots att institutionen bara har funnits i sexton
&r finns det alltsd anledning att fira 50-&rsjubileum ar 2015. Vi har valt att gora det
genom att skriva den hir boken.

Jubileumsbokens tvd inledande kapitel beskriver kortfattat Institutionen for
informationsteknologi och bakgrunden till att den bildades. Direfter foljer en rad
kapitel som skildrar utvecklingen fram till idag inom de olika imnesomriden som finns
vid institutionen. Detta f6ljs av tva kapitel om hur den administrativa och tekniska
stodverksamheten har férandrats under de gdngna 50 dren. Sist av allt knyter bokens
huvudredaktér Anders Sjoberg samman tridarna i ett reflekterande slutkapitel.

De olika avsnitten i boken ir skrivna av personer som sjilva har deltagit i utveck-
lingen och flera av dem tillhér den pionjirgeneration som var med redan nir respek-
tive verksamhet borjade. Ambitionen har varit att framstillningen bade ska ge en
saklig skildring av skeenden och ha ett inslag av personliga higkomster. En annan
ambition har varit att skriva s att texten ska bli lisvird bade for den som har dmnes-
kunskaper inom dataomridet och fér en bredare lisekrets med intresse fér hur
utbildning och forskning inom detta omrade har vixt fram vid Uppsala universitet.

Att alla bokens dmnesavsnitt liksom avsnittet om den tekniska stddverksamheten
skrivits av man medan avsnittet om administrativ stodverksamhet skrivits av kvinnor
terspeglar den ojimna konsférdelning som av tradition funnits inom dmnen och
yrkesgrupper foretridda vid Institutionen fér informationsteknologi. Institutionen
bedriver ett aktivt, arbetsmiljoinriktat jamstilldhetsarbete som syftar till att bade
rekrytera och behélla personal av underrepresenterat kon. Dessa insatser leder, om
in ldngsamt, i ritt riktning.

I arbetet med boken har avgrinsningar varit nédvindiga. Utgdngspunkten for
bokprojektet var att vi som idag ar verksamma vid Institutionen for informations-
teknologi ville uppmirksamma att delar av vira verksamheter har funnits i 50 &r.
Dirmed blev det naturligt att avgriansa innehaéllet till att handla om bakgrunden till
dagens verksamhet vid just vér institution. Det innebir att delar av Institutionen for
informatik och media inom den samhillsvetenskapliga fakulteten som ocks3 har sina

rotter i Institutionen for informationsbehandling endast har berorts antydningsvis.
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En annan avgrinsning har gillt sprket. Vi tror att boken i forsta hand 4r av intresse
for en svensk lisekrets. Dirfor bestimde vi oss for att skriva boken pa svenska. Detta
ar dock inget sjilvklart val. Boken riktar sig inte minst till personal och studenter vid
den egna institutionen, som ir en i hég grad méngkulturell arbets- och studiemiljé.
Ombkring 40 procent av de anstillda vid institutionen har annat modersmal @n svenska
och dven bland studenterna ar det internationella inslaget stort. Manga av dessa kan
anda lasa svenska, men for att boken i ndgon mén ska bli tillginglig for lisare som inte
alls behirskar svenska har vi forsett den med en sammanfattning pa engelska.

Jag vill tacka de medverkande forfattarna, som i bokens olika kapitel generdst har
delat med sig av sina kunskaper om och personliga erfarenheter av hur utbildning
och forskning inom dataomradet har vixt fram vid Uppsala universitet. I slutet av
varje kapitel finns en kort forfattarpresentation. Tack ocksa till Mats Kamsten som
gjort layout och skott kontakterna med tryckeriet, till Marianne Ahrne och Johan
Sjoberg som limnade virdefulla synpunkter efter att ha lidst en preliminir version
av manuskriptet, samt till alla &vriga som p3 olika sitt bidragit i arbetet med boken.
Slutligen tack till COMSOL AB for ekonomiskt bidrag till jubileumsprojektet.

Arbetet med boken har samordnats av en redaktionskommitté bestdende av
Anders Sjoberg (huvudredaktér), Lotta Lundell och undertecknad. Bdde Anders och
Lotta fortjinar ett varmt tack for sitt arbete med bokprojektet. Nir Institutionen for
informationsbehandling bildades ar 1965 var Anders Sjoberg en av de férsta som
anstilldes dir. Han har dirfor personlig erfarenhet av den utveckling som beskrivs i
den hir boken. Han har dessutom inom ramen for studier i historia skrivit uppsatser
om den tidiga datautvecklingen vid Uppsala universitet. I ett bokprojekt behévs inte
bara kunskap om det sakomrdde som boken behandlar. Det krivs ocks3 insikter om
hur man framstiller trycksaker, hur man kan tinka om layout, och s& vidare. Som
institutionens specialist pd informationsfrigor har Lotta Lundell bidragit med den
kompetensen i redaktionskommittén.

Avslutningsvis hoppas jag att du som lasare ska ha behéllning av boken. For den
som sjilv deltagit i det skeende som skildras dr min férhoppning att ldsningen ska
vicka ett och annat igenkinnande leende. For 6vriga
lisare hoppas jag att boken bide ska ge trevliga
inblickar i och en intressant helhetsbild av ett stycke
svensk utbildnings- och forskningshistoria.

Mycket noje!

Uppsala 24 april 2015

Michael Thuné
Prefekt, Institutionen for informationsteknologi

Foto: Katarina Lindroth.



SUMMARY IN ENGLISH

In 2015 we celebrate the fiftieth anniversary of the establishment of the Institutionen
for informationsbehandling (literally the Department of Information Processing). This
was the formal starting point of education and research in Computer Science or,
more broadly, Information Technology at Uppsala University.

In fact, the university had already applied in 1956 for resources to establish a
local computer centre but was not successful until 1964. That year the government
allocated 6 MSEK for the purpose and the Uppsala Computer Centre, UDAC, could
commence operations the following year. The Government also decided to establish
departments of Information Processing in Uppsala, Stockholm, Gothenburg, and
Lund, and that the new academic discipline Information Processing consisted of
two specialisations: Numerical Analysis and Administrative Data Processing. Priority
was given to Numerical Analysis, for which a new chair was created in Uppsala.
This structure was specific for Sweden and lasted for more than a decade. However
the name Information Processing was not fully accepted; the new department in
Uppsala used the Department of Computer Science as its English name.

From the end of the 1960s specialities in Information Technology started to
grow thanks to initiatives of individuals and project groups, external funding, and
educational needs. This expansion continued during the decades that followed.

The organisation of the activities became, however, rather fragmented. In
the late 1990s, the Faculty of Science and Technology decided to merge its
various units in Computer Science and Information Technology into one large
department. On the first of January 1999, Institutionen for informationsteknologi
(the Department of Information Technology) was formed. The department covers
a broad range of areas grouped into five themes, in lexographical order: Computer
Systems, Computing Science, Scientific Computing, Systems & Control and Visual
Information & Interaction.

SCIENTIFIC COMPUTING

Scientific Computing gained a strong profile in Sweden, with the establishment of the
national Computer Board (Matematikmaskinndmnden) and the construction of the
first Swedish computer BESK. Heinz-Otto Kreiss gave his first lecture in Uppsala in
1962, and was installed as Professor of Information Processing, particularly Numerical
Analysis in 1966 at the new Department of Computer Science. His international
status and ability to advise students put Uppsala University on the world map of
Scientific Computing. Kreiss left Uppsala in 1979 and was succeeded first by Bjérn
Engquist and in 1986 by Bertil Gustafsson, both of them his former students.

Already from the outset, the department’s research had a strong emphasis on
numerical solution of differential equations and high performance computing with
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applications in different fields of science and engineering. Part of the research has
been carried out in close cooperation with industry and government agencies of a
more applied character. This was the basis of the Parallel and Scientific Computing
Institute (PSCI), which was formed jointly with the sister department NADA at
KTH.

Scientific Computing is taught in many degree programs. Engquist’s initiative in
the beginning of the 1980s to form a branch for Scientific Computing within the
Engineering Physics program was important for the consolidation of the activities
at the division.

This research attracts many PhD students, both women and men. Over the years
there has been an ambition to recruit women to different positions and currently
there are five female senior lecturers and one female professor.

One can foresee continued expansion of TDB (acronym for teknisk databehandling,
still in use) as mathematical models become ubiquitous in science and technology.

COMPUTING SCIENCE

Computing Science developed as an independent discipline within the numerical
analysis branch of Information Processing. The research group Datalogilaboratoriet i
Uppsala, DLU, was established by Erik Sandewall and his colleagues, commencing
in 1969. Artificial intelligence, especially knowledge representation was a main focus
of the research and small databases with complex information was a key concept.
When Sandewall was appointed professor in Computing Science at Linkdping
University in 1975 a large part of the staff at DLU also moved to Linkdping.

In Uppsala the activities developed in subsequent years, but on a smaller scale.
From 1981 Sten-Ake Térnlund could form the Uppsala Programming Methodology
and Artificial Intelligence Laboratory, UPMAIL, primarily with external funding.
Research concentrated on artificial intelligence and logic programming. In 1981 a
new degree in Computer Science was established, which was an important source
of doctoral students.

In 2008 the Uppsala Programming for Multicore Architectures Research Center
(UPMARC) with research on programming of parallel systems, emerged as one of
the main projects in which researchers from the division are leading participants, in
this case in cooperation with colleagues of the divisions of Computer Systems and
Scientific Computing.

SYSTEMS AND CONTROL
Initially the division Systems and Control was a part of the Department of Technology
and gave two courses in Automatic Control for students in Engineering Physics. The
curriculum was slightly increased in the 1970s and 1980s, and then grew tenfold
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through the establishment of new engineering programs in the Faculty of Science
and Technology.

The research has always addressed both theory, development and applications,
even though the proportions have varied. The major research fields have been
Automatic Control, System Identification, Signal Processing, and Biomedical
Systems. Professor Torsten Soderstrém was responsible for research and doctoral
education from the middle of the 1970s until his retirement in 2011.

The division has grown from a handful of members with none or only one
employed lecturer during its first decade to its current size of a handful of professors
and a total of 25 staff. The growth is due to increased funding — internally and
externally — and to the wider scope, mission, vision and expertise of the staff.

COMPUTER SYSTEMS
Computer Systems has its roots in the topic Automatic Control at the Department
of Technology and emerged mainly through the efforts of Bjérn Pehrson during the
early 1970s.

Teaching, especially in the Engineering Physics program, was an early driver.
Research and development, mainly concerning computer networks, expanded
rapidly in an entrepreneurial environment with external funding.

The first dissertation in the subject in 1983 (Per Gunningberg) and the
appointment of the first professor in 1992 (Bengt Jonsson) were cornerstones in
the consolidation of the academic activities in Computer Systems. Now there are
well-established research groups in Data Communications, Computer Architecture,
Embedded Systems, Verification and Computing Education Research, all addressing
both theoretical and applied questions. Moreover some research results have been

exploited commercially.

COMPUTERISED IMAGE ANALYSIS

Computerised Image Analysis as a field for research and development started in
Uppsala in the early 1970s as a project aiming to automate screening for cervical
cancer through analysis of microscopic cell images. The research group was loosely
linked to the Department of Scientific Computing and its predecessor, but in 1988
the Centre for Image Analysis, CBA, was founded as a joint research unit between
Uppsala University and the Swedish University of Agricultural Sciences. In the same
year Ewert Bengtsson was appointed adjunct professor in the discipline and in 1996
he was appointed full professor.

The centre, which comprised a handful of researchers at the start, grew to
become one of the strongest image analysis research groups in Sweden with some
30 researchers, including PhD students. The development has been successful also

11
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from a gender balance perspective. Currently a majority of the senior research staff
are women, which is quite unique for the IT-field at Swedish universities.

The research focus has been on basic image analysis methods based on discrete
geometry and on applications in biomedicine and environmental monitoring. In
2011 CBA was integrated in the Department of Information Technology and one
year later merged with Human-Computer Interaction to form the new division
Visual Information and Interaction, Vi2. CBA as a research centre is currently mainly
cooperating with the Faculty of Medicine.

HUMAN-COMPUTER INTERACTION (HCI)
Human-Computer Interaction (HCI) is the scientific discipline that studies humans
in interaction with technological systems. The use of computers in professional work
started early, during the 1960s, but it was not until many years later that computer
systems became more frequently used by a majority of professionals in different
sectors of working life. The technology has changed, from more indirect use of
mainframe computers to direct interaction with desktop technology.

In Uppsala, the research in HCI started during the early 1980’s with some larger
projects related to better use of computers in health care. The research, and the
education as well, is mainly focused on work related use of computers and other
technological systems. Research questions concern e.g. how skilled professionals in
different work domains can be better supported by modern technology and how
usability, efficiency, safety and work environment can be improved. Applications can
be found in administrative work, process and traffic control, and health care.

The first professor in the subject in Uppsala was Bengt Sandblad, appointed in in
2001. In 2012 HCI was merged with image analysis to form the new division Visual

Information and Interaction, Vi2.

ADMINISTRATION IN THE PAST AND TODAY

Fifty years of development in research and education has also led to major changes
in the administration. The administrators have gone from a work situation typing
other people’s scripts and copying, to doing work independently and with their
own deadlines. The work has been professionalized and specialised. The software
systems for administrative routines were not very user-friendly in the beginning.
Although improvements have been made, the manifold deficiencies of computer-
based administrative support systems are still an issue.

Much of the administration has changed from being centrally managed by the
university to being decentralised to the departments. Current initiatives, however,
reverse this trend, tending towards more central administration, and with a greater
proportion of self administration for the academic staff.
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COMPUTERS FOR TEACHING AND RESEARCH DURING 50 YEARS
A powerful CD 3600 computer was installed at Uppsala Computer Centre in 1965.
The users, students in Computer Science and researchers in several disciplines, had
to go the computer centre, hand in a bunch of punched cards at a desk and then
return back a couple of hours or a day later to pick up the results printed on paper.
This way of working was the standard one for a decade, but modernisations, e.g.
time-sharing systems, were gradually introduced. In parallel, smaller computers
were purchased by university research groups from the 1970s, for instance in the
Computer Systems group.

The installation of a DEC 20 system at the Department of Computing Science
around 1980 can be regarded as a break-through. Then interactivity and all-day
access were fully introduced and a discussion and conference system, KOM, was
introduced as well.

From the middle of the 1980s there has been a strong development of computer
networks from local to world-wide and substantial investments in computer
equipment have been made at the Department of Information Technology.
Graphical workstations with Unix operating systems have dominated both research
and education. A staff of systems administrators and engineers is responsible for
running and maintaining the computer systems. Moreover, the nationally funded
high performance computer centre UPPMAX is hosted in the department.

SOME FINAL COMMENTS

The development of education and research in Information Technology in Uppsala
over the past 50 years has, of course, been strongly influenced by what has
happened outside and inside academia in Sweden and other countries. However,
the development has also been governed by a number of initiatives by groups and
individuals, and of decisions in the university hierarchy. Concerning the conditions
for new specialities or branches, pragmatism can be observed at the department
level and, on the other hand, inertia at higher levels.

Education, especially within the Engineering Physics programme has been of
vital importance to the growth of Information Technology in Uppsala. Moreover,
a characteristic feature has been that education, in most sub-areas, started before
allocation of permanent research resources. This was not an ideal situation, but
education could be a lever and used as an argument for funding of research positions.

However, it was not until the end of the 1980s that Information Technology
became a regular academic area with reasonable governmental research funding in
comparison with the teaching responsibilities.

Over the years there has been some rivalry between the different parts of the
information technology area, for instance concerning programming languages and
paradigms. This rivalry or competition was partially about ideology and partially

13
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about power and influence in regard to resource allocation. This competition was
also a driving force for renewal; the creation of the Computer Science program in
1981 can be seen as one example.

The activities and strategies of the Department of Information Technology have
promoted new collaboration and strong research groups, bridging division borders,
and this is an ongoing process. Gathering related activities into a large department,
with shared objectives, promotes cooperation and makes the department a significant
actor both within and outside the university.



Bakgrund, nuldge och trender

Hdkan Lanshammar och Michael Thuné

Datavetenskap ir ett av de yngsta imnesomradena vid Uppsala universitet. Ar 2015
ir det 50 &r sedan datautbildning i reguljir form inférdes vid universitetet genom
bildandet av Institutionen for informationsbehandling 4r 1965. Sedan dess har data-
vetenskapen genomgitt en snabb utveckling. Idag ir Institutionen for informations-
teknologi samlingspunkt for en stor del av universitetets utbildning och forskning
inom dataomridet. De inriktningar som finns vid institutionen har sina rotter delvis
i den institution med nistan samma namn som bildades 1965 och delvis i andra
verksamheter som uppstod vid ungefir samma tid. Det ar darfor naturligt att dagens
institution ser 50-arsjubiléet som ett tillfille att séka sina rotter och dokumentera
den utveckling som skett under de &r som gitt sedan bildandet av Institutionen for
informationsbehandling.

I detta inledningskapitel beskriver vi kortfattat nulidget och den utveckling som
skett under de senaste 15 dren. De foljande kapitlen ger en mera detaljerad genom-
gang av utvecklingen inom de olika delomraden som finns representerade vid insti-
tutionen idag. De olika kapitelforfattarna har varit aktiva deltagare i detta skeende
och kan ge personliga perspektiv pa det.

Institutionens byggbitar

Nir Institutionen for informationsbehandling bildades 1965 var dataomradet i
sin linda och bestod av ett dmne. Efter hand uppstod nya delomridden samtidigt
som relaterade verksamheter vixte fram vid andra enheter inom Uppsala univer-
sitet. Ar 1977 delades Institutionen for informationsbehandling i tva institutioner

15
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varvid den administrativa databehandlingen fordes till Institutionen fé6r ADB inom
samhillsvetenskapliga fakulteten.

Verksamheten vixte och vid mitten av 1990-talet fanns inom den teknisk-natur-
vetenskapliga fakulteten ett flertal enheter som bedrev forskning och utbildning
inom dataomradet. I syfte att fi bittre samverkan bildades Institutionen for in-
formationsteknologi &r 1999. Dir samlades verksamheter i datorteknik, datalogi,
minniska-datorinteraktion (MDI), systemteknik och teknisk databehandling (TDB;
numera benimnt berikningsvetenskap). Redan frdn borjan hade den nybildade in-
stitutionen nira kontakt med centrum for bildanalys, vars verksamhet numera har
inlemmats i institutionen.

Vid Institutionen foér informationsteknologi finns idag verksamhet inom
(i bokstavsordning): berikningsvetenskap, datalogi, datorteknik, systemteknik samt
visuell information & interaktion. Vart och ett av dessa delomriden ir i sig ett
brett imnesomrade. Mycket 6versiktligt kan sigas att man i datorteknik studerar
datorsystem och deras egenskaper, medan datalogi handlar om programmering och
datahantering. Berikningsvetenskap behandlar metoder fér kvalificerade dator-
berikningar och inom systemteknik utvecklas datorbaserade metoder for reglering
och signalbehandling. Inom visuell information & interaktion ir fokus pa data i form
av bilder samt pd interaktionen mellan minniska och dator.

Institutionens bildande och de forsta 16 aren

Frén 1980-talets forsta hilft skedde en stark expansion av dataomridet vid Uppsala
universitet. Grundutbildningen vixte och fordjupades och ny forskning och fors-
karutbildning startade genom nya professorer och forskningsanslag. Emellertid var
dataomradet splittrat, organisatoriskt pa flera institutioner och geografiskt pa flera
lokaliseringar varav de storsta var Teknikum, Magistern och lokaler pd Sturegatan.
Det fanns alltsé behov av samordning samt bittre och mer samlade lokaler. Vidare
fanns behov av kraftsamling och en forbittrad synlighet utit. Om allt detta var be-
rorda institutioner och fakultets- och universitetsledningarna verens.

Som ett forsta stort steg togs beslutet att samla dataverksamheterna p4 det tidigare
regementsomrédet pd Polacksbacken tillsammans med Matematiska institutionen
och Uppsala datacentral, UDAC. Den forsta etappen av detta projekt var klar 1987
da Institutionen for datorteknik och Institutionen fér ADB och datalogi flyttade
in. Sedan foljde 6vriga enheter och ett samlat matematisk-informationsteknologiskt
centrum, MIC, kunde invigas hosten 1992.

Mellan de olika enheterna pd MIC fanns en konkurrens om resurser bland annat till
grundutbildningen. Konkurrensen forde forvisso verksamheten framat, men skapade
ocksd konflikter. Dirfor fordes flera diskussioner om olika typer av organisatorisk
samordning, som for universitetsledningen vid denna tid innebar storre institutioner.
P4 MIC fanns en medvetenhet om de svrigheter som kan uppstd vid sammanslagning
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av enheter med olika kulturer och med delvis 6verlappande verksamheter. Det var
inte heller sjilvklart vad som skulle ingd i en eventuell storinstitution. Skulle TDB
vara med eller gd ihop med Matematiska institutionen? Skulle Systemteknik ingd
eller stanna kvar i Institutionen for teknologi eller kanske gd samman med TDB?
Skulle ADB vara med trots tillhérigheten till den samhaillsvetenskapliga fakulteten?
I vilken fakultet skulle MDI ing4?

Det beslut om bildandet av Institutionen foér informationsteknologi, som togs
efter utforliga forarbeten, var inkluderande i den meningen att alla de nimnda verk-
samheterna utom ADB och delar av MDI skulle ing. Vidare skulle den association
som Centrum for bildanalys tidigare haft till TDB féras 6ver till den nya institu-
tionen. Det bor noteras att den institutionsbildning som valdes var och ir unik for
Uppsala, inte en kopiering av organisationen vid ngot annat lirosite.

Verksamheten vid institutionen for informationsteknologi inleddes 1 januari
1999. Ett av de storre problemen inledningsvis var att hitta en prefekt som kunde
forvintas ha alla avdelningarnas fortroende. Losningen kom genom att den till-
tridande professorn i datalogi, Arne Andersson, tog pa sig detta uppdrag. Med
utnyttjande av sina ledarskapserfarenheter frin Lund och sin entusiasm inledde
han arbetet med att skapa en samlad storinstitution, initialt genom bildandet av
en administrativ och en teknisk enhet vid institutionen samt samordning av grund-
utbildningen. Nir Andersson efter ett ar limnade sitt uppdrag fér forskning och
exploatering av forskningsresultat valdes Hikan Lanshammar till prefekt.

Jubileumsfest pd Norrlands nation — institutionen firade sitt 10-drsjubileum den 26 mars 2009.
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Under institutionens forsta dr ignades mycket energi at att dstadkomma en
vilfungerande organisation. Institutionen indelades i fem avdelningar i stort sett
motsvarande tidigare institutioner eller avdelningar. Gemensamma enheter inritt-
ades ocksé for administration och datorservice.

Redan frdn borjan betraktades grundutbildningen som en gemensam angeligen-
het for institutionen. Den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten ger utbildnings-
uppdrag och schablonmiissiga ersittningar till institutionerna nir det giller kurser
inom de olika utbildningsprogrammen. Gruppen av studierektorer utvecklade ruti-
ner for att se till att arbetsbelastningen inom utbildningen i méjligaste man ska vara
oberoende av i vilken avdelning man arbetar. Detta gjordes genom utveckling av en
egen modell for fordelning av kurser och ersittning mellan avdelningarna.

Ovanstdende ir ett exempel pa att arbetsmiljon var i fokus for institutionen
redan fran start. Det ir ndgot som varit kinnetecknande fér verksamheten dven
fortsittningsvis, och méanga olika typer av insatser har gjorts for att alla anstillda
och studenter ska trivas. Detta ser vi som en viktig faktor for att kunna rekrytera
och behalla bra personal och studenter. Aven den for oss si centrala frigan om
jimstilldhet anser vi frimjas med insatser fér arbetsmiljon. Nigra exempel pa
arbetsmiljofrimjande tgarder dr friskvardsinsatser som trining pa arbetstid och
ekonomiska bidrag for fysiska aktiviteter, massage pa arbetsplatsen, institutions-
gemensam finansiering av kostnader for forildraledighet, arbetsmiljoenkiter och
hilsokontroller fér anstillda, och projektet Shangri-La som bland annat innefattar
ett mentorsprogram for alla nyanstillda och utbildning om psykosocial arbetsmiljo
for alla medarbetare.

Ekonomiskt sett hade institutionen nigra goda &r runt millennieskiftet och
personalstyrkan vixte kraftigt. I juli 1999 fanns 138 anstillda vid institutionen riknat
i heltider, och efter fyra ar var siffran 204 heltider. Den s kallade IT-bubblan som
sprack i borjan av 2000-talet fick dock dramatiska effekter. Eftersom vara dmnen
ligger inom dataomradet drabbades vi sirskilt hart av att studenter i stor utstrickning
valde att lisa andra dmnen. Detta gjorde att vdra anslag for grundutbildning sjonk.
Den spruckna bubblan gjorde ocks4 att hela samhillsekonomin gick in i en svacka,
vilket medférde att finansieringen av forskning och forskarutbildning forsvirades.
Vi tvingades dirfor att mycket noga analysera alla kostnader och att se &ver
mojligheter att spara. Vi var mycket nira att tvingas siga upp ett flertal anstillda,
men institutionsledningen beslutade att vinta i det lingsta och istillet frysa
nyanstillningen av doktorander. I takt med att doktorander disputerade minskade
dirfor antalet anstillda och i juli 2006 hade institutionen 157 heltider. Vi var hela
tiden dvertygade om att vdra amnen har framtiden for sig och vi hade gott stod i véra
stillningstaganden fran fakultetsledningen. Tack vare detta undgick vi de mycket
olyckliga konsekvenser som uppsigningar av fast anstilld personal i stor skala skulle
innebira. Detta drabbade flera andra institutioner vid universitetet vilket medférde

dslig stimning under minga 4r dven bland den kvarvarande personalen.
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Arets grundutbildningsinstitution 2009. Prefekten Hakan Lanshammar och grundutbildningsprefekten
Bengt Carlsson har just tagit emot Uppsala studentkdrs pris.

Situationen kom ocksd att dandras mycket kraftigt efter ndgra &r. Studenterna
dtervinde, delvis tack vare vixande arskullar, och regeringen gjorde stora ekonomiska
satsningar pa forskning. Det har gjort att de ekonomiska underskott som drabbade
institutionen under det tidiga 2000-talet nu ar ett minne blott. Institutionen
gar mycket bra och antalet anstillda ar uppe i ca 280, vilket innebir ungefir en
fordubbling under de 16 &r institutionen existerat. Man kan ocksi se effekterna av
de tvira kasten under 2000-talets forsta decennium bland annat i att antalet &rliga
doktorsdisputationer, som legat runt 10 under ett antal 3r, vinde till rekordsiffran
21 f6r 2014. Detta ir en direkt effekt av att ovanligt manga doktorander anstilldes
sedan ekonomin forbattrats.

Institutionen har genom &ren uppmirksammats pd méinga sitt. Som ett tecken
pa uppskattning frin studenth3ll tilldelades institutionen ar 2009 priset som rets
grundutbildningsinstitution av Uppsala studentkér, och ménga lirare har erhéllit
universitetets pedagogiska pris genom &ren. Aven forskningen har uppmiérksammats
genom en rad priser och dessutom har stora forskningsanslag erhillits.

Som nidmnts var fokus initialt pa att f4 ihop organisation och samverkan inom
utbildningen. P4 senare &r har alltmer energi lagts ner pi att ocksa f3 till stind
okad samverkan pa forskningssidan. Grunden for en hégkvalitativ forskning och
forskarutbildning 4r framstdende och engagerade forskare, men det har blivit allt
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viktigare att skapa samverkan i storre miljder for att kunna konkurrera om stérre
externa anslag. Som ett steg i den riktningen har vi inrittat forskningsarenor pi
institutionsnivd i nigra temaomraden dir institutionens forskare samverkar 6ver
avdelningsgrinserna. Mer om detta nedan.

Institutionen idag

Institutionen for informationsteknologi dr idag en av Uppsala universitets storsta
institutioner med nirmare 300 medarbetare. Verksamheten ticker datavetenskap
och informationsteknologi i vid mening. Inom institutionen finns ett trettiotal
forskargrupper liksom flera centra. Inom alla institutionens &mnesinriktningar bedrivs
grundforskning. Det finns dirtill ett starkt tillimpningsinriktat och interdisciplinirt
inslag i forskningen dir manga projekt har kopplingar till andra imnen som teknik,
biologi, ekonomi, medicin och psykologi. Den breda vetenskapliga foérankringen
speglas i ett stort antal samarbeten &ver olika akademiska discipliner samt med
niringsliv och offentlig sektor.

Férutom forskningen och undervisningen har institutionen uppdraget att vara
vird for "Swedish National Infrastructure for Computing” (SNIC), som samordnar
nationella resurser fér hogpresterande datorsystem och datalagringsfaciliteter for-
delade 6ver lokala centra vid sex svenska larositen. Dessutom ir institutionen vard
for Uppsalas lokala SNIC-centrum, UPPMAX.

Utvecklingstrender

Institutionen ir i stindig utveckling. Varje forskargrupp foljer med i frontlinjen
inom sitt omride. Dessutom fors en institutionsgemensam diskussion om strate-
giska satsningar inom forskning och utbildning. Fyra omrdden dir vi just nu gor
insatser for kraftsamling inom forskningen 4r biomedicinsk informationsteknologi,
maskininldrning, energi och sikerhet. Inom institutionen finns redan en mingd ak-
tiviteter kring de nimnda temana. Ett 60-tal av vira forskare dgnar sig 4t biomedi-
cinska tillimpningar, exempelvis hantering och analys av medicinska bilder, model-
lering och simulering av biomedicinska processer samt analys av datoranvindning
for journalféring och patientkontakt i sjukvarden. Inom det som kallas "big data”,
alltsd hantering av och informationsutvinning ur mycket stora datamingder, har vi
kompetens kring databasteknik samt maskininlidrning och relaterade omraden som
"data mining”. Dirtill kommer metodik for tillimpningsspecifik modellering och
analys av exempelvis finansiella och vetenskapliga data. P4 energiomradet har vi
forskning bdde om metoder for att géra datorsystem energisnilare och om metoder
for modellering och simulering med sikte pa effektivare energiutnyttjande i andra

typer av tekniska system. Slutligen bedrivs forskning inom institutionen om olika
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sikerhetsaspekter, exempelvis betriffande sikerheten i datorsystem i sig samt kring
brottslig och terrorismrelaterad verksamhet p4 internet. Inom vart och ett av de fyra
nimnda omridena medverkar flera av institutionens avdelningar. Nista steg inom
alla de fyra omrddena ir nu att bittre samordna de olika avdelningarnas insatser.
Vi kommer ocks3 att bedéma vilka behov vi har av att forstirka och gora ytterligare
satsningar inom dessa omraden.

Inom andra omriden har vi redan &stadkommit samordning i institutions-
gemensamma satsningar, som kommer att fortsitta att vara starka under dren fram-
over. Det giller parallell programmering, dir flera avdelningar samarbetar inom
Uppsala Programming for Multicore Architectures Research Center (UPMARC).
Det giller ocksd e-vetenskap, alltsd informations- och kommunikationsteknologi-
baserade metoder for forskning inom olika vetenskapsomraden, exempelvis metoder
for datahantering och fér datorsimulering av fenomen inom naturvetenskap, teknik
och samhillsvetenskap. Inom e-vetenskap ir institutionen vird for den nationella
centrumbildningen eSSENCE. Avdelningsévergripande forskning bedrivs dessutom
inom datavetenskapens didaktik, med fokus p4 studenters lirande i datavetenskap.

Slutligen finns forskningsomrdden dir vi visserligen redan har viss verksamhet,
men som nu forstirks rejilt. Det giller optimeringslira dir en ny professor i #mnet
nyligen har rekryterats. Det giller dven "Internet of Things”, allts& “saker” som ir
uppkopplade till internet, exempelvis sensorer for miljéévervakning. Institutionens
verksamhet inom tridlésa sensornitverk ger i kombination med véra redan nimnda
satsningar pd "big data” och sikerhetsfrigor en utmirkt bas foér forskning och
utveckling inom "Sakernas internet”. Sedan sommaren 2014 ir institutionen vird
for programkontoret for Vinnovas strategiska innovationsprogram inom detta om-
rade. Slutligen har vi forstirkt var kompetens inom robotik, genom rekrytering av en
forskare inom omradet intelligenta interaktiva system.

Owersikt dver det tidigare
regementsomrddet pd Polacksbacken.
Institutionen har sina lokaler i de tre

byggnaderna liingst ner pa bilden.
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Satsningar inom utbildningen hinger ihop med forskningssatsningarna pé sa vis
att det finns ett nira samband mellan forskningen och den dmnesmissiga férnyelsen
av kursinnehillet. Exempelvis har vi nyligen i masterprogrammet i datavetenskap
infort en inriktning mot parallell programmering, dir vi anvinder den kompetens
som finns inom forskningsverksamheten i UPMARC. Liknande utveckling kan for-
utses inom 6vriga forskningsomréden dar vi gor strategiska satsningar.

Utbildningsstrategi handlar ocksd om utveckling av pedagogik. Institutionens
undervisande personal uppmuntras att prova nya grepp i undervisningen. Vi avsitter
varje 4r egna medel f6r pedagogisk utveckling, som utlyses s att véra lirare genom
inlimnande av forslag till utvecklingsinsatser kan ansoka om att f& del av dem.
Institutionens lirare soker dessutom med framging medel for pedagogisk utveckling
fran fakulteten, universitetet samt frin externa finansiirer. Olika former av student-
aktiverande undervisningsformer uppmuntras av institutionens pedagogiska ledare.
Institutionen ir ocksd aktiv i diskussionen kring nya, datorstddda undervisnings-
former, som "flipped class-room” och "Massive Open Online Courses” (MOOCQC),
dir vi bidrar med bade konkreta exempel och kritisk granskning.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att vdra dmnen har utvecklats p4 ett enast3-
ende sitt under det gingna halvseklet. Ganska ménga hade en stark tilltro till informa-
tionsteknologins utveckling redan for 50 ar sedan, men den faktiska utvecklingen 6ver-
triffar med rige vad de flesta trodde. I flera fall startade verksamheterna i akademins
utmarker. Idag utgor vara dmnen centrala komponenter dven for andra amnen inom
universitetet. Vira kurser och program ir viktiga i de flesta utbildningar inom teknik
och naturvetenskap och dven for 6vriga vetenskapsomriden ir vdra kompetenser av
betydelse. Detsamma giller vér forskning. Vi har idag en stark institution som stir vil
rustad for framtida utmaningar. Den typ av kompetenser som finns samlade vid insti-
tutionen for informationsteknologi tror vi kommer att kunna bidra till att méta flera
av de stora utmaningar som nu stér framf6r oss, till exempel nir det giller klimat, miljo
och hallbarhet. Sammantaget gor detta att forutsittningarna ar mycket goda infor de
kommande 50 4ren och hundraérsjubileet ar 2065.

Hakan Lanshammar kom till Uppsala 1970 efter grundutbildning vid Stockholms uni-
versitet for att delta i den tvriga civilingenjdrsutbildningen i teknisk fysik som
da gavs for sista gdngen. Han verkade sedan som forskare och universitetslektor
vid systemteknikavdelningen. Ar 2000 utnémndes han till professor i reglerteknik
och systemanalys, och var avdelningsfoérestindare for systemteknik storre delen av
tidsperioden 1998-2014. Han var ocks4 prefekt for Institutionen for informations-
teknologi 2000-2012.

Michael Thuné kom till Institutionen for informationsbehandling som student 1975,
disputerade i numerisk analys 1984 vid divarande Institutionen for teknisk data-
behandling och ir sedan &r 2000 professor i teknisk databehandling. Han ir sedan
1 juli 2012 prefekt for Institutionen for informationsteknologi.



Framvaxten av
utbildning och forskning till
mitten av 1980-talet

Anders Sjéberg

1965 togs avgorande steg mot uppbyggnad av forskning och hégre utbildning inom
det omréde som nu kallas informationsteknologi. D4 beslutade Sveriges riksdag inte
bara att universitetsdatacentraler och institutioner for informationsbehandling skulle
inrittas pa de fem universitetsorterna, utan dven om en struktur for imnesomradet
informationsbehandling. I Uppsala blev tiden mellan dessa centrala beslut och deras
verkstillighet mycket kort. Nir Institutionen for informationsbehandling startade
den 1 juli 1965 var Uppsala datacentral, UDAC, med norra Europas kraftfullaste
dator redan igdng sedan tre ménader.

Datorer var ursprungligen konstruerade som hjilpmedel vid stora berikningar.
1965 hade forskare i fysik, kemi med flera amnen vid Uppsala universitet nirmare
tio ars erfarenhet av datorberikningar och medvetenheten om datorernas potential
var relativt allmin i forskarvirlden. Det fanns da ocksi tre &rs erfarenhet av utbild-
ning i numerisk analys, som vid denna tid var samlings- eller paraplynamnet for
datoranvindning inklusive programmering. Badde berikningsvetenskap och datalogi
kan dirfor sigas ha rottrddar som kan f6ljas dtminstone till 1965. Som vi ska se gar
det att hivda att dven andra avdelningar vid Institutionen fér informationsteknologi
har rétter, som via UDAC och civilingenjérsutbildningen i teknisk fysik gar nistan
lika I8ngt bakat i tiden.

Frén slutet av 1960-talet vixte olika delomriden av informationsteknologin fram
i Uppsala inom universitetssystemets ramar utifrén den tekniska utvecklingen och
omvirldens krav. Som regel startade utbildning inom ett dmne fore forskningen; det
var forst vid mitten av 1980-talet som man kan siga att ndgorlunda balans uppnitts
mellan utbildning och fasta forskningsresurser. D& var ocksd en majoritet av lirarna
forskarutbildade eller under forskarutbildning.
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I detta kapitel betonas de strukturella férutsittningarna for informationstekno-
logins utveckling vid Uppsala universitet fram till 1980-talets mitt inklusive
strukturella hinder som férekommit. Personer och grupper bakom avgérande initi-
ativ och insatser kommer dirfér i bakgrunden, men ges 8 andra sidan framtridande

platser i andra delar av denna bok.

Den tidiga datorutvecklingen

De forsta datorerna i Sverige, liksom i flera andra linder, konstruerades efter initiativ
av staten, fraimst forsvarsmakten och i viss man industrin. De var siledes inte resultat
av akademisk forskning, men vetenskapliga resultat utnyttjades naturligtvis i utveck-
lingen. Forskare i olika discipliner var ocksa tidiga nyttjare av datorer.

I Sverige konstruerades den férsta datorn, BESK, av den statliga Matematik-
maskinndmnden, vars uppgifter efter fardigstillandet 1953 blev att driva datorn, att
fordela maskintid samt att utveckla berikningsmetoder och matematiska standard-
program. D3 BESK-ritningarna 1956 &verlits till AB Atvidabergs industrier (Facit)
hade en kopia, SMIL, byggts vid Lunds universitet, dir en laboratur i numerisk ana-
lys inrittats for Carl-Erik Froberg. Lund var darfor forst i Sverige med universitets-
utbildning i numerisk analys.

Den tidiga utvecklingen pa dataomrédet skedde allts4 i ett samspel mellan indu-
strin, akademin och staten med den senare som den starka aktoren. Detta samspel
har fortsatt, men med successivt férandrade roller for aktdrerna.

Universitetsvirlden pad 1960-talet

Nir Institutionen for informationsbehandling inrittades i Uppsala 1965 sig den
svenska universitetsvirlden helt annorlunda ut in idag. D4 fanns fem universitet
samt ett antal specialh6gskolor, diribland Lantbrukshégskolan i Ultuna och de tek-
niska hogskolorna i Goteborg och Stockholm. Civilingenjorer utbildades vid de
senare och sedan 1961 respektive 1962 dven i Lund och Uppsala. Utbildningen i
Uppsala, som ledde till civilingenjorsexamen i teknisk fysik, var en tvadrig pabygg-
nad pé en kandidatutbildning i matematik och fysik. 16 teknologer antogs det forsta
aret och antalet lag sedan mellan 20 och 30 fram till 1970. Utbildningen kunde d&
fasas ut, eftersom en fyradrig teknisk fysiklinje hade startat 1968.

Beslutsfattandet i universitetsvirlden var starkt centraliserat. Exempelvis togs
beslut om driftanslag pd institutionsnivé linge i regering och riksdag, en ordning
som var mojlig pd grund av hégskolans relativa litenhet. Lokalt vid Uppsala uni-
versitet 1dg de viktiga besluten pa konsistoriet och rektor; under fanns fakulteter-
na, diribland den matematisk-naturvetenskapliga fakulteten, dir professorer och

universitetslektorer hade site och stimma. Institutionerna leddes av prefekter, men
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deras arbetsuppgifter var avsevirt mindre omfattande idn 2015, eftersom det mesta
beslutades p& hogre ort.

Amnesstudierna var organiserade i kurser for ett, tv4, tre och i vissa dmnen fyra
betyg med terminsvisa tentamina. Examensbestimmelser och kursplaner var cen-
tralt faststillda. I detta starkt reglerade system var studierna fria i den meningen att
hela ansvaret for studieplanering och studieresultat 13g p studenterna sjilva. Annor-
lunda var det med civilingenjorsutbildningen som var uppbyggd av ett stort antal
forelagda delkurser och successiva tentamina.

Icke-laborativa universitetsimnen var ospirrade. For resurstilldelningen tillimpa-
des ett automatiksystem, som innebar att ansvarig institution kunde rekvirera mera
pengar om fler studenter in planerat anmilt sig. For spirrade dmnen var det en be-
tydligt mer komplicerad beslutsordning.

Den centrala myndigheten f6r universitet och tekniska hogskolor var fran 1964
Universitetskanslerambetet, UKA, som var ett av resultaten av den universitetsut-
redning som arbetat under Torgny Segerstedts ledning 1955-1963. Under denna
period var det stark tillstroémning till de ospirrade universitetsimnena och expan-
sionen fortsatte, vilket ledde till inrittande av universitetsfilialer 1967. Statsmak-
terna sig dven behov av effektivisering och fastare organisation av universitetens
utbildning och tillsatte en ny utredning, vars resultat var PUKAS-reformen 1969,
se vidare nedan.

Uppsala universitets tidiga forsok att
fa en egen dator och expertis kring denna

Uppsala universitet ansdkte redan 1956 om medel till en egen datacentral.
Man hinvisade till svaren pd en enkit som professorerna Lennart Carleson och
Ivar Waller sint till forskare vid universitetet och Lantbrukshégskolan. Dessa svar
visade tydligt att de stora berikningsbehov som redan forelag skulle 6ka ytterligare
framdeles. I argumentationen pekade man p3 forskningens behov, behovet av nir-
het till datorn och utbildningsbehovet, férvinansvirt tidlosa argument séledes.
Eftersom Uppsala ville ha resurser motsvarande Lunds kan man siga att ett ritt-
viseargument ocksd fanns med. Det pdpekades att datortid skulle kunna siljas till
foretag, vilket kan ses som ett tecken pa att universitetet var tidigt ute med sin
ansékan. Denna omfattade 1,5 Mkr till datorn, 0,5 Mkr till en laboratur i numerisk
analys och 6vrig personal och 25000 kr till drift, totalt drygt 2 Mkr eller i dagens
penningvirde 27 Mkr.

Ansdkan avslogs, men upprepades under flera r. Argumentationen var i grunden
oforindrad, men anpassades till den pidgdende tekniska utvecklingen och till det fak-
tum att Kvantkemiska institutionen tack vare Wallenbergmedel kunnat ta Uppsalas
forsta dator och Sveriges forsta institutionsdator, en Alwac III-E, i bruk i november
1957 och att Fysiska institutionen kunnat hyra en IBM 1620 frin oktober 1961.
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Hyran var i detta fall kraftigt rabatterad, eftersom maskinen skulle anvindas av stu-
denterna vid det Internationella seminariet, en motprestation frén universitetets sida
som IBM kallade "educational contribution”.

Universitetet hinvisade i sina ansokningar under denna period aldrig till andra
anvindningsomrdden for datorer @n berikningar. Betriffande utbildning havdades
forst att datorerna skapade ett behov av sidan och senare ocksi det omvinda att
civilingenjérsutbildningen och utbildningen i numerisk analys, som bada startat
1962, krivde tillgdng till datorer.

Alla universitetets ansdkningar fram till och med 1963 avslogs, trots att de var vil
underbyggda och trots stod av Matematikmaskinnimnden och universitetskanslern.
De hoga belopp som soktes bidrog sikert till avslagen, men var knappast huvud-
orsaken. Varken universitetet eller kanslern hade nimligen uppfattat att statens
reella expertorgan i datorfrigor under denna period var Databehandlingskommittén,
DBK, som formellt var en utredning under finansdepartementet och arbetade mel-
lan 1955 och 1962. DBK betonade den administrativa databehandlingens betydelse
for statsforvaltningens rationalisering och sig datorer for universiteten som en del
av den storre frigan om datorer i statlig verksamhet. Utredningen resulterade i
att Statskontoret, genom riksdagsbeslut 1963, 6vertog rollen som statens expert-
myndighet for datorer. Matematikmaskinnamnden inordnades samtidigt som en av-
delning inom Statskontoret.

Positiva riksdagsbeslut for Uppsala 1964 och 1965

Efter manga bakslag och efter direktkontakter med finansdepartementet kom den
forsta stora framgangen for Uppsala 1964. D3 anslog regering och riksdag 6 Mkr —
motsvarande cirka 62 Mkr i dagens penningvirde — till en dator som skulle betjina
universitetet och Lantbrukshégskolan.

Nista framgéng, som kom dven andra universitet och hogskolor till del, kunde
inkasseras den 5 mars 1965 genom proposition 1965: 40 frin ecklesiastikdeparte-
mentet. Forst redovisades utforligt resultaten fran tva utredningsuppdrag frén 1963,
det ena till universitetskanslern och det andra till ett expertrdd tillsatt av Stats-
kontoret. Det var stillningstagandena frén det senare som fick genomslag i proposi-
tionen och vid universiteten for 1ang tid framét. ADB, som forkortning av automatisk
databehandling, ansigs ha tva grenar: en matematisk och en administrativ. Informa-
tionsbehandling, som &versittning av information processing, pastods vidare vara ett
etablerat begrepp som var mer indamaélsenligt in databehandling. Detta motivera-
des med den svartolkade skrivningen att informationsbehandling iven inkluderade
"indeterministiska uppgifter, dvs. bland annat simulering av tanke- och besluts-
processer samt associativa problem”. Trots att utveckling av programmeringssprak
och monitorsystem ocksd nimndes inférdes inte den i USA gingse benimningen
computer science eller ndgon Sversittning av den.
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I propositionen framférdes foljande forslag, som sedan antogs av riksdagen.

Institutioner f6r informationsbehandling skulle inrittas p& de fem universitetsorterna.

Tva examensimnen, informationsbehandling sirskilt numerisk analys respektive
sirskilt administrativ databehandling skulle inrittas. Det foérstnimnda skulle
ersitta det tidigare dmnet numerisk analys.

Laboraturen i numerisk analys i Lund, som Carl-Erik Froberg innehade, skulle
omvandlas till professur och benimnas informationsbehandling, sirskilt numerisk
analys. Samma namnindring skulle goras f6r professurerna i numerisk analys vid
KTH och Chalmers, som var besatta av Germund Dahlquist respektive Heinz-
Otto Kreiss. En professur i imnet skulle dven inrittas vid Uppsala universitet.

Forskning och utbildning i informationsbehandling, sirskilt administrativ data-
behandling skulle utredas vidare.

Trots betoningen av den administrativa databehandlingens betydelse i flera av for-

arbetena uteblev satsningen p4 detta dmne. De férklaringar som gavs var att under-

visningen i imnet ansigs vara av enklare art och att tillgingen till kompetenta
forskare var liten. Det hade redan tidigare, i beslutet om Statskontorets roll 1963,
slagits fast att utveckling av den matematiska databehandlingen var nodvindig for

framsteg pa det administrativa dataomradet.

[ ol L
Interior frin Uppsala datacentral, UDAC, pd Sturegatan 2, 1969. Frdn vinster Anders Haraldsson

och Erik Sandewall, Datalogilaboratoriet.
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Besluten var framsynta sitillvida att paraplynamnet informationsbehandling for-
beredde for nya inriktningar. Enligt Werner Schneider, som var delaktig i férarbetena
och senare utsigs till chef for UDAC, diskuterades bland annat en inriktning mot
informationsteori. Andringen av benimningarna pi professurerna och pé dmnet
numerisk analys hade knappast stéd vid universiteten och de tekniska hégskolorna
och inte heller bland professorerna, men accepterades. Det bor vidare noteras att
inrittandet av en helt ny institution vid Uppsala universitet inte var i linje med
de egna onskemaélen; det hade varit underforstitt att numerisk analys skulle ing i
Matematiska institutionen, som haft ansvar {6r undervisningen sedan 1962.

En tredje framgdng for Uppsala kom genom finansdepartementets proposition
1965:42 om datorer for utbildning och forskning, ocksd den daterad 5 mars 1965. Den
innebar att Stockholm skulle f4 den storsta datorn, den s kallade A-maskinen, dock forst
1967. Ovriga orter skulle fa B- eller C-maskiner senast 1967. Tack vare beslutet om de
sex miljonerna &ret innan hade Uppsala ett forsprang och upphandlingen av uppsala-
maskinen, som blev en Control Data 3600, var langt framskriden nir propositionen
lades fram. Som jimforelse kan nimnas att Chalmers di innu inte hade utnyttjat sitt
datoranslag pa 3,7 Mkr frén 1962. Uppsalas dator skulle inte bara betjina universitetet
och Lantbrukshégskolan, utan dven KTH till dess att Stockholms A-maskin installerats.

Ett nytt finansieringssystem for universitetsdatorer infordes genom den nimnda
propositionen. Det innebar att datorer skulle képas in med medel frén en nyinrittad
datamaskinfond och att denna skulle fi péfyllning genom debitering av anvindning-
en av de anskaffade datorerna. Datacentralerna pa universitetsorterna skulle vidare
vara understillda Statskontoret, vilket visar att tinkandet var centralistiskt och konfor-
mistiskt pd samma sitt som betriffande de nybildade institutionerna. Den beskrivna
finansieringsordningen beholls i huvudsak dven sedan betydligt billigare datorer, som
kunde kopas av institutioner och forskargrupper, kommit ut pa marknaden fran slutet
av 1960-talet. Oviljan eller of6rmégan att anpassa systemet for datorférsorjningen till
den tekniska utvecklingen gav upphov till stridigheter i universitetsvirlden.

Konsekvenser for Uppsala universitet av

riksdagsbesluten 1964 och 1965

Uppsala universitet fick 1965 med rige det man ansokt om sedan 1956. Den nya insti-
tutionen for informationsbehandling kunde samlokaliseras med Statistiska institutionen
och UDAC i ett delvis specialbyggt hus p& Sturegatan 2 — 4. Nyckelpersoner i samman-
hanget var Werner Schneider samt Gunnar Wijkman, som tidigare arbetat pd Statskon-
toret och sedan 1964 var universitetsrad, alltsd forvaltningschef vid Uppsala universitet.

Tillstromningen av studenter till det nygamla och ospirrade dmnet informations-
behandling, sirskilt numerisk analys var stor. Professuren i imnet utlystes snabbt och
dé Heinz-Otto Kreiss tilltridde denna tjanst den 1 januari 1966 startade forskning
och forskarutbildning omedelbart.
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Som framhallits var programmering en viktig del i amnet informationsbehand-
ling, sirskilt numerisk analys och dess foregdngare. P4 forskningssidan kan man siga
att dmnet delades i Uppsala 1969 di Erik Sandewall disputerade, reellt i datalogi
men formellt i informationsbehandling, sirskilt numerisk analys. Institutionens
forskningsresurser delades ocksa di Sandewall férordnades p4 den docenttjinst som
blivit ledig efter Olof Widlund, institutionens forsta doktor. Genom docenttjinsten,
externa anslag samt stéd frain UDAC kunde Sandewall bygga upp Datalogilaborato-
riet i Uppsala, DLU, som en sjilvstindig forskningsenhet frdn 1969. DLU gav dven
undervisning inom informationsbehandling, sirskilt numerisk analys, huvudsakligen
pa trebetygsnivan, dir datalogikurserna var attraktiva.

Utbildning i informationsbehandling, sirskilt administrativ databehandling, som
senare kom att 6verta forkortningen ADB, byggdes upp p4 flera hall i landet. I Uppsala
startade utbildningen i detta dmne efter atskilliga forvecklingar virterminen 1969
vid institutionen fér informationsbehandling p4 samhillsvetenskapliga fakultetens
uppdrag. Antalet studenter var mycket stort, men forskningsresurser i #mnet
saknades helt.

Det kan hir vara virt att tillfoga foljande. Genom den nimnda propositionen
1965:40 togs inte bara beslut om forskning och utbildning i informationsbehand-
ling, utan dven om ett anslag till Uppsala universitet om 8 Mkr till en Tandem van
de Graaff-accelerator, som skulle placeras under jord i vistra delen av kvarteret
Kemikum. Under denna tid var utbildning prioriterad, och fér att fylla vinings-

Den forste doktorn pad Institutionen for
informationsbehandling, Olof Widlund,
som stjdrngosse 1966.
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planen ovan jord i det nya huset, senare kint som Teknikum, fick universitetet
gehor for sitt forslag att bygga ut civilingenjorsutbildningen, konkret att successivt
ersitta den tvadriga teknisk fysiklinjen med en fyradrig. Bdda dessa utbildningar har
varit av storsta betydelse for informationsteknologins framvixt i Uppsala.

Informationsteknologi i Uppsala fram till 1977

Hogskolereformen PUKAS 1969 innebar att ett poing-, nivd- och delkurssystem
infordes. Exempelvis definierades A-nivan i ett amne av ett antal delkurser som
tenterades efter hand. Studiegingarna och kursplanerna beslutades centralt, men
det var tillitet att dndra poingtalet fér en delkurs med en poing genom lokalt
beslut. Detta visar att graden av centralstyrning av universitetsutbildningen fort-
farande var hog.

Reformen dndrade inte forhillandet att det fanns tvd varianter av informations-
behandling och inte heller nimnvirt innehéllet i dessa amnen. Fordndringsforslag
framfordes emellertid bade lokalt och centralt; exempelvis féreslog en arbetsgrupp

Bjérn Pehrson, dator-
teknik, verifierar funk-
tionen av ett hemmagjort
interfacekort for en ny
hélremslésare. Bild frdn
bérjian av 1970-talet.
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tillsatt av UKA 1972 att en tredje inriktning mot datalogi skulle inrittas. Diskussioner
fordes ocksd om utbildningens resurser, som for informationsbehandling var pé
samma nivd som for matematikimnet, vilket statsmakterna kunde motivera med att
datortillgdng och datordrift finansierades via datacentralerna. De nimnda anstring-
ningarna blev i stort sett resultatlosa.

Den fyradriga teknisk fysiklinjen, som startade 1968 med 30 platser och sedan
byggdes ut innebar bdde utdkad utbildning i tekniska dmnen i Uppsala och en fastare
organisation for dessa, bland annat for reglerteknik. Eftersom detta amne kom att st
fadder for datorteknik, kan man med den redovisade historiken hivda att rétter for
bade systemteknik och datorteknik kan foljas till 1965.

PUKAS-reformen innebar fornyelse pd si vis att teknisk utbildning blev moj-
lig utanfor de tekniska hogskolorna genom nya blockimnen som datateknik och
elektroteknik. Uppsala universitet tilldelades anslag fér 36 nybérjarplatser pa AB-
nivé i datateknik frin hostterminen 1972 och sedan tillkom utbildning pd C-nivé
i detta nya examensimne, som delvis 6verlappade informationsbehandling, sarskilt
numerisk analys p4 programmeringssidan. I samma skede inférdes datateknik som
en tredje studieinriktning p& den fyradriga tekniskfysiklinjen. P4 grundval av dessa
utbildningsuppdrag och externfinansierad forskning kunde en avdelning for data-
teknik byggas upp pé institutionen for teknologi under ledning av Bjorn Pehrson.

1971 hade Industridepartementet tillsatt den s kallade Dataindustriutredningen,
som pi eget bevig hade tagit sig an forskning och hogre utbildning pd dataomrédet,
dvs. gatt in pd UKA:s ansvarsomrade. Konkret foreslog utredningen 1974 inréttande
av nya professurer inom dataomradet pa flera orter samt civilingenjérsutbildning i
datateknik vid de tekniska hogskolorna. Regeringen valde dock att forverkliga dessa
forslag enbart i Linkoping. I stillet for fasta forskningsresurser pé andra orter okades
anslagen for tidsbegrinsade projekt via Styrelsen for teknisk utveckling, STU.

P4 det lokala planet hade Institutionen for informationsbehandling sedan 1968
forsokt 3 medel till en professur i datalogi (férsta dret med benimningen informa-
tologi), men misslyckats. Det fanns svarigheter inom fakulteten att f4 gehor for ett
nytt amne och att bide hivda dess egenart och dess koppling till andra dmnen.
1973 var det dock nira att en professur i datalogi inrittats i Uppsala. Vid denna
tid var universiteten 3lagda att ompréva alla ledigblivna professurer for att inom
det egna lirositet mojliggora fornyelse. 1973 intriffade det att terbesittning av en
professur i astronomi kom att stillas mot nyinrittande av en professur i datalogi. En
forsta omrostning i matematisk-fysiska sektionen utfoll till datalogis fordel, men un-
derkindes eftersom sektionen i efterhand bedomdes som icke beslutsfor. I den andra
omrostningen en vecka senare fick astronomi flest réster. Som beskrivs i kapitlet om
datalogi fick de uteblivna satsningarna pa dmnet i Uppsala som konsekvens att storre
delen av forskarna och doktoranderna vid datalogilaboratoriet flyttade till Linkoping,
dir de starkt bidrog till uppbyggnaden av en stor datavetenskaplig verksamhet pd
basis av de nya resurser som tillkommit dir.
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Forsok fran 1969 respektive 1975 att fi professurer i reglerteknik och dator-
teknik till Uppsala hade inte heller lyckats, men forskning och forskarutbildning
kunde dnd4 bedrivas inom dmnena tack vare extern finansiering. Likartade forhal-
landen gillde f6r datoriserad bildanalys, dir verksamhet startat i borjan av 1970-talet
i samarbete med bland annat UDAC. De férsta disputationerna i detta amne kun-
de ske 1977, formellt i informationsbehandling, sirskilt numerisk analys respektive
fysik i brist pa eget 4mne. Aven datoriserad bildanalys kan pa detta sitt siledes sigas
ha rotter som gr tillbaka till mitten av 1960-talet.

Sammanfattningsvis var situationen 1977 p& forskningssidan i Uppsala fort-
farande sidan att berikningsvetenskap var det enda av dmnena i den nuvarande
institutionen som hade en professur. Utifrin denna obalans mellan utbildning och
fasta forskningsresurser kan man siga att informationsteknologi d& dnnu inte var ett
normaliserat akademiskt omride. Eftersom motsvarande gillde pd andra orter kan
vi konstatera att akademin, inklusive UKA, inte haft tillricklig formaga eller vilja att
agera kraftfullt for dataomrédet.

Informationsteknologi i Uppsala 1977 — 1985

P34 utbildningens omride var 1977 ett forindringens ar, eftersom en ny hogskole-
reform tridde i kraft. Storre delen av utbildningen organiserades da i centralt beslu-
tade utbildningslinjer uppbyggda av kurser som tenterades successivt. Trots forslag
fradn universitet och tekniska hogskolor inrdttades ingen datainriktad linje utanfor
civilingenjérsutbildningen. I Uppsala fick de tidigare examensimnena datateknik
och informationsbehandling, sirskilt numerisk analys samsas s& gott det gick med
matematik och matematisk statistik inom matematikerlinjen.

1979 tillsatte Universitets- och hogskoleimbetet, UHA, som 1977 ersatt UKA,
den s3 kallade Datareferensgruppen for att utreda forskning och hégre utbildning
pa dataomradet. En industriforetridare var ordférande, men majoriteten av leda-
moterna representerade akademin, som dirfoér kan ses som den ledande aktoren.
Uppsala universitets ledning och olika grupper vid universitetet agerade aktivt
gentemot gruppen till férmén bade for nya datautbildningar och for fasta forsk-
ningsresurser.

Datareferensgruppens forslag om nya professurer och utbildningar p4 dataomradet
i landet blev betydelsefulla, eftersom flera av dem kom att realiseras. Fér Uppsala
universitets del tillkom professurer i datalogi 1982 (Sten-Ake Tirnlund) och adminis-
trativ databehandling 1983 (Ake Hansson). Universitetet sjilvt inrittade professurer i
reglerteknik 1982 (Torsten Séderstrom) och datorteknik 1983. Detta var erkdnnanden
av omfattande och framgéngsrika verksamheter som i flera fall pdgitt under manga 4r.

En datavetenskaplig linje, som till skillnad frén den tredriga matematikerlinjen
och flera andra linjer var fyradrig, och var den fo6rsta i sitt slag i landet, kunde efter
forslag fran Datareferensgruppen starta 1982 i Uppsala med 30 platser, som sedan
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utokades till 60. Forslaget var ursprungligen vickt i Uppsala och universitetet hade
tydligt manifesterat sin ambition genom att ret innan inritta en motsvarande linje
med lokala medel.

I berikningsvetenskap skedde tvé stora férindringar, dels att Kreiss limnade sin
professur 1979 och eftertriddes av Bjorn Engquist 1982, dels att Bertil Gustafsson
1981 tilltradde en professur med finansiering fran FOA.

Verksamheten inom datoriserad bildanalys bedrevs under perioden inom ramen
for det externfinansierade Bildanalyslaboratoriet, som var en sjilvstindig enhet
knuten till Institutionen for teknisk databehandling. Minniska-datorinteraktion
hade idnnu inte etablerats som akademisk disciplin, men de forsta studierna hade
genomforts 1981 — 82 inom utvecklingsprojekt finansierade frimst av UDAC.

Sammanfattningsvis kan &ren mellan 1977 och 1985 sigas vara en period av
konsolidering och begynnande normalisering av informationsteknologin i Uppsala.
Vi kan ocksd tala om en period av disciplinformeringar. Till dessa kan riknas del-
ningen av Institutionen for informationsbehandling 1977 i Institutionen for ADB
inom den sambhillsvetenskapliga fakulteten och Institutionen for teknisk data-
behandling (TDB) inom den matematisk-naturvetenskapliga, samt utbrytningen av
Institutionen for datorteknik ur Institutionen for teknologi 1985. Namnas bor ocksé
diskussioner om grinsdragningar, till exempel huruvida berikningsvetenskap skulle
héra till informationsteknologi eller, som ir fallet pd manga hall i Sverige och i andra
linder, till matematikomradet.

Anders Sjoberg boérjade lisa numerisk analys 1963 och var en av de fem anstillda vid
Institutionen f6r informationsbehandling 1965. Han disputerade 1969, anstilldes
som universitetslektor 1972 och hade mellan 1978 och 2002 ledningsuppdrag p
TDB. Efter pensioneringen 2009 bérjade han sina studier i historia som avslutades
med masterexamen 2014.
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Berikningsvetenskap

Bertil Gustafsson

En dag i oktober 1962 satt jag i foreldsningssalen pd Matematiska institutionen och
vintade pa att den forsta foreldsningen i numerisk analys skulle bérja. Amnet var
nytt och jag hade egentligen ingen aning om innehéllet. Det fanns en vag idé om
att det handlade om hur man anvinder datamaskiner for att 16sa matematiska pro-
blem, och eftersom det lit spinnande hade jag anmailt mig till kursen. In kom den
okinde forelisaren, stillde ifrén sig en stor resviska som visade sig innehélla en bunt
stencilerade kompendier, och drog igdng foreldsningen med en tydlig tysk brytning.
Heinz-Otto Kreiss hade gjort debut i Uppsala. Foga anade vi da att detta var in-
ledningen till en framgangsrik satsning som skulle medfora att Uppsala universitet
skulle komma att bygga upp en ny institution med en helt ny inriktning inom ut-
bildning och forskning.

Berikningsvetenskapen ir ung jaimfort med ménga andra vetenskaper. Visser-
ligen fanns 1angt tillbaka i tiden ménga forsok till berikningar med stora namn som
Arkimedes och Newton i spetsen, men for att kunna 16sa svérare problem kriavdes en
sddan enorm minsklig riknekapacitet att det i praktiken var oméjligt. Ett forsta stor-
skaligt férsok gjordes av britten Lewis Richardson pa 1920-talet. Han var meteorolog
och ville anvinda de partiella differentialekvationer som beskriver grundliggande
stromningsmekanik for att géra viderprognoser. Han delade in beridkningsomradet i
mindre rutor, och utgdende fran ett kint viderlige en viss dag lingre tillbaka i tiden,
anvinde han sedan en differensmetod for att berikna 16sningen 6 timmar lingre
fram. Riakningarna var omfattande och tog veckor att genomfora, men tyvirr blev
resultatet helt fel, eftersom teorin for differensmetoder inte var tillrickligt utvecklad
vid den tiden.

Under andra virldskriget ville man ha mycket noggrannare berikningar av
artillerigranaters banor, och den amerikanska flottan sponsrade konstruktion av
kraftfulla elektromekaniska riknemaskiner. Den forsta generella maskinen av det
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Hdir pd Sysslomansgatan 8 ldg Matematiska institutionen 1962.

slaget var Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC), ocksé kallad Mark I,
som installerades pad Harvard 1944. Men det projekt som verkligen behévde berik-
ningskraft var Manhattan-projektet, som gick ut pd att konstruera en atombomb.
John von Neumann var en av nyckelpersonerna i detta projekt, och mycket snart
efter installationen av Mark I borjade han anvinda den for de avancerade simule-
ringar som krivdes.

Strax efter andra virldskrigets slut blev den forsta elektroniska riknemaskinen
ENIAC Kklar, och nir inga mekaniska komponenter lingre fanns med, blev hastig-
heten en helt annan. I Sverige och &vriga virlden vickte denna fantastiska maskin
stor uppmirksamhet, och férutom begreppen matematikmaskin och datamaskin,
talade man dven om elektronhjirna. Ingenjérsvetenskapsakademin, IVA, visade prov
pa strategiskt tinkande nir man redan 1947 skickade &ver fem svenska stipendiater
till USA f6r att pa plats studera principerna fér den nya maskinen. 1948 inritta-
des Matematikmaskinnimnden, som var en statlig myndighet och kom att spela en
betydelsefull roll fér berikningsvetenskapens utveckling i Sverige. Dels byggde man
den forsta svenska datorn BESK (Binar Elektronisk Sekvens-Kalkylator), dels anstall-
des framstdende matematiker for utveckling av numeriska metoder, algoritmer och
programvara.
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Ett nytt amne i Uppsala

Som 25-4ring kom Heinz-Otto Kreiss frin Hamburg till Stockholm, dir han hade en
stor del av sin verksamhet forlagd till Matematikmaskinnimnden. Han disputerade
i matematik 1958 vid KTH, men avhandlingens innehall 13g till stor del inom det
omrdde som senare kom att kallas numerisk analys. Speciellt intresserade han sig
for stabilitet hos differensmetoder for 16sning av tidsberoende partiella differential-
ekvationer. Vid Matematiska institutionen i Uppsala fanns Lennart Carleson, som
insdg att det nya damnet borde vara intressant for Uppsala, och han bjod in Kreiss
for att hélla en forsta kurs i amnet hostterminen 1962. I den davarande kursstruk-
turen inom universitet ledde godkind tentamen pé kursen till "ett betyg” i numerisk
analys, nu motsvarande 30 poing. Under virterminen 1963 gav Kreiss en andra kurs
som ledde till "tva betyg”.

Bada kurserna var tvddelade med en del som bestod av teoretisk numerisk
analys och en del som bestod av programmering. Undervisningen i programme-
ring var inte sirskilt omfattande. I ettbetygskursen gav Harry Bjork pd matematik-
institutionen nigra lektioner i det nyuppfunna programmeringsspriaket Algol, och
vi studenter fick skriva ndgot enstaka program. Det fanns en dator p& Kvantkemiska
institutionen och en pi Fysiska institutionen, men ingen hade Algol-kompilator.
Dirf6r stansades programmen p3 hélremsor, som sedan skickades till Matematik-
maskinnimnden i Stockholm, dir de kérdes p& Facitmaskinen, som var en vidare-
utveckling av BESK. Tvabetygskursen hade ett annat uppligg for programme-
ringsdelen. Tentamen var uppskjuten till bérjan av héstterminen 1963, och under
sommaren krivdes att studenterna skulle praktisera programmering ndgonstans
dir det fanns mojligheter till det. Det var inte si svart att ordna praktikjobb pé
den tiden, och fér min del fick jag jobb som praktikant under tvd manader pi
Saab i Linkoping. Lonen var 5 kr i timmen, och min uppgift blev att skriva ett
program for berikning av egenvirden till matriser, vilket var ett centralt problem
inom aerodynamiken. Saab hade en egen nyutvecklad datamaskin som hette D21,
men den méste programmeras i det egna assemblerspraket som hette DAC. Den
sista uppgiften i tvibetygstentan i augusti hade formuleringen: "Skriv ett program
for berikning av funktionen sin x i valfritt programmeringssprak.” Min 18sning
bestod av ett programstycke skrivet i DAC, med en bifogad lista éver de assembler-
operationer jag anvint. Det ir oklart om Kreiss verkligen granskade varje detalj i
programmet innan han godkinde I8sningen.

Amnet hade nu fitt fart i Uppsala inom ramen fér matematikinstitutionens
verksamhet, men 1965 bildades en ny institution. (Turerna kring bildandet av insti-
tutionen beskrivs nirmare i ett tidigare kapitel.) Eftersom datoranvindning skulle
vara ett centralt inslag, stimde verksamheten bist med det internationellt etablerade
namnet Computer Science, men det svenska namnet blev Institutionen fér informa-
tionsbehandling i ett forsok att inkludera en mycket bred verksamhet. Professuren
som samtidigt utlystes fick benimningen informationsbehandling, sirskilt numerisk
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Heinz-Otto Kreiss, professor i
numerisk analys vid Uppsala
universitet 1966—1979.

analys. Kreiss hade nyligen fitt en professur p4 Chalmers, men féredrog Uppsala nir
moijligheten nu 6ppnade sig. I sin installationsféreldsning 1966 nimnde han att han
visste vad numerisk analys var, men inte vad dmnet informationsbehandling, som
han blivit professor i, betydde.

Olof Widlund hade varit doktorand vid KTH med Kreiss som handledare, och
blev den forste som disputerade i det nya dmnet i Uppsala. Han disputerade enligt
den gamla ordningen for doktorsgrad, och eftersom han fick bra betyg blev han
docent direkt. Det fanns pé den tiden tva sorters docenter, dels oavlonade, dels av-
l6nade. Institutionen fick medel for en avlonad docenttjanst och Widlund blev den
forste innehavaren frdn och med hosten 1966.

For egen del hade jag efter min grundexamen bérjat som matematiker och pro-
grammerare vid AB Atomenergi i Studsvik, men efter ett tag ville jag tillbaka till
Uppsala som doktorand. Det fanns inga doktorandtjinster d&, den normala for-
sorjningen for doktorander var en deltidstjinst som amanuens eller assistent. Einar
Lundqvist var ansvarig for stora delar av verksamheten vid institutionen (se nedan),
och nir jag ringde honom varen 1966 for att hora mig for om moijligheterna till
anstillning visade det sig att kvoten f6r det kommande lisaret var fylld. Men nir jag
berittade att jag givit en kurs i Fortranprogrammering i Studsvik, dppnade sig nya
mojligheter. Jag skulle kunna undervisa i programmering och pé sé sitt 3 delfor-
sorjning genom undervisningspengar. I juli 1966 flyttade jag med familj tillbaka till
Uppsala for att borja en forskarutbildning, och mitt liv tog en ny vindning.

Hindelsen ir signifikant for institutionens karaktir och verksamhet. Fortran var
det dominerande programmeringsspriket inom industriella och vetenskapliga till-
limpningar, men ansigs inte riktigt akademiskt. P4 andra universitet undervisades
det i Algol, som dock hade blygsam anvindning utanfér den akademiska virlden, och
som dessutom saknade in- och utmatningskommandon. Kreiss och Lundqvist insig
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att studenterna som kom ut fran Uppsala skulle vara bittre rustade med Fortran
i bagaget. Dirfor sdg de direkt moijligheten att ta tillvara min programmerings-
erfarenhet i undervisningen. Integrationen av numerisk analys och programmering
for implementering av metoderna for praktiska tillimpningar har varit en lyckosam

ledstjarna for verksamheten alltsedan dess.

Amnet blir etablerat i Uppsala

Matematiska modeller inom naturvetenskap och teknik har funnits linge, men
modellerna bestar av ekvationer som kriver en 18sning for att vara till ndgon nytta.
Partiella differentialekvationer ir en stor och visentlig klass av modeller som ir
sarskilt svira att 16sa. Endast for mycket enkla modellproblem gér det att skriva ner
16sningen pé en explicit form som tilldter en evaluering av l6sningen i form av siffror
och virden pa de variabler man ir intresserad av. Inom den numeriska matematiken
konstruerar man i stillet diskreta modeller for berikning av approximativa losningar.
Under 1960-talet var differensmetoder den dominerande metodiken, men manga
svéra teoretiska problem aterstod att 16sa innan man kunde konstruera robusta och
tillrackligt noggranna metoder, dir man kunde lita pd resultaten. Detta var Kreiss
specialomrdde, och han blev snabbt en virldsstjagrna. D4 han dessutom var en
lysande handledare, lockade han mé&nga nya doktorander till institutionen, som blev
en dynamisk arbetsplats med frekventa besok av internationella toppforskare.

P4 grundnivd strommade studenterna till. Den uppsalaspecifika tvaériga civil-
ingenjorsutbildningen i teknisk fysik som fortsittning pa fil. kand-examen komplet-
terades 1968 med en fyradrig civilingenjorsutbildning, och i bdda programmen in-
gick numerisk analys och programmering som obligatoriska kurser. Undervisningen
kravde stora resurser, och doktoranderna drog ett tungt lass. Fér min egen del stod
undervisningen for 50 procent av tjinstgoringen under storre delen av doktorand-
tiden. I borjan p& 70-talet fanns ett antal nydisputerade doktorer, och efterfrigan pa
larare gjorde att flera av dem direkt fick en tjanst som universitetslektor.

En av de forsta doktoranderna var den unga stjirnan Erik Sandewall. Trots Kreiss
tunga position inom den numeriska analysen, valde Erik datalogi och artificiell in-
telligens som @mne for sitt avhandlingsarbete, och det var ndgot helt annorlunda.
Sandewall 8kte dirfor till Stanford ett &r, och disputerade sedan som den forste i
Uppsala efter Widlund. Han 6vertog kort direfter Widlunds docentjinst, och byggde
sedan upp det som kallades for Datalogilaboratoriet i Uppsala. Senare flyttade han
till Linképing och tog med sig storre delen av sin uppsalagrupp. Diarmed blev amnet
inom institutionen mer renodlat igen. Men programmeringsundervisningen 13g kvar.

Institutionen delades 1977 i teknisk databehandling och administrativ data-
behandling med TDB och ADB som akronymer. TDB blev snabbt inarbetat som ett
begrepp bland studenterna, man skulle nistan kunna kalla det for ett varumirke, och
det anvinds fortfarande trots att avdelningen nu heter beridkningsvetenskap.
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Kreiss hade hela tiden haft mycket tita kontakter med amerikanska universi-
tet, dir han ocksa tjanstgjorde under ldnga perioder. Under 1970-talets senare del
genomlevde svenska universitet svirigheter med rekrytering av studenter, vilket kan
ha bidragit till Kreiss beslut att limna Uppsala 1979 for att pa heltid arbeta vid
Courantinstitutet i New York. Bjérn Engquist hade studerat och disputerat i Uppsala
med Kreiss som handledare. Efter att ha varit verksam ndgra ar vid UCLA i Los
Angeles, dterkom han nu som eftertriddare till Kreiss pa professuren i Uppsala. Hans
initiativ att inritta en berikningsteknisk gren inom civilingenjorsprogrammet i tek-
nisk fysik bidrog starkt till att konsolidera verksamheten vid TDB. Denna gren har
under hela sin existens haft en stabil studenttillstrémning, och har utgjort en siker
rekryteringsbas f6r nya doktorander.

Engquist flyttade senare tillbaka till UCLA, och jag eftertridde honom p& profes-
suren 1986. 20 ar senare blev Kreiss dotter Gunilla Kreiss min eftertradare. Under
tiden hade TDB fatt sin andra lirostolsprofessur 1997, och den gick till Per Lotstedt.
Han hade disputerat for Germund Dahlquist pd KTH, och var sedan anstilld pé
Saab Aeronautics i Linkdping. Under en stor del av den tiden hade han varit adjung-
erad professor pd TDB, och dirmed byggt upp kompetens inom numerisk strém-
ningsmekanik, som ir ett dynamiskt och aktivt forskningsomrdde med stindigt nya
utmaningar.

Industriella kontakter och kompetenscentret PSCI

Institutionens forsta tid sammanfaller med berikningsvetenskapens etablering som
en tredje vetenskaplig metod vid sidan av teori och experiment. Férutom inom
naturvetenskapen, blev datorsimuleringar av olika processer inom teknik och design
ocks3 allt vanligare. Den forskning som bedrevs vid Institutionen for informations-
behandling 1g ritt till f6r manga problemstillningar inom hégteknologisk industri.
Men Uppsala universitet var knappast kint for att ha nigra nirmare kontakter med
industrier och myndigheter med teknisk inriktning. Dessutom fanns hos ingenjorer
och andra en viss skepsis mot akademisk forskning, speciellt den med matematisk in-
riktning. Det ansdgs att den var alltfor teoretisk, och att den mest intresserade sig for
enkla modellproblem som hade liten relevans for ingenjérstillimpningar. Dessutom
var inte Uppsala universitet nigon teknisk hogskola, dven om det nu fanns en civil-
ingenjorsutbildning.

Men Kreiss hade ett genuint intresse for de riktiga problemen. Dessutom behov-
des nya forskningspengar, och det som gick att {3 frin ddvarande Naturvetenskapliga
forskningsridet rickte inte ldngt. P4 den tiden fanns Styrelsen for teknisk utveck-
ling (STU) som hade till uppgift att stotta forskning och utveckling som gynnade
svensk industri. Kreiss lyckades f3 ett STU-anslag p&d 60 000 kr som gick ut pi att
ta reda pé vilka aktuella problem med biring p4 partiella differentialekvationer som
fanns inom svensk industri och vissa myndigheter, till exempel Forsvarets forsknings-
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anstalt (FOA) och SMHI. Pengarna rickte till att finansiera en person ett &r, och den
personen var jag. Under nistan ett ar reste jag runt inom Sverige och talade med
nyckelpersoner p4 tekniska avdelningar och skrev sedan en rapport Current problems
in the applied fields of partial differential equations (1972). Den publicerades aldrig i
ndgon tidsskrift, men blev dnda list av manga. De kontakter som skapades genom
detta projekt kom att bli av stort virde for institutionen under lng tid.

Efter diverse omstruktureringar lag stod till forskning i samarbete med industrin
under 1990-talet hos den nya myndigheten Nutek som senare blev Vinnova. Nutek
beslutade 1995 att instifta 30 s& kallade kompetenscentra, som skulle ligga vid uni-
versitet/hdgskolor, men med en verksamhet i nira samarbete med industri och vissa
myndigheter. TDB hade goda kontakter med systerinstitutionen numerisk analys
och datalogi, Nada, vid KTH, dir Bjérn Engquist nu var professor och forsknings-
ledare, och de tvi institutionerna beslutade att satsa pd att skapa ett gemensamt
kompetenscentrum. Men Nutek hade erfaret folk i sin ledning, och de visste att
universitetsgrupper girna framstiller sig som mycket tillimpningsinriktade nir det
giller att soka pengar, men att resultaten av forskningen sedan inte alltid blir till
sarskilt stor nytta for industrin. Darfor satte man upp strikta krav pé trovirdiga sam-
arbeten och formella kontrakt mellan parterna. Bjérn Engquist och jag reste runt i
landet for att dvertyga foretags- och myndighetsrepresentanter pé tillrickligt hog
nivd om hur viktigt det var att samarbeta med oss. Vi tinkte kalla det nya institutet
Parallel and Scientific Computing Institute (PSCI), och eftersom den grekiska bok-
staven W uttalas pd samma sitt, introducerade vi den som symbol. Parallel syftade
pa det faktum att berikningarna skulle vara av en sidan omfattning att de krivde
parallelldatorer, dir vi hade god kompetens nir det gillde algoritmer och program-
mering. Dessutom fanns Parallelldatorcentrum (PDC) vid KTH, dir det fanns en
massivt parallell dator med aktningsvird kapacitet.

Eftersom det handlade om ovanligt mycket pengar, var det hard konkurrens bland
svenska forskargrupper om att f3 bli kompetenscentrum. Nir det positiva beskedet
fran Nutek kom var glidjen stor. Bjorn Engquist var forestdndare under hela PSCI:s
livstid, medan det bitridande forestdndarskapet 13g vid TDB med skiftande inne-
havare. Verksamheten fortsatte under 10 ar, och blev mycket framgéngsrik.

TDB i goda hinder

Einar Lundqvist var en nyckelperson under institutionens uppbyggnad. Einar hade
sin tidiga bakgrund vid Matematikmaskinndmnden och blev senare fil.lic i mate-
matik med Carleson som handledare. Forutom sin verksamhet pd Matematiska
institutionen hade han tjanstgjort inom kvantkemigruppen under Per-Olov Lowdin.
Han hade en omfattande erfarenhet av bidde numerisk berikningsmetodik och av
programmering. Han fick ansvaret att skéta bdde administration och undervisning
fran borjan, och det gjorde han med bravur. Kreiss var institutionens prefekt, men
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wd i

Institutionens fotbollslag (ca 1970). Stdende frdn viinster: Anders Lindmark, Bertil Gustafsson,
Leif Abrahamsson, Anders Sjiberg, Einar Lundquist och Torgny Tholerus. Knéstdende frdn viinster:
Mats Nordstrom och Bernt Castman.

eftersom han var i USA langa perioder, blev Einar ofta i praktiken bide prefekt
och studierektor. Han skaffade sig goda kontakter i universitetets centralférvaltning,
vilket var nodvindigt, sirskilt under uppbyggnadsperioden. Med sin humoristiska
liggning stod han ocksa for ett informellt ledarskap som smittade av sig pa hela verk-
samheten. Institutionen hade tidigt ett fotbollslag som utmanade andra institutioner,
och som #ven deltog i korpturneringar. Bilden ovan visar laget efter en lyckosam
korpmatch.

P4 méndagar spelade vi inomhusfotboll pé Svettis vid Svandammen. Det var ett
minimum av regler, det gillde bara att {3 in bollen i motstdndarmalet. Jag har annu i
gott minne hur man behévde akta sig for de ofta forekommande stenhéirda tackling-
arna mot ribbstolarna.

Anders Sjoberg fick ett ordinarie universitetslektorat 1972 nistan direkt ef-
ter disputationen. Han drog frin forsta borjan ett tungt lass med undervisningen,
men i takt med att institutionen vixte blev han ocks4 vid sidan av Einar delaktig i
planering och styrning av institutionens verksamhet. Han var tidigt ute med aktiv
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rekrytering av studenter och bidrog starkt till att vi lyckades fa in fler kvinnor i verk-
samheten. Civilingenjérsutbildningen expanderade genom &ren, och fler program
tillkom. De flesta dmnesgrupperingar forsokte f in sina dmnen som obligatoriska
kurser, och hir hade Anders stora framgingar nir det gillde TDB. Med sina éver-
tygande argument sig han till att vira imnen kom med i alla program med minst
en kurs, och speciellt arbetade han hért nir det gallde att f3 till en gedigen utbild-
ning i numeriska metoder och programmering inom hela teknisk fysikprogrammet.
Den berikningstekniska grenen dominerades naturligt nog av TDB:s dmnen och
projektkursen i berdkningsteknik som inférdes dir var en nyhet. Manga av projekten
innebar att studenterna fick kontakt med industriella tillimpningar, och i andra fall
innebar projekten en nira kontakt med aktuell forskning.

Heinz-Otto Kreiss satte Uppsala pa virldskartan i berikningsvetenskap och lade
grunden till en expanderande framgéingsrik forskning och forskarutbildning, dir 90
personer nu har disputerat. Man kan notera att nistan alla dessa ir "forskarbarn” i
forsta, andra eller tredje led till Kreiss eller Dahlquist, som var de tva tidiga giganter-
na i svensk berikningsvetenskap. Det blev s& genom att Bjérn Engquist, Per Lotstedt
och jag sjilv ur den andra generationen innehade professurerna pi institutionen.
Einar Lundqvist och Anders Sjoberg var andra nyckelpersoner som personifierade
kontinuiteten. De sig till att undervisning och 6vrig verksamhet ocksd fungerade,
och de bidrog starkt till att TDB blev etablerat som ett starkt varumirke.

Kvinnor i verksamheten

Bristen pa kvinnor inom universitetens verksamhet ir sirskilt uttalad inom mate-
matik och datavetenskap. Beridkningsvetenskap ligger just i skirningspunkten mellan
de tv4, och historiskt sett dr forutsittningarna diarfér ogynnsamma. Men 1976 dispu-
terade Gunilla Skéllermo som forsta kvinna vid TDB, och atfoljdes av ytterligare
tva kvinnor de foljande tva dren. 1995 disputerade tv kvinnor med ett par veckors
mellanrum, och Upsala Nya Tidning ansig hindelsen si intressant att de hamnade
med stort foto pa forsta sidan, se bilden nedan.

Nu har 12 kvinnor disputerat. For nirvarande finns en kvinnlig professor och
fem kvinnliga universitetslektorer vid avdelningen f6r berakningsvetenskap. Det kan
tyckas att det inte dr s sirskilt mycket att skryta om, men i jimférelse med nira-
liggande avdelningar bide i Uppsala och andra svenska universitet ligger vi bra till.
Det ir svart att peka p& ndgon enskild &tgird som orsak. Som texten i UNT antyder,
sa forsokte institutionens ledning underlitta arbetsvillkoren fér smabarnsforildrar.
Det skulle i férsta hand ske genom att gora det méijligt att hemifrén kéra mot insti-
tutionens datorer, vilket inte var sjalvklart pa den tiden. Lirare pa de olika kurserna
med Anders Sjoberg i spetsen forsokte ocksd att uppmuntra kvinnliga studenter,
forst att vilja berikningsteknisk gren, och sedan att gi vidare till forskarutbildning
i amnet.
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Pigdende och framtida forskning

Trots datorernas utveckling uppstir det stindigt nya utmaningar nir det giller ut-
veckling av beridkningsmetodik. Fortfarande hoér partiella differentialekvationer
till de matematiska modeller som erbjuder de stérsta utmaningarna. Strémnings-
mekaniska problem har alltid stitt i centrum f6r datorsimuleringar men ir pd intet
sitt ett fardigt omrade. Ett av ménga svira problem ir flerfas-stréomning, till exempel
blodceller i blodplasma, och inom detta omride pagér forskning vid TDB.

Ett klassiskt problem som dnnu inte fatt sin slutgiltiga 16sning ir turbulent strém-
ning for olika typer av geometrier. Navier-Stokes ekvationer ir kinda sedan linge
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och beskriver det fysikaliska skeendet korrekt. Men trots de kraftfulla datorerna, ir
det fortfarande helt orealistiskt att diskretisera hela problemet s& finmaskigt att den
minsta skalan kan representeras korrekt 6verallt, om det inte giller enkla modell-
problem. Detta ir ett av minga problemomriden dir 16sningen varierar pa vitt skilda
rums- och tidsskalor. Nobelpriset i kemi 2013 gick till tre forskare som visat hur man
kan l6sa problemet genom att koppla olika modeller som representerar de olika ska-
lorna. I deras fall kopplar man Newtons klassiska fysik for molekylirdynamiken till
kvantfysiken fér de kemiska reaktionerna si att resultatet blir meningsfullt. Detta
ir ett exempel pé flerskaleteknik, och detta ir en av forskningsinriktningarna inom
avdelningen.

Ekonomipriset till Alfred Nobels minne instiftades 1968. De flesta av priserna har
sedan dess gatt till forskare som utvecklat eller analyserat nya matematiska modeller
for olika ekonomiska processer, och omradet finansiell matematik har fitt ett kraftigt
uppsving. Men precis som for klassiska omrdden inom naturvetenskap och teknik ir
det en sak att stilla upp ekvationer som beskriver processen, och en helt annan sak att
16sa dessa ekvationer. Manga problem leder dessutom till differentialekvationer i s&
manga dimensioner att traditionell diskretiseringsteknik inte fungerar. P4 TDB finns
en grupp som konstruerar ny metodik f6r sddana problem, speciellt fér problemet
med prissittning av optioner.

Biologin ir ett annat dmne dir matematiken gjort sitt intride, och inom mole-
kylarbiologin har en snabb utveckling skett. Aterigen har vi hiir kinda system av
differentialekvationer som beskriver kemiska reaktioner i biologiska celler. Den sé
kallade masterekvationen innehéller stokastiska komponenter. I likhet med proble-
men i finansiell matematik innehéller realistiska modeller s34 minga dimensioner att
klassisk l6sningsmetodik inte fungerar. Hir finns en grupp som utvecklar ny metodik.

Flera andra forskningsprojekt har koppling till olika tillimpningar, som till exem-
pel vigutbredning, istickesdynamik och kvantmekanik.

En del av grundforskningen i numerisk analys och berikningsvetenskap handlar
om hur datorarkitekturen hos hogpresterande datorer pdverkar berikningsmeto-
diken. Massivt parallella datorer har dominerat arkitekturen sedan en tid. Detta
har framtvingat ett omtinkande nir det giller effektiva numeriska algoritmer, och
det krivs en grundlig kinnedom om programmeringsteknik fér sddana datorer.
Lastbalansering och minimering av kommunikation blir viktiga. Men design av
datorer uppvisar frekventa férandringar, och numera ir vanligtvis varje nod i sig sjlv
en multiprocessor. D4 behéver man knappast alls ta hinsyn till kommunikationen
inom en nod, medan dataflddet mellan ett processorchip och minnet ir en kritisk
flaskhals som maste hanteras for att f upp berikningshastigheten. Tursamt nog har I'T-
institutionen en stark grupp i datorarkitektur, och det bedrivs nu gemensam forskning
mellan den och TDB som gér ut pé att konstruera optimala algoritmer. Har har vi
iterigen ett exempel pd hur forskning i numeriska metoder, programmeringsteknik
och datorarkitektur kan integreras framgéngsrikt.
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Det gir inte att med nigon sikerhet forutsiga vilka problem som kommer att
bli aktuella inom berikningsvetenskap i framtiden. Men man kan sikert siga en sak:
datorsimuleringar kommer att bli annu mer vanliga inom olika tillimpningsomraden
och nya utmaningar kommer alltid att upptrida.

Bertil Gustafsson bérjade som larare och doktorand i numerisk analys pa Institutionen
for informationsbehandling 1966. Han disputerade 1971, innehade olika forskar-
och larartjanster fram till 1981 da han blev professor. Hela hans akademiska verk-
samhet fram till pensioneringen 2005 hade sin bas i Uppsala, men han var med
jamna mellanrum tjinstledig for verksamhet vid olika amerikanska universitet
och forskningsinstitut.



Datalogi

Mats Cedvall Lars-Henrik Eriksson
och Erik Sandewall

Termen datalogi myntades av den danske datapionjiren Peter Naur 1966. Begreppet
anvinds bara pd danska och svenska. Vid Uppsala universitet har imnet datalogi en

lang historia med tre tydliga faser, som skildras i varsitt avsnitt.

Datalogilaboratoriet
Erik Sandewall

Min start inom det som snart skulle bli Institutionen fér informationsbehandling
liknade den som Bertil Gustafsson beskriver i kapitlet om berikningsvetenskap,
dven om det for mig hinde ett &r senare, alltsd 1963. Jag hade borjat universitets-
studierna med matematik, som normalt var pa vir fakultet, och nir det sedan gillde
att vilja en fortsittning fick jag en rekommendation av skolkamraten och sedermera
astronomiprofessorn Bengt Gustafsson att préva pa det nya dmnet numerisk analys.

Sagt och gjort — jag gick pa en foreldsning och tyckte det verkade intressant, s&
jag fortsatte med detta dmne. For den som ir van vid dagens antagningssystem till
universiteten kan det tyckas mirkligt att ens val av livsuppgift kan ske ungefir som
genom att halka in pa ett bananskal, men pa den tiden var det nog inte sa ovanligt.

Undervisningen i dmnet numerisk analys bestod av tvd ungefir lika delar, dels
egentlig numerisk analys, dels datorprogrammering. Jag upptickte ganska snart att
det var programmeringen som jag tyckte var mest intressant, si jag borjade sitta mig
in i vad det fanns for utvecklingsmoijligheter inom det omrédet. Detta uppmuntra-
des pd manga sitt av Werner Schneider som var chef for datorsystemet pa Fysiska
institutionen, och som snart skulle bli chef fér Uppsala datacentral, UDAC. P4 det
sittet kunde jag orientera mig om forskningsomrdden sdsom programmeringssprak,
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databaser, och artificiell intelligens (AI). Det sistnimnda tyckte jag var sirskilt in-
tressant.

Heinz-Otto Kreiss som var professor i numerisk analys och dirmed min hand-
ledare i forskarutbildningen var vil inte helt entusiastisk 6ver mitt val av omrade,
eftersom det 18g s& 18ngt bort fran hans eget, men han lit mig héllas och accepterade
ocks3 att godkinna min licentiatavhandling som handlade om kunskapsrepresenta-
tion i samband med behandling av naturligt sprik. Lingre in s ville han dock inte
stricka sig, utan menade att om jag nu verkligen skulle dgna mig dt det omradet s
borde jag bege mig till ett stille dar bra sddan forskning bedrevs. Genom rekommen-
dationer av honom och av Lennart Carleson fick jag dirfor hosten 1966 moijlighet
att studera vid Stanforduniversitetet dir jag blev doktorand hos John McCarthy, en
av de "tre stora” inom den tidiga Al-forskningen.

Miljon vid Stanford var enormt olik den jag vant mig vid i Uppsala. John McCarthy
var en fascinerande och inspirerande person, och hans vetenskapliga huvudintresse,
nimligen kunskapsrepresentation, var exakt det som jag ville dgna mig at. Men
tyvirr fanns dir ingen riktig forskningsmiljo. McCarthy hade 4 doktorander, de som
han hade dgnade sig &t andra problemstillningar och vidare var McCarthy sjilv s&
fokuserad p4 sina egna idéer att det inte blev nigon egentlig interaktion vare sig med
mig eller med nigon annan av doktoranderna, efter vad jag forstod. Efter ett ar vid
Stanford bestimde jag mig darfor for att atervinda till Uppsala for att dir gd vidare
till doktorsgraden, baserat p4 det jag hade inhimtat. Redan vid 4terresan hade jag
material till tva snart publicerade artiklar, och strax direfter en tredje. Vistelsen vid
Stanford hade darfor varit oerhort viktig, men ett ar var lagom.

En konsekvens av detta hindelseférlopp var att jag egentligen aldrig kom att ha
ndgon "role model” for rollen som handledare till doktorander, och det kan nog ha
bidragit till att jag i min tur inte har varit ndgon idealisk handledare. Jag far hoppas
det har kompenserats pa andra sitt.

Jag kunde allts3 fortsitta forskarutbildningen i Uppsala, disputerade ar 1969 och
fick kort direfter en docenttjinst vilket sikrade min egen forsérjning for fem &r framét.

Redan 1967 vid dterkomsten frén Stanford, och dn mer fran 1969 fick jag ansvar
for ndgra kurser vid institutionen, bland annat en Lispkurs, och nigra av dem som tog
dessa kurser anslot sig sedan s att vi kunde bilda en liten forskningsgrupp. Gruppen
fick namnet Datalogilaboratoriet i Uppsala, DLU, eftersom vi ville markera att vi
inte enbart sysslade med teori utan att vi ocksd hade en laborativ verksamhet, det
vill siga en utrustningsberoende sidan. Det var viktigt eftersom en av erfarenheterna
fran Stanford (som jag 4tervinde till flera gdnger under kortare perioder) var att for
forskning inom artificiell intelligens, och inom datalogi i allminhet, rickte det inte
med att kunna anvinda en stor datacentral, utan man maéste ha direkttillgdng till
egen datorutrustning diar man kunde kora interaktivt.

Lyckligtvis forstod Werner Schneider detta helt och fullt. Vir situation i Uppsala
skilde sig darfor frén hur det var i Lund och i Stockholm, dir cheferna for respektive
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universitetsdatacentral motsatte sig att man skulle "splittra resurserna” genom att
avdela sirskild utrustning for datalogiforskning. Schneider ordnade s att vi kunde
anvinda en laboratoriedator pd Akademiska sjukhuset pa icke arbetstid, och vi fick
ocks3 sirskilda méjligheter pa datacentralen.

Datalogilaboratoriet fick ansvar f6r kurser pa trebetygsnivd och uppét, men den
halva av kurstiden p4 ett- och tvibetygsniva som avsdg programmering skottes dven
fortsittningsvis av numerisk analysdelen av institutionen. Det var nog till var fordel,
dven om vi inte alltid sdg det s& pa den tiden, f6r det innebar ju att gruppens med-
lemmar kunde koncentrera sig pa forskningsnira kurser och p4 sina egna projekt.
En annan konsekvens blev att vi fick ett forskningsperspektiv pa programmeringen.
Medan numerisk analys valde Fortran som programmeringssprak kunde vi fokusera
pa Lisp och pé det som senare kommit att kallas funktionell programmering. Bland
annat var vi en av de grupper som samtidigt var forst (i viarlden) med att infora och
anvinda partialevaluering.

Anvindningen av Lisp som programmeringssprik ledde ocksa till behov av bra
maskinkapacitet fér dessa korningar. Genom stodet frain UDAC kunde vi genomféra
implementering av Interlisp (den mest avancerade typen av lispsystem) p4 tva olika
datortyper. Detta arbete leddes av Jaak Urmi.

Forskning inom artificiell intelligens och sirskilt kunskapsrepresentation var ett
slags genomgdende tema i DLU:s verksamhet, men utifrdn det temat hittade vi in-
tressanta fragestillningar och projekt i flera olika riktningar. Frigorna om lispdatorer
och lispimplementering motiverades som forskningsinstrument men de ledde ocksé
till forskningsresultat i sig. Partialevaluering motiverades dels av att det var teoretiskt
intressant, och dels av att det var en attraktiv metod fér implementering av "speci-
al-purpose” programmeringssprak. Det var ett begrepp som vi forde fram i datalogi-
laboratoriet, och som har fitt en stor uppmirksamhet pa senare tid.

S& smaningom ség vi ett behov av att formulera ett 6vergripande begrepp som
skulle karakterisera datalogilaboratoriets verksamhet som helhet. Vi valde att inte
fora fram artificiell intelligens, inte bara for att omradet da var s omtvistat, utan
ocks3 darfor att verksamheten var visentligt bredare idn si. Istillet valde vi "smé
databaser”, det vill siga databaser dir det visentliga problemet inte var att hantera
mycket stora datavolymer, utan istillet att hantera riktigt komplex information, si-
dan som férekommer till exempel vid analys av naturligt sprik. Det kunde ses som
en populidr omformulering av termen kunskapsrepresentation, och det var ocksd en
profilering mot att en viktig konferensserie fér databaser hette och heter VLDB -
Very Large Data Bases. Det visade sig att "sm4 databaser” var ett bra paraplybegrepp:
det tickte vad vi holl p& med, det var lagom konkret och det kunde goras begripligt
for personer i en ibland nigot avvaktande omgivning.

Genom de speciella och gynnsamma forhéllandena for gruppen hade vi en bra
blandning av teoretiska och praktiska frigestillningar i forskningen. Nagra stora till-
limpningar kan man vil inte férvinta frin en s ung grupp under en si kort tid, men
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en sddan bor indé nimnas. Ar 1974 ordnade vi en sommarskola i datalogi, och en
av deltagarna var Bjarne Dicker fran LM Ericsson. Han inspirerades av program-
meringsspriket Lisp, som anvindes vid sommarskolan, vilket ledde till att han och
hans grupp vid LME vidareutvecklade Lisp och programmeringsspriket Prolog till
det nya spriket Erlang. Detta sprak har fatt stora framgangar och lever fortfarande
kvar med en trogen anvindarkrets.

Utover min egen tjinst fanns det inga eller obetydliga medel fran fakulteten
for var grupps verksamhet, men det uppvigdes av att vi kunde 3 stod pé annat
sitt. Uppsala datacentral gav ett visst direkt stéd, och Werner Schneider kunde
ocksd formedla kontakter som ledde till att vi fick bidrag frdn andra hall, bland
annat frdn Naturvirdsverket. En annan mycket viktig bidragsgivare var Forsvarets
forskningsanstalt (FOA), genom avdelningen FOA P och dess chef laborator Birger
Jansson. De stédde redan min f6rsta vistelse vid Stanford och gav sedan vidare
anslag. Samtidigt kunde vi bygga upp ett forskningssamarbete med SQAP-grup-
pen (Swedish Question-Answering Project) vid FOA P, dir Jacob Palme var den
ledande personen.

P4 det sittet kunde vi bygga upp datalogilaboratoriet under den forsta halvan
av 1970-talet. Mitt docentférordnande gick ut ar 1974, och vid den tiden hade
jag fatt och accepterat en inbjudan som gastforskare vid MIT i Boston. Datalogi-
laboratoriet omfattade di femton personer, varav merparten doktorander men
dven en sekreterare, och gruppen var si stabil att den klarade sig bra under min
bortovaro.

Vid den tiden foérsokte flera universitet inritta professurer i datalogi. I Uppsala
blev det inte av, efter en ganska oturlig process, men vid Link6pings universitet
utlystes en sddan professur vilken jag sokte och fick, sa efter ett r i USA atervinde
jag i stort sett direkt till Linképing. Storre delen av medarbetarna vid datalogi-
laboratoriet foljde ocksd med till Linkdping.

Mellantiden
Mats Cedvall

Nir Erik Sandewall och stérre delen av personalen vid DLU flyttade till Linképing
1975-1976 blev vi nigra kvar som av olika anledningar inte ville flytta. Nigra var
relativt nira disputationen. Vi méste forstas limna vara lokaler och flyttade in i huset
dir Institutionen for informationsbehandling med avdelningarna numerisk analys
och administrativ databehandling héll till. Verksamheten fortsatte ungefir som tidi-
gare, men i betydligt mindre skala. Mats Nordstrém blev férestdndare och ledde
verksamheten, men var tidvis borta och da var jag forestdndare. Nordstrom dispu-
terade 1976 i informationsbehandling, sirskilt numerisk analys, men nir jag skulle
disputera 1977 ansdg professor Kreiss att han inte hade tillrickliga kunskaper i om-
radet sa jag fick skriva in mig i Linkdping och disputera dir. Lite trakigt efter att ha
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Sten-Ake Téirnlund, professor i
datalogi, har fitt besked om ett nytt
forskningsanslag. Sturegatan i bérjan
av 1980-talet.

tillbringat all tid i Uppsala. Samma sak gillde for Tore Risch aret dirpi. En annan
forskare som inte flyttade till Linkdping var Torgny Tholerus. Han modifierade det
amerikanska datorkonferenssystemet Forum och utvecklade sedan tillsammans med
Jacob Palme KOM-systemet, se kapitlet "Datormiljéer for utbildning och forskning
under 50 &r”. Nir Institutionen for informationsbehandling 1977 delades i tv4 insti-
tutioner, administrativ och teknisk databehandling (ADB och TDB) valde datalogi-
laboratoriet att tillhéra TDB.

Universitetsreformen 1977 innebar att ett linjesystem inférdes. Den linje som var
aktuell for datalogi var matematikerlinjen, dir en datalogigren inrittades. I maj 1980
skickade UHA:s datareferensgrupp ut en enkit om datautbildningen i Sverige till
samtliga universitet och hégskolor med sddan utbildning. I Uppsala lit man enkiten
g4 ut till berérda institutioner och avdelningar. Jag svarade for datalogilaboratoriets
rikning, och foreslog en ny datorvetenskaplig linje. Detta f6ll i god jord och det
blev ocks3 universitetets huvudforslag. Uppsala universitet var det enda lirosite som
foresprakade en sddan linje och fick dirigenom ett forspring och kunde inritta den
datorvetenskapliga linjen som en lokal, dvs. av universitetet bekostad, utbildningslinje
1981 som den forsta i landet, och intresse viicktes dven pa andra hall. Aret dirpa
blev den en si kallad allmin linje, nu med namnet datavetenskaplig linje. Studenter-
na borjade med Lisp som forstasprak, vilket di ansigs som anmirkningsvirt. Den
datavetenskapliga linjen, DVL, blev en utmirkt rekryteringsbas fér doktorander
sarskilt i datalogi.

Sten-Ake Tirnlund hade 1980 tilltritt en lokalt finansierad professur vid
institutionen f6r ADB. Han ledde UPMAIL, The Uppsala Programming Methodology
and Artificial Intelligence Laboratory. Finansieringen kom frin STU:s ramprogram
for informationsbehandling, som var nytt 1980. Professorerna Sten-Ake Tirnlund
och Ake Hansson var tidigt involverade i utvecklingen av logikprogrammerings-
spriket Prolog och virldens d4 kanske mest avancerade prologsystem for lispbaserade
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arbetsstationer togs fram vid UPMAIL. Prolog var en viktig del av projektet med
femte generationens datorer, beskrivet av Thomas Sjoland 1984 pi foljande sitt

(i ssmmanfattning):

1980 annonserades det japanska “Fifth Generation Computer”-projektet som
innebar utveckling av datorer som skulle kunna anvindas och programmeras av
icke-professionella programmerare. Ett viktigt delmal var dversittning mellan
japanska och europeiska sprak. De hogt stillda forvintningarna har p3 sistone
tagit sig mera blygsamma former, men rdoversittning av till exempel tekniska
texter forefaller vara ett rimligt mal. Att programmera datorerna s att de for-
stir kommandon givna i naturligt sprak ir ocksi en uttalad méilsittning. Man
valde att basera detta projekt pa logikprogrammeringsspriket Prolog.

1982 utsigs Tarnlund till professor i datalogi vid den matematisk-naturvetenskapliga
fakulteten men med bibehéllen institutionstillhorighet, varfor institutionen bytte
namn till ADB och datalogi. Tarnlund hade med sig ett antal medarbetare fran
Stockholm och hade i bérjan litt att f3 forskningsanslag. De tva avdelningarna ADB
och datalogi tillhorde olika fakulteter och verkade ganska oberoende av varandra.
Forskningen i datalogi koncentrerades i hog grad p& deklarativ programmering
och utveckling av prologsystem. Industriforskningsorganisationen SICS, Swedish
Institute for Computer Science, startade i Kista 1985 under medverkan av flera
forskare fran datalogi och datorteknik i Uppsala. SICS hade stora resurser och var en
konkurrent, men samtidigt en nirbeligen samarbetspartner.

Den forsta disputationen i examensimnet datalogi vid Uppsala universitet dgde
rum 1990 och frén slutet av 90-talet var det flera disputationer varje &r, se sam-
manstillningen 6ver doktorsavhandlingar i denna bok. Den positiva utvecklingen
bréts tyvirr s sminingom och stimningen inom datalogiavdelningen var stundtals
mycket infekterad. Tarnlund avgick som prefekt 1997.

Under 1998 hade datalogi fyra prefekter: Forst Ake Hansson for ADB och
datalogi, sedan Jonas Barklund fér datalogi nir ADB-delen forts 6ver till samhills-
vetenskapliga fakulteten och nir Barklund gétt till Microsoft limnologiprofessorn
Curt Forsberg som interimistisk prefekt samt slutligen Arne Andersson fér den ny-
bildade IT-institutionen. Denna ryckighet var naturligtvis inte bra f6r verksamheten.

Personalliget 1998 var att institutionen hade en professor (Sten-Ake Térnlund)
och en adjungerad professor (Hakan Millroth, Ericsson). Ytterligare en professur var
under tillsittning. Dessutom fanns drygt tjugo lektorer, adjunkter och doktorander,
som kombinerade undervisning med forskning eller forskarutbildning. Forskningen
handlade till stor del om programmeringssprik; hur de borde se ut, hur man kan
bevisa olika egenskaper hos program (till exempel att ett program ger det resultat
man vill ha eller att det inte fortsitter i evighet), hur man kan implementera dem,
oversittningar mellan olika sprik (kompilering), och liknande. Institutionen sam-
arbetade i flera fall med SICS och Ericsson.
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Datalogi som avdelning
inom institutionen for informationsteknologi
Lars-Henrik Eriksson

Fran mitten av nittiotalet verkade universitetet for att skapa storre institutioner.
Nir Institutionen for informationsvetenskap (IV) bildades 1998 med avdelningarna
data- och systemvetenskap (DSV), minniska-datorinteraktion, media och kommu-
nikation samt statistik blev datalogi under en 6vergingsperiod en egen institution
for att 1999 tillsammans med bland annat datorteknik och TDB bilda Institutionen
for informationsteknologi. Den forsta prefekten for den nya institutionen blev Arne
Andersson, som var nyutnimnd professor i datalogi.

Bildandet av storinstitutionen betydde mycket f6r samarbetet mellan datalogi
och nirliggande verksamheter. Tidigare fanns en pataglig rivalitet mellan institutio-
nerna for datalogi, datorteknik och TDB — inte minst kring undervisningen. Efter att
IT-institutionen bildats har samarbetet mellan dessa avdelningar blivit mycket gott.
I synnerhet har skillnaden mellan datalogi och datorteknik blivit mindre och min-
dre synlig i den dagliga verksamheten. Flera forskningsprojekt gir 6ver avdelnings-
grinserna, lirare undervisar p4 den andra avdelningens kurser och sedan flera &r
héller de tvd avdelningarna gemensamma personalméten varje vecka. Man upplever
verkligen att man nu arbetar tillsammans.

Namnet pa den datainriktade storinstitutionen pa samhillsvetenskaplig fakultet,
informationsvetenskap, gjorde att ménga blandade ihop den och IT-institutionen.
Inte minst studenter hade ofta svirt att férstd vad som skilde "datavetenskap”
(p& IT) och "data- och systemvetenskap” (pa IV). Samtidigt fanns ett visst dverlapp
i verksamhetsinriktning mellan datalogi och data- och systemvetenskap genom det
gemensamma ursprunget i den tidigare institutionen f6r ADB och datalogi. Grupper
som arbetade med minniska-datorinteraktion fanns ocksa vid bida institutionerna.
Nistan frén forsta borjan fanns &sikter om att man skulle flytta eller byta namn pé
verksamheter for att fi en bittre enhetlighet och tydlighet.

Till att borja med ledde det till att professor Tore Rischs grupp med databasforsk-
ning flyttade frdn IV-institutionen till datalogi &r 2002. Denna verksamhet skulle
visa sig vara mycket framgangsrik i att f externa anslag och att etablera industri-
samarbeten och den vixte till den stérsta forskningsgruppen vid avdelningen. Till
det bidrog att gruppen fick gehor for betydelsen av databasteknik vid tekniskt och
industriellt arbete med resultat att kurser i databasteknik fordes in i civilingenjors-
utbildningarna.

Verksamhetsoverlappet och ihopblandningen av IT och IV sdgs som ett vixande
problem och 2008 tillsattes en gemensam arbetsgrupp med syfte att en ging for
alla 16sa problemen. Frin IT-institutionens sida fanns representanter for datalogi
och minniska-datorinteraktion vilka var de nirmast berérda avdelningarna. Fran
[V-institutionen deltog bland annat den nyligen tillsatta systemvetenskapligt
inriktade professorn Pir Agerfalk. Arbetsgruppen enades om négra alternativa
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forslag om mer eller mindre omfattande omflyttningar och samarbeten mellan
institutionerna bide av undervisning och personal. Huvudsakligen pa grund av
uteblivet stod frén den samhillsvetenskapliga fakulteten blev det inte s& mycket
av planerna. Det konkreta utfallet var nigra namnbyten och ett utdkat under-
visningssamarbete mellan MDI-verksamheterna vid de tvd institutionerna. De
flesta knutarna blev dock 16sta och samarbetet mellan oss och IV-institutionen,
som efter en omorganisation fick namnet Institutionen fér informatik och media
(IM), har sedan dess varit gott.

Kring mitten av 2000-decenniet drabbades datalogi tillsammans med resten av
institutionen av ekonomiska bekymmer genom att antalet studenter minskade sam-
tidigt som det blev glapp i forskningsfinansieringen genom att stora forskningsanslag
lopte ut, frimst det Vinnova-finansierade kompetenscentret ASTEC (Advanced
Software Technology). Antalet doktorander minskade under nigra ar kraftigt och
institutionen tvingades utreda om man skulle bli tvungen att siga upp lirare eller
annan tillsvidareanstilld personal. Lyckligtvis blev det aldrig nodvindigt.

Som en f6ljd av Bolognaprocessen, som syftade till att ge mer enhetlig struk-
tur till europeisk hogre utbildning, startades masterprogram inom datavetenskap.
Speciellt riktade vi in oss pa rekrytering av utlindska studenter. Detta blev en lyckad
satsning som okade studentantalet markant. Flera av avdelningens doktorander #r
ocks3 tidigare masterstudenter hos oss.

Ar 2008 startade forskningscentret UPMARC (Uppsala Programming for
Multicore Architectures Research Center), finansierat av Vetenskapsrddet, med
deltagare frin avdelningarna for datorteknik, datalogi och berikningsvetenskap.
UPMARUC :s syfte ir att bedriva forskning kring metoder och verktyg for att under-
litta programmering av parallella program, nigot som ir centralt inom alla dessa
tre avdelningars verksamhet. Detta ledde till att den ekonomiska situationen inom
datalogiforskningen blev mera stabil och verksamheten inom datalogi har sedan dess
hela tiden vixt.

Med sina forskningsresultat inom algoritmik som grund hade Arne Andersson
bildat foretaget Trade Extensions. Det kom att ta alltmer av hans tid och till slut lim-
nade han sin professur for att helt dgna sig it foretaget. Ny innehavare av professuren
i datalogi blev Joachim Parrow som tidigare arbetade pa avdelningen for datorteknik
och dessférinnan varit professor p4 KTH. I samband med att han tilltridde flyttade
han och hans medarbetare 6ver frdn datorteknik till datalogi och avdelningen fick
ocks3 en resursforstirkning fran fakulteten. Parrows forskning handlar om teori for
att beskriva parallella processer — speciellt sidana som har dynamisk struktur som
t.ex. mobiltelefonsystem.

Vid universitetets tvd stora utvirderingar av sin forskning (Kvalitet och
fornyelse, KoFO7 och KoF11) gavs forslag om att utveckla verksamheten inom
optimering. Fakulteten stillde upp med resurser och en brett skriven professur
lystes ut. Avsikten var att innehavaren av professuren skulle fi vilja vid vilken
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Arne Andersson, professor i datalogi, underhdller pd persnalfesten pd Gotlands nation, juni 2002,
tillsammans med Erik Hagersten, professor i datorarkitektur och Henrik Lof doktorand pd TDB
(bakom bastuban).

institution (matematik eller IT) hen skulle vara placerad. Ar 2014 utsigs Di Yuan
frén Linkopings universitet till professor i optimering. Eftersom hans forsknings-
omride var diskret optimering och datalogi redan hade verksamhet inom detta
omride genom forskning om villkorsprogrammering s& valde Di Yuan att placeras
vid avdelningen for datalogi. Detta kommer att leda till ytterligare utdkning av
verksamheten under de nirmaste &ren.

Viren 2015 har datalogi siledes en bred verksamhet inom datavetenskaplig
forskning med huvudomridena programsprik for parallellism, kombinatorisk opti-
mering, teori for mobila processer och databasteknik. Verksamheten ir utpriglat
internationell. Av 22 doktorander kommer 17 frin andra linder in Sverige. Av de 24
6vriga medarbetarna (lirare, postdocs med flera) kommer hilften frén andra linder.

Det datavetenskapliga utbildningsprogram som startade 1981 finns fortfarande
kvar, men nu som ett kandidatprogram f6ljt av masterprogram. Liksom i forsta bor-
jan ir utbildningen inriktad bade p4 att lira studenterna avancerad programmering
och att ge kunskaper om sdvil fundamentala principer som framkanten av data-
vetenskaplig forskning. Fortfarande ir det forsta programsprik studenterna fér lira
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sig i grundutbildningen ett funktionellt sprik. Flera sidana sprak har anvints genom
dren. Nir programmet startade fick studenterna ldra sig Lisp och i dag dr det Haskell
som anvinds.

Mats Cedvall, huvudansvarig for kapitlet, avlade grundexamen i Uppsala och fick sedan
sin forskarutbildning vid Datalogilaboratoriet, under Institutionen fér informa-
tionsbehandling. Han disputerade av formella skil i Linképing. Han har sedan
fram till sin pensionering varit halvtidslektor i datalogi respektive ADB vid de
institutioner som numera ir IT och IM.

Lars-Henrik Eriksson ir sedan 2001 universitetslektor i datalogi och #r forestindare for
avdelningen fér datalogi. Han liste till fil kand i datalogi i Uppsala i bérjan av
1980-talet och blev sedan doktorand. Han flyttade 1985 till SICS och disputerade
vid KTH. Hans forskningsintresse ir datavetenskapliga tillimpningar av logik,
framforallt formella metoder f6r programvaruutveckling. Han har ocksi arbetat
industriellt med formella metoder.

Erik Sandewall ir sedan 1975 professor i datalogi vid Linképings universitet, och gick
i pension ar 2012. Han genomgick grundutbildning och forskarutbildning vid
Uppsala universitet och Stanford University, och disputerade i Uppsala ar 1969.
Direfter innehade han en docenttjinst i Uppsala till 1974, och lisaret 1974-75
var han gistforskare vid MIT. Hans huvudsakliga forskningsomrade ir kunskaps-
representation vilket ir ett delomride inom artificiell intelligens.



Reglerteknik och
systemteknik

Torsten Soderstrom

Amnesbenimningen

Vad ir reglerteknik? Varfor siger man ibland reglerteknik och ibland systemteknik
nir man pratar om avdelningen inom IT-institutionen?

For att borja med begreppet reglerteknik, sd 4r det ett vil etablerat ingenjors-
imne. Tillimpningar av reglerteknik har funnits linge. Varvtalsreglering av ang-
maskiner s3 att de kan hélla ett onskat varvtal trots att de kan behéva arbeta med
en varierande belastning ir ett typiskt exempel pa tidig reglerteknik under den
industriella revolutionen pa 1700-talet. Under bérjan och mitten av 1900-talet
drevs en stor del av den reglertekniska utvecklingen av omrdden som ldngdistans-
telefoni, behov av servomekanismer for militira indaméal och rymdkapplépningen.
I Sverige tillkom professurer i reglerteknik vid KTH 1960, vid Chalmers 1962, och
vid Lunds tekniska hogskola (sedermera tekniska fakulteten vid Lunds universitet)
1965.

Till sin teoribildning ir reglerteknik en form av tillimpad matematik, och am-
net har tillimpningar inom manga upptinkliga teknikomriden, och dven utan-
for tekniken. Som en illustration av att det finns miljardtals reglerkretsar i olika
konstruerade system (inom processindustri, hemelektronik, fordon, byggnader
etc) men att dessa sillan syns, har karakteristiken av reglerteknik som “the hidden
technology” myntats. Amnet reglerteknik handlar om hur man modellerar och styr
olika dynamiska system (system med minne). Sedan dmnet blev akademiskt har en
mycket omfattande teoribildning gt rum. Den engelska benimningen p4 dmnet
dr automatic control. Internationellt dr dgmnet ocksd valdefinierat och det finns till
exempel ménga olika konferenser och tidskrifter for presentation av reglerteknisk
forskning.
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Fakultetens satsning pa olika verksamheter utgér frén vad man lokalt i Uppsala kallar
program, och ett av fakultetens program heter just reglerteknik, och har hela tiden hetat
s&. Reglerteknik ir ocksa det ursprungliga forskarutbildningsimnet vid avdelningen.

Verksamheten inom avdelningen kom redan frén starten att ha en bred inriktning
som gick in i omrdden som traditionellt utgdér andra amnen. Vi har strivat efter att
ha ett namn som &terspeglar detta faktum. Avdelningens namn har vixlat under dess
historia. Ett tidigt namn var "system- och reglerteknik”, senare fljt av "reglerteknik
och systemanalys”. S smaningom — nirmare bestimt 1990 — fastnade vi fér benim-
ningen "systemteknik” (p& engelska "systems and control”) som avdelningsnamn.

[ Uppsala ingick avdelningen linge i Institutionen for teknologi, och dr nu en av
avdelningarna inom Institutionen foér informationsteknologi sedan dess start. Inter-
nationellt finns det manga olika exempel pd institutionstillhorighet for reglertek-
niska grupper (det ir inte heller helt ovanligt att ha en reglerteknisk grupp i elek-
troteknik, en annan i maskinteknik, kanske en tredje i ett ytterligare teknikomréde,
etc). Alternativ som att reglerteknik ingdr i "department of electrical and computer
engineering” eller "electrical and computer science” ir inte ovanliga, och har bety-
dande likheter med sammansittningen av IT-institutionen.

Avdelningen har gitt genom flera olika faser i sin utveckling.

Fas 1, uppstarten (mitten av 1960-talet — 1974)

Vid Fysikumvilleledningen tidigt pd 1960-taletbreddasin grundutbildningoch utbilda
studenter mer in till ldrare. Detta ledde till att en tvadrig civilingenjorsutbildning i
teknisk fysik startade 1962. Denna utbildning byggde p4 att studenterna forst hade
tagit en filosofie kandidatexamen med tvd betyg (motsvarar ett ars studier) i var-
dera matematik, fysik och teoretisk fysik. I civilingenjérsutbildningen ingick ett antal
mera tekniska, alternativt mera tillimpade imnen. Dessa verksamheter samlades
i en egen avdelning, vanligen kallad Teknikum. S3 smaningom (nirmare bestimt
1970) fick Teknikum en egen byggnad p4 Villavigen och blev efter hand (tidigt 70-
tal) ocksa en egen institution.

Nigra av de tekniska dmnena fick redan frin borjan fasta forskningsresurser, till
exempel héllfasthetslidra och teoretisk elektroteknik. S& var dock inte fallet med reg-
lerteknik. For undervisningen i reglerteknik engagerades Torgny Schiitt, laborator vid
FOA (Forsvarets forskningsanstalt, numera eftertritt av FOI) som specialldrare. Efter-
hand kunde Schiitt 1969 tillsammans med ett ging entusiaster starta forskningsverk-
samhet i reglerteknik. En av de drivande var Bjorn Pehrson, kontaktsekreterare vid uni-
versitetet. Eftersom fasta forskningsresurser saknades, engagerades professsor Birger
Qvarnstrom vid Chalmers som ansvarig for forskarutbildningen i amnet.

Forskningsinriktningen i denna uppstartsfas karakteriserades av bredd och tillimp-
ningar snarare in teoribygge. Som exempel kan ocksd nimnas att nigra av verksam-
heterna inom avdelningen vid den tiden bar p4 fréet till andra avdelningar inom dagens
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Systemanalysgruppen vid mitten av 1970-talet. Frén véinster Leif Gustafsson, Bengt Sandblad och
Hdkan Lanshammar.

ITtinstitution. Ndgra personer vid avdelningen, med Bjorn Pehrson i spetsen, utgjorde
processdatorgruppen, PDG. Hir var en av nyckelaktiviteterna processtyrning med
datorer. Bjorn blev 1975 systemteknikavdelningens férste doktor, och hans avhandling
i reglerteknik baserades p3 ett tillimpat arbete om datorstyrning av betongtillverkning.
PDG blev snart en egen avdelning for datateknik inom Teknikum, 1985 en egen insti-
tution, och har idag utvecklats till IT-institutionens avdelning f6r datorteknik.

En annan verksamhet under uppstartsfasen var biomekanik med inriktning pé
minsklig rérelse, protesfunktioner med mera. Den drevs d4 av Hikan Lanshammar
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(senare professor och under ett drygt decennium prefekt fér IT-institutionen) och
Leif Gustafsson (som sd sméaningom blev professor vid SLU). Dessa tvd personer
blev avdelningens andra respektive tredje doktor 1977. En fjirde person som var
doktorand i uppstartsfasen var Bengt Sandblad, som senare arbetade vid UDAC
(Uppsala datacentral) och direfter vid universitetets Centrum for studium av
minniskan och datorn. Den verksamheten kan sigas bira froet till dagens MDI-
verksamhet vid IT-institutionens Vi2-avdelning, dir Bengt alltjaimt dr verksam. Ett
fjarde tidigt och tillimpat projekt var Barrskogslandskapets ekologi, dir ett antal
personer sysslade med att gora stora dynamiska modeller for ett ekologiskt system.
Denna projektgrupp flyttade ganska snart éver till SLU, och &tminstone ndgon av
deltagarna (Géran Agren) blev senare professor dar.

Fas 2, tillviaxt och utvidgad grundutbildning
(1974 — ca 1986)

Avdelningen fick efter 3tskilligt argumenterande ett utvidgat grundutbildnings-
uppdrag, med bland annat kurser inom filosofisk fakultet. Som en foljd av detta
utlystes ett universitetslektorat som avdelningens forsta heltidstjanst som lirare.
Jag kom att rekryteras till denna tjinst. Ganska snart fick jag ocksi uppdraget
att leda avdelningen och dven ordna dess forskarutbildning. Uppgiften skilde sig
mycket frin min tidigare tillvaro som doktorand i Lund, dir jag ocksd stannat ett
ar som tillférordnad universitetslektor. I Uppsala fick jag snabbt ett stort ansvar
for mer 4n att genomféra kurser, och hade under denna fas inga egentliga kollegor
med en motsvarande bakgrund. Jag hade kvar uppdraget att vara avdelningens
ledare fram till sekelskiftet, och eftertraiddes di i den befattningen av Héikan
Lanshammar. Hikan hade denna funktion fram till sin pensionering 2014, med
ett avbrott di Bengt Carlsson var avdelningsforestdndare. Nya doktorander
engagerades efterhand, och jag lade ett fokus pd gedigna #mneskunskaper i
forskarutbildningen. Forst i borjan av 1980-talet tillkom mer substansiella resurser
for forskningen. Sjilv blev jag avlonad docent 1980 (en tjinstetyp som fanns pi
den tiden) och professor 1982. En tjanst som forskningsingenjor inrittades ocksa,
och den blev ett visentligt stod for att hantera labutrustning och experimentella
delar av grundutbildningen. I forskningen under denna tid ignade jag och flera
av mina doktorander oss mest 4t systemidentifiering (databaserad modellering av
dynamiska system), som var och ir min specialitet. Det fanns ocksa en betydande
tillimpad inriktning i ett samarbete med SLU gillande effektiv styrning av olika
slags torkprocesser.

En foljd av att avdelningens tidiga historia var knuten till tillimpningar, fraimst
av icke-teknisk natur, blev att Lanshammar, Gustafsson och Sandblad bildade den
informella systemanalysgruppen, SAG. Denna grupp gjorde bestiende insatser med
s& kallade "gemensamma forskarutbildningskurser”, och utgav en lirobok i dmnet.
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En grupp doktorander vid avdelningen under slutet av 1980-talet. Friimre raden fran vinster:
Jakob Angeby, Anders Eriksson och Torbjorn Wigren. Bakre raden frin véinster: Peter Hiindel,
Lars Lindbom, Bengt Carlsson och Ari Kangas.

I detta fall innebar det kurser om simulering, modellering av dynamiska system och
annat systemanalytiskt arbetssitt, som lidrdes ut till ménga drgangar av doktorander i

imnen inom biologi, geovetenskap, kemi, lantbruksvetenskap, etc.

Fas 3, konsolidering (andra halvan av 1980-talet)

Perioden karakteriseras av att flera personer disputerade, och ocksd att disputera-
de larare kunde rekryteras till att arbeta vid avdelningen (Anders Ahlén, Mikael
Sternad, Kjell Nordstrom, Erlendur Karlsson, Bengt Carlsson). P4 relativt kort tid
vixte avdelningen och fick en mera kritisk massa. Det gjorde stor skillnad att det
nu fanns en handfull disputerade forskare vid avdelningen. Fér mig personligen var
det en stor tillgdng att ha flera kollegor med egen forskningserfarenhet att diskutera
med, vare sig det gillde avdelningens vil och ve eller forskningsfragor. Forsknings-
missigt breddades verksamheten. Bland annat utvidgades delar av forskningen inom

systemidentifiering till att ta upp frdgor inom signalbehandling.
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I denna fas pagick, pé institutionsnivd och annorstides, minga diskussioner om
hur de tekniska dmnena bist skulle organiseras och komma till sin ritt. Argumenten
for att skapa en egen sjilvstindig teknisk fakultet inom universitetet var ménga.
Senare under 1990-talet tillkom flera nya civilingenjorsprogram, den matematisk-
naturvetenskapliga fakulteten bytte namn (och till viss del inriktning) till teknisk-
naturvetenskaplig fakultet. Idag har avdelningen en omfattande grundutbildning.
Praktisk taget alla teknologer pa fakultetens tiotal olika civilingenjorsprogram lidser
nu &tminstone nigon kurs i reglerteknik som en teknisk allmianbildning, och nigra
laser ett flertal kurser for att 3 fordjupade kunskaper.

Fas 4, flytt till Polacksbacken (1990-talet)

Denna period blev ett mycket hindelserikt decennium for avdelningen. I december
1990 flyttade avdelningen till ett eget hus (hus 8, fore detta sjukhuset) pi
Polacksbacken. Vi var ménga som tyckte det var ett stort lyft att f3 fina, frascha och
indamalsenliga lokaler. Avdelningen fick ocks3 status som en formellt sjilvstindig

Bild frdn invigningen av hus 8, 1991. Frdn vdnster rektor Stig Stromholm och professor
Torsten Soderstrom.
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Hus 8. Eftersom huset ligger i backen ner mot Fyrisdn gjorde vi ett forsik att fa det kallat "Feedbacken”.
Detta fick inte gehor; i stdllet fick alla husen pd MIC officiella namn som anknét till den tidigare
verksamheten. Hus 8 heter officiellt "Fiiltskéiren”. Det informella namnet "Simulanten” som skulle
kunna anknyta till bdde tidigare och aktuell verksamhet fick ingen séirskild spridning.

avdelning inom Institutionen for teknologi, och vi skétte till exempel sjilva var egen
ekonomiadministration.

Avdelningen fortsatte att blomstra och vixa. En central roll i detta fick Peter
Stoica, en vilkind och internationellt ledande forskare som jag redan haft ett 14ng-
varigt samarbete med. Peter rekryterades som professor i systemmodellering. Med
bakgrund inom systemidentifiering har han i sin forskning haft inriktning p3 signal-
behandling och kommunikation, frimst med teoribildning men ocksa med olika till-
limpningar inom bland annat radar och medicin.

Under 1990-talet startade ett lngvarigt forskningssamarbete med avdelningen
for hallfasthetslira vid Angstromlaboratoriet, angdende modellering och styrning av
mekaniska vigor. Till viss del deltog dven teknisk databehandling. En annan forsk-
ningsinriktning, som etablerades under denna period, ir den miljotekniska forskning
med tyngdpunkt pd modellering och styrning av avloppsreningsverk som Bengt
Carlsson driver.
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Fas 5, avdelningen ingar i den nybildade IT-institutionen
(2000-talets forsta decennium)

Efter en litet avvaktande start med manga diskussioner, bildades Institutionen for
informationsteknologi och de olika avdelningarna fann sina roller. Konstellationen
var ny, och innebar en breddning jimfort med de datavetenskapliga grupperingar
som var vanliga pa andra hill. Idag ir det inte ovanligt internationellt att man
har en gemensam institution eller annan organisation fér dator- och elektroteknik
(computer and electrical engineering). En sirskild styrka med IT-institutionen blev
att dess ledning hade en 6ppen attityd och verkade for det gemensamma bista, och
detta giller alltjaimt. Likasd lyckades den administrativa och tekniska personalen
bidra mycket till att skapa gemenskapskinsla éver avdelningsgrinserna. For avdel-
ningen for systemteknik blev det mycket lyckat att 2004 f3 flytta in i hus 2, och
d4 ocksa dagligen ha nira kontakt med andra grupper inom institutionen. Under
denna fas rekryterades ett antal larare, forskare och postdocs. Speciellt kan nimnas
professor Alexander Medvedev, som bland annat drivit flera samarbetsprojekt med
bilindustrin, stilindustrin och med medicinska forskare. En annan viktig forskare
ir Torbjorn Wigren, specialist vid Ericsson, som varit adjungerad professor vid av-
delningen sedan ar 2000, och tillfért mycket kunnande frimst inom identifiering

av olinjira system.

i ! &
Peter Stoica promoveras 1993 Agnes Rensfelt, doktorand vid avdelningen,
till hedersdoktor vid Uppsala studerar en uppstillning for att undersika ut-
universitet. Senare har han fdtt bredning av mekaniska vdgor tillsammans med
mdnga framstdende internationella Anders Jansson och Saed Mousavi, doktorander i

priser och utmdirkelser. hallfasthetsldra.
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forstd vad som hénder” i universitetsaulan, november 201 3. Till viinster bakom Thomas syns Matteo
Magnani, universitetslektor i datalogi och orkestermedlem i Kungl. Akademiska Kapellet.

Fas 6, generationsskifte (2010-talet)

Under 2010-talet har ett pétagligt generationsskifte dgt rum. Hittills har tre lirare/
forskare (Virgil Stokes, jag sjilv, Hikan Lanshammar) pensionerats. En ny professor,
Thomas Schén, har rekryterats frin Linkopings universitet som min eftertridare.
Han har f6rt med sig en stor verksamhet inom lirande system och dess koppling till
systemidentifiering. En annan verksamhet som vixt mycket under senare ar ir den
inom biomedicinsk signalbehandling. Den drivs framfor allt av professorerna Peter
Stoica och Alexander Medvedev.

Forskarutbildningen

Som framgétt ovan har forskningsinriktningen vid avdelningen varitmangsidig och gatt
klart utanfor traditionella imnesgrinser. Som en f6ljd av detta har den ursprungliga
forskarutbildningen i reglerteknik efter hand kompletterats med forskarutbildning
i signalbehandling och i systemanalys. Senare har fakulteten valt en policy att ha
mycket breda dimnesbenimningar. Dirfor heter forskarutbildningsimnet numera
elektroteknik (electrical engineering). Det har tv3 inriktningar: reglerteknik och
signalbehandling.
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Inom avdelningen har ett stort antal personer hittills (november 2014) avlagt
examen inom forskarutbildningen, nirmare bestimt 54 doktorer och dirutéver
19 licentiater. Av doktorerna har 12 blivit professorer (vid universiteten i Uppsala,
Lund, Link6éping, Sveriges lantbruksuniversitet och KTH) och flera andra doktorer
ir ocksd verksamma som lirare och forskare vid universitet, bdde i Sverige och
utomlands. En stor andel av doktorerna ir verksamma utanfor akademin, och dir
dominerar Ericsson som arbetsgivare. Det ir tydligt att avdelningens utbildning av
doktorer passar vil for den avancerade forskning som bedrivs inom Ericsson. Andelen
doktorander med utlindsk bakgrund har vuxit successivt under avdelningens historia.
I uppstartsfasen hade alla doktorander svensk grundutbildning, medan numera en
stor andel kommer frin andra linder, ofta icke-europeiska. Sedan linge genomfors
doktorandkurser regelmissigt pa engelska.

Torsten Séderstrdm, tekn dr vid Lunds universitet, rekryterades som universitetslektor
i reglerteknik 1974, och fick tjinst som professor i reglerteknik 1982. Han blev
emeritus 2011, och har sedan dess fortsatt med forskning, handledning och viss
kursverksamhet pa deltid.



Datorteknik

Mats Daniels

De tidiga aren fram till 1985

Datorteknik har som nidmnts sina rotter i dmnet reglerteknik vid sedermera
Institutionen fér teknologi frimst genom insatser av Bjorn Pehrson i tidigt 70-
tal. Bjorn boérjade sin forskarutbildning tillsammans med ndgra kurskamrater,
bland andra Pil Kriiger, i januari 1970 med stéd av Hans Christian Fischer
som var forestdndare for institutionen. Bjorn Pehrson var 1970 — 1972 STU:s
niringslivskontaktsekreterare vid Uppsala universitet och fick den vigen kontakt
med S:t Eriks betong och hittade sitt avhandlingsprojekt om styrning av betong-
blandare. Detta var ett av de tidiga projekt som grundlade en verksamhet baserad
pa datortekniska 18sningar.

Bjorn Pehrson rekryterades som universitetslektor 1972 och nir sedan Torsten
Soderstrom tillsattes som universitetslektor i reglerteknik 1974 blev det lampligt
att samla en ganska spretig verksamhet i tvd olika grupper, nimligen reglertek-
nik och processdatorteknik. Verksamheten i det senare omrddet under hans led-
ning skedde inom Processdatorgruppen (PDG) och hade i likhet med annan tidig
IT-forskning vid universitetet svag forskningsfinansiering. Begreppet processdator
tillkom delvis som ett sitt att kringgd en universitetspolitik som innebar att UDAC
hade monopol pé inkdp av datorer, dit processdatorer inte riknades.

Drivkraft for verksamheten var framforallt en nyfikenhet p4 konsekvenser av den
allt mer tillgingliga datortekniken, dir 6kade prestanda och sjunkande kostnader
for maskinvara pekade pé stora mojligheter. Utbildning var en annan ledstjirna och
en datateknikinriktning inrittades tidigt inom civilingenjorsprogrammet i teknisk
fysik. Distansutbildning och fortbildningskurser for industrin var andra tydliga
utbildningssatsningar.
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Anstillda i februari 1982. Bakre raden: Enrique Carrasco, Hans Flack, Joachim Parrow,
Bjorn Pehrson, Anna-Maija Meijer, Sune Henriksson, Per Gunningberg, Joran Rapp,
Jérgen Karlsson, Hans Hansson, lvan Christoff, okéind, Erik Sievert, Staffan Hagnell

och Mats Daniels. Sittande: Rune Gustavsson, Raymond Hookway, Rickard Wikstrom,
Hans Eriksson och Tommy Bostrim.

Entreprendrsanda

Maskinvaran och den programvara som méjliggjorde en smidigare anvindning
av den fysiska maskinen var centrala delar av verksamheten. Kraftfullheten
hos en dator 6kade dramatiskt, vilket gjorde den mer och mer intressant som
enskild komponent och som studieobjekt i sig. Anda riktades en stor del av
uppmirksamheten mot hur dessa maskiner kunde samverka. Detta ledde till flera
initiativ som bidrog till startandet av bide Sunet (Swedish University Computer
Network) och Nordunet, som idag ir centrala aktorer, genom att koppla samman
universiteten i Sverige och Norden med resten av virlden. Den férsta ansokan till
STU om medel fér utveckling av ett universitetsnit (Sunet) inlimnades i bérjan
av 1980 av Bjorn Pehrson, Lars-Erik Thorelli (KTH) och Sven Tafvelin (Chalmers).
Ansckan beviljades och en nationell arbetsgrupp bildades under exekutiv ledning
av Hans Nilsson vid Karolinska institutet. Den forsta Nordunet-konferensen, som
arrangerades av processdatorgruppen i Tillberg sommaren 1980, sponsrades av
Nordforsk. Upnod, en nitverkskopplad terminalvixel, var en tidig satsning som
kom universitet och Sunet till godo. Nyckelpersoner i den satsningen var P&l
Kriiger, Kenneth Burvall och Roland Berg, sedermera dven Eric Malmstrém och
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Rickard Wikstrém. Verksamheten hade stark praktisk nytta och bolaget Upnod
startade som en avknoppning.

En annan foretagsavknoppning — IAR Systems — ledd av Anders Rundgren var
baserad pé arbete med korskompilatorer. Hir kan dven nimnas den avknoppning
som uppstod kring byggande av sirskilda laborationsdatorer, Clerc, i slutet
av 80-talet, under frimst Pir Hoglund och Ronny Nilsson. Flera av de tidiga
nyckelpersonerna férsvann ut i industrin, forutom de redan nimnda gjorde bland
annat Goran Lundstrom, Svante Burstrém, Per Werner, Lars Bystrom och Sune
Henriksson samma resa.

Foreningen for datateknisk forskning (FFDF) kan utgéra ett bra exempel pa den
entreprendrsanda som rddde p& avdelningen under Bjorn Pehrsons ledning och som
levde vidare till 1990-talet. Denna ideella forening hade som mal att stédja forsk-
ning och drémmen var att driva en kursgird pi en skirgirdso. Personer vid avdel-
ningen drev foretagsutbildning for att dra in resurser till féreningen, men det stora
lyftet skedde i samband med avknoppningen av Clerc-verksamheten d& ett antal
[T-aktier forvirvades. Fram till att IT-bubblan brast &r 2000 kunde ett stort antal
resor for doktorander och for IT-studenters deltagande i Robocup VM, som ett led
i deras projektterminer, sponsras. Under ett antal &r hade projektterminen som mal
att stilla upp med robotar som antingen spelade fotboll eller agerade i katastrof-
riddningssituationer, vilket de gjorde med den #dran runt om i virlden.

Utbildning

Utbildning var en mycket stor del av verksamheten, i bérjan frimst inom
civilingenjérsutbildningen i teknisk fysik och senare inom matematikerlinjen.
Datateknik var tidigt en av inriktningarna inom den férstnimnda utbildningen, men
fanns dven som ett fristiende utbildningsblock p& 40 poing (nu motsvarande 60
hogskolepoing) inrdttat 1972, Studieplanen for Datateknik, grundkurs AB innehsll
foljande delkurser:

Inledande programmeringskurs (2 poing)

Elldra och tillimpad elektronik (7 poing)

Digitalteknik (7 poing)

Datorteknik (6 poing)

Realtidssystem (6 poing)

Datakommunikation (4 poing)
Assemblyprogrammering och operativsystem (8 poing)

vilka férutom de mer elektronikorienterade kurserna fortfarande utgor viktiga
inslag i avdelningens utbildning och forskning 40 &r senare. Omridena har
dock genomgatt stora forindringar, vilket kan &skddliggéras av att moment som
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Pé véig pd en kick-off i borjan av 1980-talet. Jan Persson, okdnd, Mats Bjérkman, Anders Andersson,
Monica Wallenquist, okéind, Hans Flack, Mats Daniels, Per Gunningberg och Fredrik Orava.

anvindning av kortstans och skrivmaskinsterminal knappast kinns igen av dagens
studenter.

Den stora hindelsen inom utbildningen var etableringen av en fyradrig data-
vetenskaplig utbildning, forst som en lokal utbildning 1981, direfter som en natio-
nell frdn 1982. Vid starten 1981 var denna linje den férsta rent datavetenskapliga
utbildningen i Sverige.

Forskning

Forskningen var frimst organiserad i CoSyL (Computer System Research Laboratory)
som till storsta delen var finansierat av STU. Lars-Erik Thorelli p4 KTH i Stockholm
var forskningsansvarig professor och examinator i forskarutbildningen fram till 1982
da Bjorn Pehrson blev docent och évertog dessa uppgifter.

Nir Bjorn Pehrson disputerade 1975 med avhandlingen "Computer control of a
concrete mill” i imnet reglerteknik, men som en del i processdatorgruppens verksam-
het, skulle man kunna se det som den f6rsta disputationen inom datorteknikomradet
vid Uppsala universitet. Den forste som officiellt disputerade i imnet datorteknik
var Per Gunningberg 1983, f6ljd av Joachim Parrow i januari 1986 som den forste
pa institutionen for datorteknik som inrittats 1985.
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Som tidigare nimnts forsvann manga av de mer entreprendrsorienterade perso-
nerna ut i industrin. Bjérn Pehrson fanns dock kvar till sommaren 1985. Han hade
en stor del i entreprendrsandan, nigot som kom vil till pass vid planeringen och
etableringen av SICS (Swedish Institute of Computer Science) i Kista. Bjorn gick
d3 tillsammans med en stor del av de seniora personerna till SICS, men fortsatte att
fungera som forskningsansvarig och examinator for datorteknikimnet. En avgérande
orsak till den stora flytten till SICS var svarigheterna att som ett nytt amne fa gehor
for onskemal om forskningssatsningar med en mycket stor obalans mellan forsk-
nings- och utbildningsmedel som f6ljd. Bidragande till frustrationen var ocksd att
den professur som inrittades 1983 inte tillsattes dven om resurserna for professuren
fick anvindas for forskning vid avdelningen.

Datormilj6 och lokaler

Verksamhetens art vid avdelningen styrde forstds uppbyggnaden av datormiljon.
Namnen pd datorerna var viktiga. Nedan ges exempel péd datorer pa 1970- och
80-talen, som driftades av personer pa datorteknik:

e Styrbjorn, ett HP2116 baserat processdatorsystem, som inkdptes tillsammans
med ndgra mindre 2114-maskiner for S:t Eriks-projektet.

o Frida, ett HP-baserat system fér timesharing och Basic-programmering som
inkdptes framforallt till utbildningen.

e Tindor, en Nord-10 maskin.
e Ymer, en Nord-100 maskin f6r framst utbildningen.
e Hulken, en Nord-500 maskin som var mest dmnad for forskningsindamal.

e Clerc-datorerna, ett antal egenkonstruerade maskiner baserade pé

Motorola 68000.
e Kuling, ett VAX-system.
e Carmen, ett DEC20 system.
I borjan av 1980-talet var lokalbristen, bland annat i kvarteret Kemikum, ett stort
problem till f6ljd av expanderande utbildning och forskning. En delldsning var att
datorteknikavdelningen fick nya lokaler i Magistern infor lasaret 1984/85. Under-

visningssalar och kontorsrum inrittades och en datormiljé byggdes upp med den
nimnda Carmen som central resurs fér utbildning och forskning.

Institutionen for datorteknik (1985 — 1998)

Institutionen for datorteknik, eller DoCS (Department of Computer Systems) star-
tade under relativt stormiga omstindigheter, dir Hans Christian Fischer dven denna
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gang spelade en avgorande roll. Oron gillde Bjérn Pehrsons och andra seniora fors-
kares medverkan i starten av SICS i Kista och didrmed ett ifrdgasittande om dator-
teknikverksamheten kunde fortsitta. Det hela sattes pé sin spets d& Fischer genom-
forde ett antal formella uppsigningar. En 16sning utarbetades under viren 1985 d&
uppsigningarna togs tillbaka och verksamheten avknoppades till en egen institution
den 1 juli 1985. Den nya institutionen leddes forst av Hans Flack, som stannade kvar
som sammanhiéllande kraft. Ovriga prefekter var Lars Asplund, Hans Hansson och
Ivan Christoff. Som nimnts var starten en utmaning eftersom flera seniora personer
flyttade till SICS, dock i en del fall med bibehallande av en 20-procentig anstillning
vid institutionen. Under &rens géng dtervinde flera av dessa personer till institutio-
nen, bland andra Mats Bjorkman, Per Gunningberg, Hans Hansson, Bengt Jonsson
och Joachim Parrow.

Denna period kan ses som en tid d& balans mellan forskning och utbildning
uppndddes. Det fanns fortfarande en anda av entreprendrskap, bland annat kring
Clerc-datorerna och senare kring testmiljoer for realtidstillimpningar. En skillnad
mot tiden fore institutionsbildningen var att forskningen fick en stérre roll. Omradet
testning och verifiering av realtidsmiljoer dr ett utmirkt exempel péd balans i
verksamheten med genomslag i forskningen, industrin och utbildningen. Detta
arbete illustrerar ocksd det okade internationella samarbetet, till exempel mellan
universiteten i Uppsala och Aalborg inom projektet UPPAAL under ledning av
Wang Yi. Entreprendrsinslagen hade dock en klart mindre roll in tidigare och fick
en an mindre roll efter en andra vag av utflyttning i slutet av 90-talet och bérjan av
det nya seklet, denna gang till Milardalen Real-Time Research Center (MRTC) vid
Milardalens hogskola i Visterds. Centrala personer som kommit frin institutionen
(avdelningen) ir Lars Asplund, Mats Bjérkman, Hans Hansson, Kristina Lundqvist
(via MIT i Boston) och Paul Pettersson.

Utbildning

Institutionen, frimst foretridd av Lars Asplund, Mats Daniels och Hans Flack, var
drivande bakom starten av civilingenjérsprogrammet i informationsteknologi 1995
som ett svar pd det dkade behovet av civilingenjérer med bredd och djup inom
IT-omradet. Hans Flack utségs till utbildningens forste samordnare. Detta program,
liksom det datavetenskapliga programmet, var fram till IT-bubblans kollaps bland de
mest sokta av fakultetens utbildningar.

Ray Hookway fran USA (se bild 6ver anstillda 1982) var den forste i en ling rad
av gistlirare i datorteknik. Framférallt under andra halvan av 1990-talet balanserade
vi den starkt 6kande undervisningen med gistlirare frdn bland annat Australien,
Frankrike, Polen och USA. Detta har varit en inspiration till fornyelse, liksom d&
lirare frin institutionen fatt tillfille att vara gistlirare i Australien, Frankrike, USA
och andra linder.
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Linda Christoff, datortekniks forsta kvinnliga doktor 1993 omgiven av Bertil Gustafsson (betygs-
ndamnd), Johan Hdstad (betygsniimnd), Svante Jansson (betygsnéiimnd), Antti Valmari (betygsndmnd),
Rance Cleveland (opponent), Mads Dam (betygsndmnd) och Bengt Jonsson (ordférande)

Forskning

Forskningen stirktes di professuren, som utlystes 1983 utan att bli tillsatt, utlystes
igen. Bengt Jonsson kunde tilltrida denna tjinst 1992 som den férste professorn
i datorteknik vid Uppsala universitet. Joachims Parrows disputation 1986 foljdes
i genomsnitt av en ny doktor per &r under institutionens existens. Ett landmairke
var d& Linda Christoff som forsta kvinna disputerade i datorteknik 1993. Forskar-
grupper i datakommunikation, realtidssystem och verifiering vixte sig starka och vid
slutet av 1990-talet startades UpCERG (Uppsala Computing Education Research
Group), en av virldens forsta forskargrupper i datavetenskapens didaktik.

Avdelning inom Institutionen for informationsteknologi

(fran 1999)

Institutionen f6r datorteknik var inte odelat positiv till att ingd i den tilltinkta
storinstitutionen, bland annat beroende pd de upplevda skillnaderna mellan att
tidigare varit en avdelning vid Institutionen for teknologi och att vara en egen
institution. Det hindrade dock inte avdelningen frin att medverka konstruktivt i
planeringsarbetet kring organisationen av den nya institutionen. For att underlit-
ta omorganisationen finansierade rektor professurer i datorarkitektur, datakom-
munikation och databasteknik under fem &r. Tv4 av dessa tillf6ll avdelningen for
datorteknik, dels den i datakommunikation som innehas av Per Gunningberg, dels
den i datorarkitektur som tillsattes med Erik Hagersten som di var verksam vid
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datortillverkaren SUN i USA. Ivan Christoff har varit forestidndare for datorteknik-
avdelningen sedan starten av storinstitutionen.

Entreprendrsinslag har aterigen vixt sig starka, dels fortsatt inom UPPAAL,
dels inom datakommunikations- och datorarkitekturomridena. Inom det férra om-
radet startades OptiMobile av gruppen med Per Gunningberg som drivande. Inom
det senare omridet startade Erik Hagersten Acumem och Stefanos Kaxiras ir for
tillfallet halvtidsledig for kommersialisering av forskningsresultat.

Utbildning

De forsta aren var trycket stort pd de utbildningar vi erbjod for att sedan sjunka
rejilt sedan IT-bubblan spruckit. Ansékningstalen pd programmen foér data-
vetenskap och informationsteknologi sjénk frin drygt tre sékande per plats
till att under ndgra &r ligga under en per plats. De senaste dren har sdkantalet
okat igen dven om de inte dr uppe i de siffror vi hade kring millennieskiftet.
Dippen i antal sékande lyckades vi till stor del beméta genom att starta en
internationell masterutbildning i datavetenskap. Fram till att dessa utbildningar
avgiftsbelades hade vi manga studenter, framforallt ifrdn Kina. Anders Berglund

stod for det mesta av arbetet med att skapa ett delat masterprogram med Tongji

Anders Berglund, Parosh Abdulla, Olle Géillmo och Ivan Christoff i fikarummet i bérjan av 90-talet.
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universitetet i Shanghai. Avdelningen var dessutom drivande vid etableringen av
masterprogrammet i inbyggda system och sedan dven i "concurrent and parallel
programming”. Férutom detta var datorteknik genom Christina Bjorkman starkt
delaktig i planeringen fér och starten hosten 2000 av civilingenjorsprogrammet i
system och teknik i samhaillet (STS).

Internationaliseringen av utbildningen innebar att det stora flertalet av avdel-
ningens kurser genomf6rs p3 engelska. En annan variant har varit utveckling av
kurser med studentsamarbete i projektform med studenter i andra linder, bl.a.
for att fjirrstyra Lego Mindstorm robotar och for att beforska komplexa 6ppna
fragestillningar inom hilsovirden i samarbete med landstinget. Linder som vi startat
samarbete med ir Finland, Kina, Nya Zeeland och USA, dir det i USA handlat om
tre olika universitet.

Forskning

Forskningen har fortsatt att stirkas och balansen mellan forskning och utbildning kan
nu anses vara god. Avdelningen har for nirvarande sju professorer, inklusive befor-
drade. De forskningsomrdden som ticks in dr datakommunikation, datorarkitektur,
inbyggda system, verifiering och datavetenskapens didaktik. Forskare frin avdelning-
en var drivande i de numera avslutade forskningssatsningarna ASTEC (Advanced
Software Technology, 1995-2005), ARTES (A Network for Real-Time Research and
Graduate Education in Sweden, 1997-2007) och WISENET (Uppsala VINN Excel-
lence Center for Wireless Sensor Networks, 2007-2014). Avdelningens forskare har
ocksé ledande roller i UPMARC (Uppsala Programming for Multicore Architectures
Research Center) samt ar och har varit drivande i den internationella framvixten av
forskningsomradet datavetenskapens didaktik.

Avdelningens forskning inom datakommunikation giller frigestillningar av be-
tydelse for exempelvis det framvixande "Internet of Things”. Fokus ir pa tradlos
kommunikation i sensornitverk dir sikerhetsaspekter ar av stor vikt. Parallellism
och samtidighet 4r ett tema som forenar flera av avdelningens forskargrupper.
Datorarkitekturgruppen arbetar med effektiva samplingstekniker for att analysera
prestanda hos parallella program. Koppling till energieffektiva implementationer
dr central, speciellt inom omréadet “cache-minnen”. Aven inom inbyggda system
ir forskningen inriktad pd parallellism. Fokus ligger pa att utveckla skalbara och
noggranna metoder for exekveringstidsanalys och verifiering av inbyggda system,
med sirskild tonvikt pa realtidssystem. Liknande frigestillningar ir ocksé centrala
for gruppen i algoritmisk programverifiering, som sysslar med teorier, algoritmer
och verktyg for specificering och verifiering av exempelvis distribuerade system
och realtidssystem. Forskargruppen i datavetenskapens didaktik, slutligen, starta-
des som nimnts ovan inom dévarande institutionen fér datorteknik och har idag
medlemmar frin flertalet avdelningar inom institutionen. Frigestillningarna giller
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undervisning och lirande inom omriden som till exempel programmering, data-
kommunikation och professionella kompetenser, samt dvergripande aspekter pé
data- och ingenjorsutbildningar.

Mats Daniels gjorde sitt examensarbete pa civilingenjorsutbildningen i teknisk fysik
under hosten 1980 och arbetade di som amanuens. Mats antogs som doktorand
9 april 1980 och disputerade p& dagen 30 &r senare i dmnet datavetenskapens
didaktik. Han avlade licentiatexamen 1985, anstilldes som universitetsadjunkt
samma 3r, befordrades till universitetslektor 4r 2000 och blev docent 2013. Han
har varit studierektor sedan 1991.



Bildanalys

Ewert Bengtsson

Bildanalysens roll idag

Datoriserad bildbehandling ir idag en sjilvklar del av vart samhille. Vira mobil-
telefoner innehéller kameror med avancerad ansiktsdetektion som méjliggor intelli-
gent autofokus. Automatisk identifiering av personer i bilderna ir ocksé mojlig om
in oftast integritetsmissigt tveksam. Modern materialforskning behéver ofta tolka
bilder kvantitativt. Inom biomedicinsk forskning blir automatisk, kvantitativ analys
av bilddata alltmer nédvindigt for att erhilla resultat. Avbildande system har en
central roll inom medicinsk diagnostik och den snabba utvecklingen av allt snabbare
och mer hégupplosande tomografer gor att lakarna haller pa att drinkas av bilddata
om inte datorstddd diagnostik kan hjilpa dem att hitta de viktiga delarna i de stora
bildvolymerna.

Centrum for bildanalys som numera ingdr som en del av avdelningen for visuell
information och interaktion, Vi2, vid Institutionen for informationsteknologi befin-
ner sig i den internationella forskningsfronten inom detta mycket aktuella och spin-
nande omrade. I detta kapitel ger jag kortfattat nigra tillbakablickar pd hur vigen

fram till dagens situation sett ut.

De tidiga rotterna

I bérjan av 1970-talet borjade Bjorn Stenkvist, som var ansvarig for den gynekolo-
giska hilsokontrollen for tidig upptickt av livmoderhalscancer i Uppsalaregionen,
fundera 6ver om inte den personalkrivande och tidsédande granskningen av cell-
proverna i mikroskop skulle kunna automatiseras. Han kontaktade Heinz-Otto
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Radskrivarbild av en cell, frdn 1970-talet.

Kreiss vid Institutionen for informationsbehandling och Bengt Olsen vid Uppsala
datacentral, UDAC. Dessa trodde att det skulle vara moijligt att utveckla ett datori-
serat bildanalyssystem och ett projekt initierades. Detta kom att bemannas med mig,
ytterligare tvd svenska studenter, Jens Blomster och Jan Holmquist, samt en japansk
giststudent Yoshio Noguchi.

En PDP8/F dator med 8k 12 bitarsord, dvs 12 kilobyte arbetsminne och en band-
station med plats fér 240 kilo-ord per bandkassett inférskaffades fér 82 300 kronor
(motsvarar en halv miljon i dagens penningvirde). Den kopplades till ett mikroskop
med stegmotorbord som mekaniskt kunde lisa en bild pa en cell med upplésningen
128x128 punkter och 6 bitars graskala pa ca 15 minuter. Systemet saknade display-
enhet, sddana var sillsynta pa den tiden, och minnet rickte inte for att utveckla bild-
analysprogram s3 bilderna lagrades pa bandkassetter som 6verfordes till stordatorn
pd UDAC. Dir utvecklades bildanalysprogram vars resultat visualiserades genom ut-
skrifter pa radskrivarna. Det fanns inte ngon interaktiv koppling till stordatorn, bara
halkortsbaserade batchkdrningar. Man fick betala per CPU-sekund som man anvin-
de, och nir det visade sig att vi behévde mycket mer CPU-tid for var bildbehandling
an vi hade rad att betala for, fick vi genom Bengt Olsen tillstind att arbeta gratis pa

nitterna nir belastningen pa datorn var mindre.
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Bildanalyslaboratoriet

Efter fyra 4rs arbete var det i maj 1977 dags for disputation for Holmquist i informa-
tionsbehandling, sirskilt numerisk analys och for mig i fysik. Noguchi disputerade i
Japan i elektroteknik medan Blomster limnade projektet d3 han tog ett arbete utan-
for universitetet. Istillet tillkom Olle Eriksson, Bo Nordin och Torsten Jarkrans som
nya programutvecklare och doktorander i projektet. Holmquist limnade projektet
ett drygt ar efter disputationen fér anstillning i niringslivet medan vi andra fyra
bildade Bildanalyslaboratoriet, BAL, vilket var en relativt fristdende forskningsgrupp
inom Institutionen for informationsbehandling. Stenkvist var ocksa knuten till BAL
men var fortfarande huvudsakligen aktiv som cytolog.

Vid BAL fortsatte vi forska pa bildanalys av cellpreparat. Forutom vart ursprung-
liga projekt kring livmoderhalscancer hade vi ett stort projekt kring bréstcancer,
finansierat av National Cancer Institute i USA. Vi introducerade ocksa kurser i bild-
analys och datorgrafik vid universitetet. Genom kontakt med professor Uno Erikson
pa rontgenavdelningen vid sjukhuset bérjade vi titta pd méjligheter att vidareutveckla
s& kallad videodensitometri till kvantitativ bildanalys av réntgenbilder. Vi fick lokaler
pd Akademiska sjukhusets forskningsavdelning och skaffade en ny storre dator-
utrustning, en PDP11 med hela 256 kB arbetsminne och 30 MB héarddisk. Nu kunde
vi arbeta interaktivt med bildanalys!

Fyra pionjd:;eri bildanalys i Uppsala: fr v Bjérn Stenkvist, Ewert Bengtsson, Olle Eriksson och Jan
Holmaquist.
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Vi ansdg i slutet av 70-talet att vi hade visat att det skulle vara méjligt att bygga en
utrustning som klarade att skilja p4 friska prover och cancerférstadier frin gyneko-
logisk hilsokontroll med tillricklig noggrannhet. Problemet var bara att snabba upp
processen ungefir 1000 ginger vilket vi ansdg borde vara méijligt. Det tog ndgra
ar att hitta ett foretag som vi kunde 6vertyga om att satsa pa detta men i slutet av
1983 skrev vi pa ett samarbetsavtal med IMTEC AB som bildats som ett spin-off-
foretag i Linkdping och som #dgdes av Statsforetag (senare Procordia). Jag gick 6ver
till IMTEC och blev projektledare for automatmikroskopiprojektet. Efter en fore-
tagsombildning som ledde till att foretaget flyttade till Uppsala blev jag FoU-chef for
hela féretaget med en utvecklingsavdelning pd som mest ett 30-tal personer. Resten
av BAL, Eriksson, Nordin och Jarkrans, valde att stanna kvar vid universitetet och
kom under de kommande fem &ren att huvudsakligen dgna sig 4t uppdragsforskning
4t IMTEC samt undervisning inom Institutionen f6r teknisk databehandling, TDB.
Men arbetet rymde ocksd utveckling av ILIAD, ett nytt interaktivt sprak for bild-
analys vilket utgjorde huvuddelen av Olle Erikssons doktorsavhandling 1982.

Foretagsiaventyren

Den gemensamma forskningen och utvecklingen ledde 1986 till ett fungerande
automatmikroskop som kunde granska cellprover med tillricklig hastighet. Det
hade dock kravt att vi i samarbete med forskare i Linképing utvecklade och byggde
en egen datorarkitektur och en ny sorts mikroskopscanningteknik med linjir CCD-
detektor, samma teknik som ca 20 &r senare slog igenom kommersiellt som ”slide
scanners”. Och naturligtvis krivdes utveckling av stora mingder bildanalysmjukvara,
inklusive mikrokod f6r den egenutvecklade datorn. Bo Nordin disputerade 1989 pé
en monografi som beskrev detta arbete.

Tyvirr blev all den specialutvecklade hard- och mjukvaran alltfér dyr for
att virt system skulle vara kostnadseffektivt. Projektet lades dirfér pa is 1987
och blev aldrig upptinat. IMTEC forsokte istillet satsa pd "enklare” medicinska
bildbehandlingstillimpningar inom radiologi, bland annat ett optiskt nitverk som
kunde 6verfora bilder med en gigabit per sekund, vilket var 1dngt mer 4n vad som var
allmint p4 den tiden. Foéretaget nddde dock aldrig ndgon riktig framging och gick
under viren 1993 upp i Sectra AB varvid Sectra Imtec bildades. Sectra Imtec ir idag
Sveriges storsta medicinska bildbehandlingsforetag och ligger i den internationella
frontlinjen inom PACS, Picture Archiving and Communication Systems.

Centrum for bildanalys bildas

[ borjan av 1988 triffade jag foretridare for Uppsala universitet som erbjod mig att
aterknyta till universitetet genom en adjungerad professur. Eftersom det samtidigt
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hade varit kontakter mellan BAL och en forskargrupp vid Naturvirdsverket, SNV,
och en vid Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, om att bilda ett centrum for bildanalys
accepterade jag erbjudandet och engagerade mig i att bygga upp detta centrum som
bildades i november 1988 och formellt invigdes den 5 oktober 1989. Tanken med
centrumbildningen var dels att f3 en tillrickligt stor samlad verksamhet for att bild-
analysverksamheten skulle kunna utvecklas vil, dels att féra samman medicinsk
bildanalys och naturinriktad fjirranalys i en miljé med vetenskaplig korsbefruktning;
de tvd imnena har mycket gemensamt men det ir internationellt mycket ovanligt
att de finns i samma forskningsmiljo.

Vid invigningen var nio personer verksamma vid CBA, tre vid SLU, en vid SNV
och fem vid Uppsala universitet. Sipi Jaakola fran SLU utsigs till férestdndare, men
var tjinstledig s jag fungerade som tillférordnad férestdndare fram till sista juni
1992, férutom perioden augusti 1990 till januari 1992 d4 Tommy Lindell hade detta
uppdrag. D4 Jaakola limnade sin tjanst i juni 1992 utsdgs jag till ordinarie fore-
stdndare. Samma &r flyttade vi frdn Glunten, nuvarande Uppsala Science Park, till
ett eget hus, hus 17, pa Polacksbacken. Det kom under ett dussintal &r att vara var
hemvist och med sitt hemtrevliga utseende kom det ocks4 att fungera som en sorts
logotyp for verksamheten.

Verksamheten konsolideras

Organisatoriskt var CBA frin borjan en egen administrativ enhet vid Uppsala
universitet respektive SLU direkt under rektor pd bdda universiteten. Personalen
var anstilld antingen vid det ena eller det andra universitetet men all ekonomiadmi-
nistration, dven for de SLU-anstillda, skottes inom ramen for Uppsala universitet.

Forskarna vid CBA hade inda sedan Bildanalyslaboratoriets tid frin slutet av
1970-talet byggt upp och ansvarat for utbildningen i bildanalys och datorgrafik vid
Uppsala universitet. Eftersom bdde BAL och CBA var forskningsenheter utan egen
grundutbildning organiserades kurserna av Institutionen for teknisk databehandling
och flera av dem som undervisade pa kurserna anstilldes som lektorer och adjunkter
vid denna institution. Det fanns alltsd redan frén bérjan ett nira samarbete mellan
det som blev IT-institutionen och CBA.

SLU utlyste 1990 en professur i fjarr- och bildanalys och férvintan var att den
skulle tillsittas med fjarranalysinriktning. Det kom dock att dréja dnda till april 1994
innan den fick en innehavare och dd med Gunilla Borgefors vars specialomrade ir
grundliggande matematiska metoder inom bildanalys. Dirmed kom bildanalysen
att dominera 6ver fjirranalys. Det betydde dock inte att fjirranalysen férsvann
helt. Tommy Lindell som lett SNV:s grupp vid bildandet av CBA kom o&ver till
Uppsala universitet nir SNV 1995 drog sig ur sitt huvudmannaskap. Han fick
forst en personlig forskartjanst finansierad av Naturvetenskapliga forskningsridet,
NFR, och hade sedan ett mangérigt stod frain Rymdstyrelsen. Han ledde ocks3 ett
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Stérre delen av CBA:s personal i samband med invigningen 1989. Frdn viinster Bo Nordin, Leif
Andersson, Tomas Wester, Jakob Nisell, Lena Arnfeldt Wiberg, Ewert Bengtsson, Patrick

Gervais, Finn Pedersen, Ingela Nystrém och Torsten Andersson. Detta var ocksd Ingela Nystroms
forsta dag som examensarbetare i bildanalys.

stort projekt "Coastal planning of Jamaica” med finansiering frin SAREC/SIDA
1994 — 97 och "Satellite Remote Sensing for Lake Monitoring (SALMON)” med
EU-finansiering, 1996 — 99. Borgefors hade flera projekt dir bildanalys utvecklades
for fjarranalystillimpningar. Det storsta av dessa var "Remote Sensing for
Environment, RESE”, med finansiering fran Stiftelsen for miljostrategisk forskning,
MISTRA, 1998 — 2004, dir ocksd Lindell deltog liksom flera forskargrupper vid
andra svenska universitetsinstitutioner.

Att hantera bilder i datorer var relativt nytt pa den hir tiden och vir verksamhet
drog till sig en hel del allmint intresse. Som exempel kan nimnas att nir kungen
skulle besoka Uppsala universitet och titta pd hur de gamla militirkasernerna pé
Polacksbacken byggts om till universitetslokaler si kom ett besk hos oss att bli det
storsta inslaget i besoket.

Bildanalysforskningen vid CBA finansierades med flera mindre projektanslag
fraimst fran Styrelsen for teknisk utveckling, STU, samt med medel frin vira tvi
universitet. Liksom de flesta forskare sokte vi efter stérre och mer lingsiktiga
forskningsmedel. Nir Stiftelsen for strategisk forskning, SSF, bildades och utlyste
moijligheter att soka medel till storre projekt var vi forst med i en ansékan tillsammans
med [T-institutionen, STRICT-UNITE, men den hade inte ndgon framging. Jag tog
da kontakt med kollegorna vid andra svenska universitet som jag kinde vil genom
samarbetet i vir forening Svenska sillskapet f6r automatiserad bildanalys, SSAB.
(Vi bytte senare akronym till SSBA pa grund av konkurrens frin ett stort bolag).
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Vi utformade en gemensam ansokan om ”"Visuell Informationsteknologi, VISIT”.
Denna ansokan beviljades 1996 med 48 miljoner kronor &ver fem &r och kom att
f3 stor betydelse fér den fortsatta uppbyggnaden av forskningen pd omridet bade i
Uppsala och i Sverige i stort. Vi i Uppsala ansvarade {6r projektets ledning och hade
ocksd den stérsta forskningsvolymen inom VISIT.

Den adjungerade professur som var basen fér mitt engagemang i CBA var fran
borjan 1988 pa 20 procent. Efterhand som verksamheten vid CBA vixte och resur-
serna for forskning vid IMTEC krympte vixte den adjungerade professuren i omfatt-
ning till i tur och ordning 40, 60 och 80 procent. Nir vi kom med 6nskemalet att den
skulle bli 100 procent satte regelverket stopp, en adjungerad professur forutsitter att
innehavaren har sin huvudsakliga verksamhet utanfor universitetet. Vi lyckades da f&
gehor for att det istillet skulle inrdttas en ordinarie professur i datoriserad bildanalys.
Jag och ndgra andra personer sokte den och efter sakkunnigbehandling blev jag i juni
1996 lirostolsprofessor i datoriserad bildanalys.

Verksamheten vixer och krymper

Samtidigt som jag blev professor och vid 48 &rs &lder fick min férsta akademiska
tillsvidareanstillning blev jag ocksd dekanus fér den matematisk-datavetenskapliga
sektionen. Jag fick som sidan ett tydligt uppdrag frén fakultetens dekanus Bo
Sundqvist att verka for att den alltfor fragmenterade institutionsbilden inom
dataomradet fordes samman till en eller tvd mer samlade enheter. Den process som
ledde fram till Institutionen f6r informationsteknologi beskrivs kortfattat i bokens
inledningskapitel.

I borjan av 1998 utsdgs jag till vice-rektor med uppdraget att leda en nybildad
struktur med namnet Virtuella IT-fakulteten. Medan jag ignade en stor del av
min tid 4t organisatoriska och strategiska frigor inom Uppsala universitet leddes
CBA fran juli 1996 till juni 2005 av Gunilla Borgefors och VISIT-projektet av
Lennart Thurfjell. CBA hade da vuxit frén det ursprungliga tiotalet personer, via
20 personer nir Borgefors tilltridde till att bli Sveriges storsta forskningsgrupp
inom datoriserad bildanalys med som mest 34 personer verksamma 1998. Det
foreslogs att CBA skulle bli en del av IT-institutionen nir denna bildades, men
efter diskussioner med SLU stod det klart att detta visentligt skulle forsvira det
nira samarbete mellan universiteten som vi hade. Resultatet blev att kopplingen
till TDB pa utbildningsomradet 6verfordes till IT-institutionen och CBA férblev
en sjilvstindig enhet.

Nir VISIT-projektet tog slut forsokte vi inom de grupper som deltagit i projektet
f3 ett nytt liknande anslag genom en ansokan som fick namnet VITAMIN. Denna
beviljades dock inte och vi misslyckades ocksd under nagot dr med att fi andra
anslag, vilket drabbade vir ekonomi mycket hirt. Under 2004 tvingades vi dirfor
minska personalen med slitsamma 6vertalighetsprocesser, 2006 var vi nere pé
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Akvarell av Jakob Nisell éver det hus som var CBA:s hemvist under en stor del av centrets
existens.

23 personer. Verksamheten himtade sig dock inom ndgot &r och fran slutet av 2007
ir vi dter i en tillvixtperiod med anslag frin bland annat Vetenskapsradet, EU och
KK-stiftelsen.

Om jamstalldhet

Under de forsta drtiondena fram till bérjan av 90-talet var bildanalysverksamheten
i Uppsala, i likhet med ménga andra grupper inom teknik och IT, hundra procent
manlig. Ingela Nystrém blev vér forsta kvinnliga medarbetare och sedan den forsta
professuren 1994 fatten kvinnliginnehavare genom Gunilla Borgefors har utvecklingen
varit mycket gynnsam ur jimstilldhetsperspektiv. Idag har vi sex professorer inom
bildanalys och visualisering av vilka fyra ar kvinnor. Aven p4 lektorsnivd r kvinnor
i majoritet. Bland vara bildanalysdoktorander ir for narvarande fyra kvinnor och tio
min. Rekryteringsunderlaget 4r fortfarande starkt dominerat av min s det kriver
stor uppmairksamhet pa dessa frigor for att uppritthalla den konsfordelning som vi
ser som en viktig komponent i vér positiva utveckling och goda arbetsmiljs.

Integration i IT-institutionen

Runt 2009 hade ledningen for den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten en stark
onskan att minska antalet centrumbildningar och tog i méte med SLU upp frégan
om vir organisation. SLU:s ledning gav klartecken for integration i Institutionen
for informationsteknologi, varefter beslut om detta fattades. Den sista december
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2010 upphorde CBA som sjilvstindig administrativ enhet och blev en avdelning
inom institutionen. Det fanns d& 34 anstillda vid CBA, precis s& manga som det
tidigare rekordiret 1998. Efter utredningar om institutionens avdelningsstruktur
och programstrukturen pa IT-omridet besldts att forskningsprogrammet datoriserad
bildanalys skulle géras om till "datoriserad bildanalys och minniska-datorinter-
aktion” och den nya avdelningen Visuell information och interaktion, Vi2, bildades i
borjan av 2012. Professor Ingela Nystrom, som var en av CBA:s forsta doktorander,
utsdgs till forestdndare for den nya avdelningen. CBA fanns kvar i férindrad form
som en centrumbildning fér samverkan med SLU, men verksamheten ir ekonomiskt
och administrativt helt integrerad i Vi2-avdelningen.

Tyvirr hade inte ledningen for fakulteten for skogsvetenskap vid SLU, dit CBA
horde, samma uppfattning som sin universitetsledning nir det giller konsekvenserna
av omorganisationen. Det krivdes 14ngdragna processer for att hitta en ny formell
hemvist fér SLU-delen av verksamheten vilket bland annat medférde minskning
av antalet projekt och SLU-anstillda vid CBA. Uppsala universitet fick mojlighet
att anstilla Gunilla Borgefors som gistprofessor med full finansiering frin SLU
under fem &r. Ovriga SLU-anstillda knéts till institutionen for skoglig genetik och
vixtfysiologi i Umed, men ndgon reell samverkan med SLU har inte forekommit
sedan omorganisationen. Vid slutet av 2014 upphorde SLU:s medverkan i CBA
helt och centrumbildningens framtida existens och roll dr fér nirvarande under
diskussion.

Bildanalys infor framtiden

Intresset for bildanalys ar idag mycket stort inom forskning och i samhillet i stort. Vi
har alltid haft nira samarbete med medicinska forskare kring bildanalystillimpningar.
Fér nirvarande betyder detta bland annat att ett par av vira anstillda arbetar deltid
pa institutionen for radiologi, onkologi och stralningsvetenskap. Vi far ocksa direkta
anslag frin medicinska fakulteten. Nir det stora ScilifeLab-projektet drog iging
gjorde dess ledning en strategisk rekrytering av en av vira tidigare doktorander,
Carolina Wihlby, som diarmed aterkom till CBA frin en tjanst i USA. Hon har sedan
dess byggt upp en stark verksamhet i kvantitativ mikroskopi och installerades som
professor i detta amne i november 2014. Efter ett initiativ frén humanioraomradet
startades ett projekt for att undersoka méiligheterna att lisa gamla handskrivna
dokument med hjilp av bildanalysteknik under Anders Bruns ledning. Han har
erhéllit ett stort VR-anslag for detta indama&l och har byggt upp en ny verksamhet
med en handfull personer engagerade. Sammantaget ar bildanalysverksamheten nu
mer omfattande dn ndgonsin; vid bérjan av 2014 var 38 personer anstillda inom
bildanalysdelen av Vi2.

Bildanalys ir i grunden ett tvirvetenskapligt amne i skidrningspunkten mellan
tillimpad matematik, optik och fysik, signalbehandling, systemteknik och data-
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vetenskap. Internationellt och vid 6vriga universitet i Sverige dir imnet forekommer
varierar den institutionella hemvisten mellan de nimnda omridena. Dessutom
har dmnet ofta starka kopplingar till sina tillimpningsomréden och det finns flera
starka bildanalysgrupperingar exempelvis inom institutioner foér medicinsk teknik.
Verksamheten i Uppsala stricker sig frin rent matematiska arbeten till arbeten
som publiceras i tidskrifter for skilda tillimpningsomréden. Institutionen for
informationsteknologi ar med sin stora bredd en bra hemvist fér den framtida
utvecklingen av imnet.

Samverkan med dmnet minniska-datorinteraktion i den nya gemensamma
avdelningen utvecklas efterhand. Initialt ligger imnena lngt frdn varandra vad
giller det vetenskapliga innehillet, men det finns potential att utveckla forskning
i gransytan som frimst handlar om hur bildinformation anvinds i interaktionen
mellan minniskor och datorer. En nyrekrytering som ligger i detta grinsomrade ir
Ginevra Castellano som forskar p& hur robotar kan anvinda den information om
minniskors reaktioner och kinslor, som kan fis genom bildanalys, i syfte att uppna
bittre kontakt och exempelvis fungera bittre som lirare.

CBA har sedan mitten av 1990-talet producerat en detaljerad &rsrapport dver
alla projekt, samarbeten, publikationer och andra relevanta aktiviteter. Fér den
som vill veta mer om utvecklingen inom denna spinnande del av IT-omradet
hinvisas till dessa, den senaste finns p4 hemsidan och ildre rapporter kan erhillas
efter forfrgan.

Ett exempel pa aktuell forskning vid CBA, utveckling av system for kirurgiplanering med 3D bild-
behandling baserad pd tomografiska bilder. Ett skadat kéikparti med de olika benfragmenten
markerade i olika firger. Ovre raden fore, nedre raden efter datorstédd planering av en operation.
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Ewert Bengtsson kom i kontakt med datoriserad bildanalys genom sitt examensarbete
1973 och blev sedan kvar pd omridet som en drivande kraft bakom uppbyggnaden
av dmnet i Uppsala. Han blev adjungerad professor och var med och bildade
Centrum fér bildanalys 1988 och blev sedan professor 1996. Han var forestindare
eller bitridande forestindare for CBA under hela dess existens fram till
sammanslagningen med IT-institutionen 2011.
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Mainniska-datorinteraktion

Bengt Sandblad

Minniska-datorinteraktion ir liran om minniskans anvindning av tekniska system,
speciellt datorer. Anvindningen kan handla om att utfora ett arbete eller ngot annat
syfte, som att utfora en tjinst eller for nojes skull. Sittet att samverka, interagera,
med datorer har liksom tekniken forindrats pa ett mycket genomgripande sitt un-
der dren. Framforallt har omfattningen av teknik- och datorstod i arbetslivet dkat.
For 50 &r sedan satt knappast ndgon och jobbade med datorer. Nu, &r 2015, kan man
uppskatta att cirka 40 procent av allt arbete utfors i direkt interaktion med digital
teknik. Alltfler utfor allt sitt arbete med hjilp av datorer. Utan datorstéden finns
inte arbetet for dem. Forindringarna giller inte bara arbetslivet utan vi ir idag helt
beroende av datorer f6r det mesta i véra liv. Darmed har sdvil mojligheterna till stora
forbattringar, som problem av olika art 6kat. Det ir sidant som dmnet minniska-
datorinteraktion studerar och férsoker hitta 16sningar pa.

Stansoperatriser stansar in data pd
hdlkort. Detta skedde ofta i stor skala
och i en arbetsmiljé som pdminner om
gamla tiders kontorsfabriker.
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Jag ska forsoka beskriva den utveckling jag sett och deltagit i genom aren, liksom
drivkrafterna bakom den, samt redovisa personliga reflektioner, erfarenheter och
anekdoter. Det blir min egen bild och andra skulle sikert kunna modifiera och kom-
plettera den.

Datorinteraktion historiskt sett

De tidiga datorerna, datamaskinerna, anvindes s gott som uteslutande av exper-
ter eller speciella operatdrer. Anvindningen av datorerna var kranglig och fordrade
specialkunskaper om datorerna och operativsystemen. Inom banker, férsikringsbolag,
sjukvard eller skattemyndigheter — vilket ir exempel pa verksamheter dir man var
tidigt ute med att anvinda den nya tekniken — s3 var anvindningen indirekt. Sjilva
datorerna hanterades av dataoperatorer, medan underlaget for berikningar och data-
lagring togs fram av handliggare som limnade detta till personer, stansoperatriser,
som overforde dataunderlaget till hélkort. Hélkorten listes in, processades och
resultatet kom ut fran radskrivare. Varje steg tog sin tid, s det gick inte s fort.

Tekniken utvecklades s& sméningom, men det dréjde en bra bit in pd 70-talet
innan vi sdg datorsystem av en annan art. Forst d4 kunde man anvinda sig av
bildskirmsterminaler fér att mata in data och utskrifterna kunde ocksa lisas
direkt p& bildskirmen. Datorkraften fanns i stora centraldatorer. Anvindningen
av datorer for olika slags arbetsuppgifter blev dirigenom snabbare, och man
kunde arbeta mer interaktivt med datorerna. Den dialog som man kunde ha via
bildskdrmarna var ganska enkel. Det var kommandostyrning av systemen och enbart
alfanumeriska bildskirmar, dvs de visade endast text radvis, typiskt 24 rader, och
texten kunde scrollas. Bildskirmar med mojlighet till grafik var mycket ovanliga
och anvindes bara i speciella sammanhang. Det skulle dréja ganska linge innan
man kunde anvinda sig av lokal datorkraft och av grafiska anvindargrinssnitt av
den typ vi dr vana vid idag. Manga av de innovationer som skulle méjliggora helt
andra mojligheter for anviandarna fanns dock redan, men inte i allmin anvindning.
Datormusen fanns, utvecklad i USA under senare delen av 60-talet och sedan
forfinad av svenske uppfinnaren Hékan Lans. Firg-TV hade funnits sedan 50-talet,
men firgskirmar for interaktiv datoranvindning skulle inte bli vanliga férrin i
slutet av 80-talet. I mitten av 70-talet utvecklades de forsta kommersiella
persondatorerna, arbetsstationerna, personal computing (PC), men de kostade en
formogenhet och fick ingen storre spridning di. Det var forst under senare delen
av 80-talet som den utvecklingen tog fart. Man tog den teknik man hade som
given och #mnet minniska-datorinteraktion hade dnnu inte utvecklats, iven om
det redan di fanns de som pratade om problem med anvindning av datorer och
om arbetsmiljoproblem.

Amnet HCI, Human-Computer Interaction, pa svenska MDI, ménniska-dator-
interaktion, bérjade omnimnas i slutet av 70-talet. I Sverige var det inte forskarna
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utan framst de fackliga organisationerna som engagerade sig, delvis av oro for att bli
av med jobben men frimst av arbetsmiljéskil. Man var orolig for att arbete vid bild-
skidrmar skulle vara ett hilsoproblem, och gravida skulle t ex inte behdva utsittas for
de elektromagnetiska filt som tekniken alstrade.

— Ar 1968 hade jag min forsta kontakt med datorer, och av att jobba med
programmering och utveckling av datorsystem. Till att borja med s gick
min "minniskadatorinteraktion” till pa f6ljande vis. Man skrev sitt program,
forst for hand pa ett papper, for att sedan 6verfora det till halkort. Man fick
da koa till de stansapparater som fanns tillgangliga i ett rum pa Uppsala
datacentral, UDAC. Nir man var klar buntade man ihop korten, i ritt ord-
ning, fyllde i en arbetsorder och stillde sig i ko for att f3 limna in sitt jobb
i en lucka. Om arbetsordern var ritt ifylld togs den omhand av personalen
pd datacentralen och jobbet kérdes under det kommande dygnet. Dagen
efter kunde man himta ut en resultatlista i en annan lucka och granska vilka
kompileringsfel man hade denna ging. Direfter stansade man om hélkort
for att korrigera felen och s kérde man ett varv till. Det gick med andra ord
inte s3 fort. Men ett mindre program hade man klart och exekverat pé bara
ndgra dagar ...

— En stor del av mitt avhandlingsarbete gjorde jag under 70-talet med att
programmera simuleringsmodeller av sjukhussystem. D& hade man kommit
ett steg lingre i utvecklingen. Men till att bérja med fick jag fortfarande skriva
mina program for hand, stansa hdlkort och limna in i en lucka pd UDAC.
Sedan gick man till radskrivaren och vintade pé resultatutskriften. Dir kunde
det st en hel hég doktorander och forskare och lyssna pa radskrivarens knat-
ter. Runt 1975 fick vi bildskiarmsterminaler och kunde skriva in programmen
interaktivt och dven fi ut resultaten pd bildskirmen. Vilken forbittring vi
tyckte att detta var. Med hjilp av de férsta modemen kunde vi till och med
sitta pa vara egna arbetsrum p3 institutionen.

Fortfarande var det inte sd vanligt att man arbetade direkt med datorer i sitt arbete.
P34 kontor av olika art kunde det forekomma, men di var det vid bildskirmar mot
en stordator. Fortfarande handlade arbetet om att mata in data fér bearbetningar.
Men en ny teknik fér datoranvindning borjade s sméningom att utvecklas — person-
datorerna.

Ny teknik utvecklas

Xerox Star-systemen utvecklades frén mitten av 1970-talet och runt 1980 kunde
man kopa ett komplett kontorssystem med dator och den d& nyutvecklade laser-
skrivaren fér $ 75 000. Idén med de nya grafiska anvindargrinssnitten visade sig
mycket héllbar.
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Ett exempel pa en skirmbild frdn slutet av 70-talet, di
== de grafiska anvindargréinssnitten utvecklats av Xerox
S for de forsta persondatorerna.

L

Vi kinner igen grunderna i detta sitt att utforma anvindargrinssnitt. Grafiska objekt
pa skidrmen, interaktion med hjilp av datormus eller annat pekdon, och méijligheten
till en god layout pa skirmen.

Det var dessa idéer som togs upp av Apple nir de byggde sina forsta person-
datorer, Lisa och sedan Macintosh. Aven IBM och Microsoft med sitt Windows-
system byggde vidare pd samma idéer. Priset per dator sjonk ocksa drastiskt. Men
anvindningen av denna teknik i arbetslivet var fortfarande mycket begrinsad.

Minniska-datorinteraktion som dmne uppstér

P4 80-talet var det vanligt att man kommunicerade med datorsystemen genom
kommandosprak, och man méste mddosamt lira sig komplexa koder for olika kom-
mandon. Men de grafiska grinssnitten méjliggjorde en helt annan slags interaktion,
nimligen genom att peka och klicka pa objekt pa skirmen. Denna foérindring var
inte bara teknisk utan byggde pa en teori om vira minskliga kognitiva férmégor.
Att minnas och upprepa nigot, recall, ir vi vildigt ddliga och 1dngsamma med, men
att kidnna igen, vilja och peka p4, recognition, ir vi extremt duktiga och snabba p3.
Grinssnitten borjade med andra ord att bli mer "intuitiva”.

Det var hir som intresset for, och behovet av, forskning startade. Det fanns sedan
tidigare en etablerad forskning inom human factors och inom ergonomics, med grund
inom flyget och det militira. Hir hade det varit helt n6dvindigt att utforma tekniken,
och samspelet med minniskan, si att det blev hanterbart och sikert. Redan tidigt
fanns hir ett fungerande samarbete mellan tekniker och beteendevetare, frimst
perceptions- och kognitionspsykologer.

Mycket av den kunskap som hade utvecklats inom denna forskning skulle visa sig
vara tillimpbar pa den nya informationstekniken och nir datoranvindningen skulle
utformas p& minniskans villkor. Annars var det d4, och sé ir det kanske in i dag,
ett mer tekniskt perspektiv pa utvecklingen som var rddande. Det var tekniker som
utformade och utvecklade de datasystem som skulle anvindas i arbetslivet, p4 kontor,
i sjukvarden och i industrin. De som skulle anvinda systemen, de professionella
inom verksamheterna, var oftast inte inblandade mer @n perifert.
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I Sverige diskuterades anvindningen av datorer, frimst i arbetslivet, pa olika
sitt. Anvindningen var ganska omfattande sedan tidigt 60-tal, iven om den di var
indirekt. Men datasystemen paverkade arbetet, dess innehdll, arbetsorganisation,
kompetensutveckling och arbetsmiljo. Oron fér att jobben skulle tas over av
datorerna fanns alltjaimt, men det visade sig aldrig bli s8, utan snarare tvirtom. Den
nya tekniken skapade nya slags arbeten.

1981 startade ett nordiskt pionjirprojekt, UTOPIA (Utbildning, Teknik Och
Produkt I Arbetskvalitetsperspektiv), som avsdg att i samverkan mellan forskare, tek-
nikutvecklare och de professionella i arbetslivet utforma datasystem som bidrog till
utvecklade arbeten, hogre kvaliteter och en bittre arbetsmiljo. Erfarenheterna fran
detta, och frin ett antal andra projekt blev till det som kallats "den skandinaviska
skolan”. Med detta menar man att teknik ska utformas p& minniskans och verksam-
heternas villkor, i samverkan mellan tekniker, designers och de professionella i den
verksamhet som ir berérd. Begrepp som anvindarcentrerad systemutveckling och
participatory design uppstod. Denna forskningstradition var vi i Uppsala med om att
utveckla redan fran tidigt 80-tal.

— I Uppsala hade Werner Schneider pd UDAC varit engagerad i utveckling och
inforande av datasystem sedan borjan av 60-talet. Han var tidigt engagerad i
fragor om hur systemen var utformade och hur de paverkade arbetet och
de anstillda. Men nédgon egentlig forskning om detta fanns inte. Jag triffade
Werner for forsta gdngen 1973, d8 jag som nybliven doktorand blivit inblandad
i ett projekt att studera utformningen av datasystemen p3 det kliniskt kemiska
laboratoriet pd Akademiska sjukhuset. Vi sokte och fick forskningspengar
tillsammans och samarbetet resulterade i min doktorsavhandling 1977.

— Mitt och Schneiders samarbete handlade om flera olika aspekter pd
teknikutveckling, anvindning av datorer for olika indamal som modellering
och simulering av komplexa system, analys av biomedicinska system osv. Men
hela tiden funderade vi 6ver om man inte borde studera hur den nya tekniken
paverkar arbeten, arbetsorganisation och de skickliga yrkesarbetarna. Man
borde kunna utforma framtida datasystem p& ett bittre sitt, s att de kan
bidra till bittre arbete och hégre "anvindbarhet” — iven om vi inte uttryckte
oss riktigt s& p& den tiden.

— Chansen till att starta vart forsta forskningsprojekt inom omradet kom 1982,
d& vi efter diskussioner med Arbetslivscentrum i Stockholm fick pengar till ett
projekt, ADIS, "Arbetet och datorn i sjukvarden”. Syftet var att studera hur
den nya tekniken anvindes i sjukvardsarbetet, av likare, sjukskéterskor och
annan personal, vilka problem man kunde identifiera samt att skapa riktlinjer
for utformning av bittre teknikstod i arbetet.

— Nir vi skulle starta forskningsarbetet i ADIS insig vi att vi behovde
samarbeta med forskare med bittre kompetens inom beteendevetenskaper.
Werner Schneider hade sedan tidigare kontakt med professor Berndt Brehmer
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pa Psykologiska institutionen i Uppsala. Han hade tvé unga doktorander som
han omgdende skickade 6ver, Mats Lind och Robert (Alexander) Allard.
Tillsammans genomférde vi projektet och det resulterade i en rapport dir vi
identifierade en rad problem med den nya tekniken och vad som behévdes
for att forbattra savil tekniken som dess anvindning. Manga av de problem
vi pratade om d4 kanske ir 16sta idag, som dalig kvalitet pa skrivare och dilig
tillgdng till de dyra bildskarmsterminalerna. Men andra, som délig 6verblick
over stora informationsmingder, kringlig anvindning och dilig samverkan
mellan olika yrkeskategorier i vardarbetet, finns kvar énnu idag, ar 2015.

— Efter ADIS-projektet fortsatte vi arbetet med att utforma grunderna for
forskning inom det nya omridet minniska-datorinteraktion, speciellt kopplat
till anvandningen av datorer inom varden. Det fanns en otrolig 6verambition
och &vertro pd vad tekniken kunde dstadkomma generellt och inom virden
vid denna tid. Ett nationellt projekt, DASIS, avsig att med en astronomisk
budget datorisera all informationshantering inom svensk sjukvard pa nigra
f4 &r. S3 blev det, naturligtvis, inte. Efter ndgra ar lades projektet ner. Det
blev ingen datorisering men kanske ménga lirdomar. Vi i Uppsala kritiserade
starkt sddana ansatser, och ansdg att man maste gd fram stegvis och utveckla
nya system pa verksamheternas villkor och med de professionellas deltagande.
Som Werner Schneider uttryckte det: "Man maéste nog viga ta ett sprng ut i
det okinda f6r att f3 nya kunskaper, men att hoppa frin 10:e vaningen ir inte
lirpengar, det ir dumheter”.

Storre forskningsprojekt startar

I samarbete med landstingen i Uppsala och Stockholm startades 1986 ett storre
projekt om datoriseringen i sjukvirden, DAISY-projektet. Syftet var att studera
hur ny teknik kan anvindas i framtidens sjukvdrd samt hur man bér utveckla
arbetsorganisation, arbetsroller, processer och arbetsplatsernas utformning for att
ratt kunna utnyttja den nya tekniken, pa virdgivarnas och patienternas villkor. Man
arbetade anvindarcentrerat och anstillde virdprofessionella, likare, sjukskoterska,
underskoterska och likarsekreterare i projektet. Nya forskare rekryterades, bland
andra Else Nygren som fortfarande dr kvar vid universitetet. Resultatet blev ett
antal rapporter som beskrev framtidsbilder av teknikanvindning pd ett delvis
nytt och innovativt sitt. Vi byggde till och med upp verkliga miljéer av framtida
arbetsplatser och spelade in videofilmer dir vi beskrev scenarier av framtida
tekniksystem i framtidens sjukvard.

— Filmerna, dir vi sjdlva agerade som patienter, brukar vi ibland spela upp vid
hogtidliga tillfillen, till de yngre doktorandernas munterhet. Vir "framtid”

var satt till 1995, och kritiken frdn manga hall var hard 6ver att vi var si
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Ett exempel pd ett anvindargrinssnitt utvecklat

i DAISY-projektet. Det illustrerar hur man kan
lésa journalen frdn bildskdrmen. Bilden avser att
ge en total dversikt éver hela journalen och dess
olika delar for en fiktiv person. Viktig information
syns alltid, men bara en vald detalj éir 5ppen och
lisbar dt gdngen. Men man kan hela tiden se
helheten och relatera den ldsbara delen till den.

ovisionira. Begrep vi verkligen inte att 1995 skulle allt se radikalt annorlunda
ut i sjukvdrden? Allt skulle vara datoriserat, man skulle prata in journalerna
direkt i datorn och alla system skulle vara integrerade. Nu, ar 2015, kan vi
konstatera att mycket av det vi sade d& fortfarande inte 4r genomfort.

I andra projekt utvecklade vi teoretiska begrepp kring datoranvindning och
utformning av datorsystem for hég anvindbarhet. Vi skapade begreppet kognitiva
arbetsmiljéproblem dir vibeskrev, baserat pa perceptions- och kognitionsforskningen,
sddana problem som uppstér i ett arbetssammanhang, d4 datorsystemen kommer
i konflikt med vira kognitiva formagor och egenskaper och hindrar oss frin att
utfora vara arbetsuppgifter pa ett bra sitt. Problemen kan uppsti till exempel
genom att vi inte fir overblick, att vart korttidsminne 6verbelastas, att vi tvingas
hoppa mellan olika delsystem, att det ir onddigt ménga moment i arbetet, att
vi tvingas fokusera p3 hanteringen av IT-systemet i stillet for pd den egentliga
arbetsuppgiften med mera.

CMD bildas

Hittills hade den mesta verksamheten inom MDI-omradet i Uppsala bedrivits inom
UDAC. Ar 1986 bildades CMD, Centrum fér studium av minniskan och datorn.
CMD:s uppgift beskrevs som: "Centrets uppgift ir att samordna och stimulera forsk-
ning rérande sambanden mellan den tekniska utvecklingen p& dataomradet och kon-
sekvenserna for den enskilda individen, organisationer och sambhille. Forskningen,
som bor ha en tvirvetenskaplig inriktning, inriktas mot konsekvenserna av datorise-
ringen, dels arbetets innehll och organisation, dels utformning och utnyttjande av
datorteknik i samhillet, dels forbittringar av arbetssituationen (miljo, effektivitet,
trivsel och arbetstillfredsstillelse)”.

Bakom planerna stod Werner Schneider tillsammans med Berndt Brehmer. Eva
Enefjord var hela tiden den administrativa klippan som fixade allt 4t alla. CMD
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fanns sedan som organisation fram till 1998, for att hilla samman forskningen kring
minniska-datorinteraktion och om processer for att utveckla anvindbara IT-system.

Det som framfor allt karakteriserade forskningen vid CMD var tvirvetenskap-
ligheten, pa ett konkret sitt. Forskarna hade olika vetenskaplig bakgrund som data-
vetenskap, psykologi, systemteknik, sociologi med mera. Det var inte alltid en enkel
sak att samarbeta och att skapa ndgot nytt ur dessa olika kompetenser. Efter ett tag
borjade vi emellertid att begripa oss pa varandra, vad vi egentligen menade, hur vi
sdg pa de problemsituationer vi studerade och vilka metoder vi anvinde oss av och
varfér. Losningen var att vara konkreta. Vi studerade samma problem, t ex vardper-
sonalens anvindning av journalsystem eller processoperatorernas arbete i pappersfa-
briker, med hjilp av véra olika kompetenser och metoder. D3 vi sedan tillsammans
analyserade vad vi kom fram till, och satte samman detta till en helhetsbild, si upp-
stod nagot nytt. Successivt kom ocksé andra kompetenser in, som organisationsteori,
arbetsmiljo, pedagogik m.m. Det var hir var specifika profil inom minniska-dator-
interaktion vid Uppsala universitet uppstod. En viktig ingrediens i tvirvetenskap ir
att man skapar nigot nytt utan att ge upp sin egenart. Man maiste aktivt samverka
for att skapa ett nytt tvirvetenskapligt amne. Det ricker inte att var och en jobbar
pa enligt sina gamla traditioner.

Vi brukar kalla oss arbetslivsforskare. Nistan all forskning som bedrevs hand-
lade om informationsteknikens anvindning i arbetslivet, vilka problemen var och
hur man skulle kunna utforma, utveckla och inféra bittre system. Mianniskan och
verksamheterna sattes i centrum, man forsdkte se till helheten och involvera de
professionella frén de studerade verksamheterna i projekten. Vildigt ofta var det i
samverkan med fackliga organisationer, som vid den hir tiden, slutet av 80-talet och
boérjan av 90-talet, var starkt drivande for bittre teknikanvindning och arbetsmiljo.

For vért nya dmne var fakultetsfinansieringen av forskningen mycket liten eller
s& gott som forsumbar. Vi fick finansiera allt via externa medel. Vi var ganska fram-
gingsrika med att f4 medel frén till exempel STU (Styrelsen for teknisk utveckling),
Nutek (Nirings- och teknikutvecklingsverket), RALF (Rédet for arbetslivsforsk-
ning), KFB (Kommunikationsforskningsberedningen) och Vinnova.

Under senare delen av 90-talet delades verksamheten vid CMD och
centrumbildningen upphorde. Det som initierade detta var att den samhillsvetenskap-
liga fakulteten ville inrdtta en ny institution for informationsvetenskap, dir dmnet
minniska-datorinteraktion skulle ingd som en del. For manga av oss som var verk-
samma inom CMD kom detta som en total &verraskning. Vi fick inte vara med i
processen, och det passade oss inte alls att limna den verksamhet vi hade etablerat
vid teknisk-naturvetenskapliga fakulteten. Vi hade var forskning och ett dkande
antal kurser inom grundutbildningen dir. Men CMD avvecklades och verksamheten
inom minniska-datorinteraktion delades upp mellan fakulteterna. Vi som stannade
kvar inom teknisk-naturvetenskaplig fakultet blev i stillet 1999 en av avdelningarna,
MDY], vid den nybildade Institutionen fér informationsteknologi.
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P4 manga sitt var denna uppdelning olycklig och det gjordes ett flertal forsok att
sammanfoéra minniska-datorinteraktion vid Uppsala universitet till en enhet igen.
Rektor och fakulteterna tillsatte flera utredningar under 2000-talet som alla foreslog
en sammanslagning. Men det blev nobben varje ging, trots att vi som var verksamma
inom forskningen och undervisningen var éverens om att vi ville héra ihop. Trots att
det organisatoriskt inte gick att forindra ngot, s& fortsatte vi att samarbeta.

Grundutbildning och forskarutbildning

Det fanns ett problem med CMD som centrumbildning. Vi som var forskare dir, och
som ocksa hade kopplingar till den ordinarie universitetsverksamheten, kunde inte
bedriva grundutbildning eller forskarutbildning inom centrumorganisationen. Det
fanns ett 6nskemal att kunna utveckla grundutbildningen och att ge de icke dispu-
terade mojligheten till forskarutbildning. D3 jag sjilv hade delar av min tjinst vid
avdelningen for systemteknik si foll det sig naturligt att bedriva den verksamheten
dir. Professor Torsten S6derstrom var ocksé villig att 13ta oss hélla pa med detta.

P4 s sitt blev vi engagerade att hélla den forsta kursen i minniska-datorinteraktion
pa grundutbildningsnivé inom det datavetenskapliga programmet. Det var i slutet av
80-talet och senare tillkom ett antal andra kurser inom flera olika program. Idag finns
det ett utbud av kurser med olika inriktning: grundkurser, kurser i anvindarcentrerade
metoder, avancerad grinssnittsdesign, grianssnittskonstruktion, minniskan i komplexa
system, medicinsk informatik med mera. Vi har ocks ett masterprogram i MDI till-
sammans med Institutionen for informatik och media pa den samhillsvetenskapliga
fakulteten. Vi har lyckats att fi de flesta som studerar IT i Uppsala att 3, i alla fall
ndgon, portion av MDI och anvindbarhet med sig ut i arbetslivet.

P4 samma sitt var det med forskarutbildningen. De forsta doktoranderna som
examinerades fran oss var for sitt avhandlingsarbete knutna till avdelningen for system-
teknik och disputerade formellt inte i minniska-datorinteraktion utan i systemanalys. De
forsta doktorerna, 1996, var Else Nygren, numera docent vid institutionen for informatik
och media, samt Jan Gulliksen, férst professor hos oss i Uppsala, numera pd KTH. Det
egna forskarutbildningsimnet i manniska-datorinteraktion tillkom strax innan det att I'T-
institutionen bildades. Magnus Lif, sedan dess verksam som anvindbarhetskonsult, blev
den forsta doktorn i dmnet manniska-datorinteraktion &r 1998.

MDI blir en del av den nya I'T-institutionen

Bildandet av Institutionen for informationsteknologi &r 1999 innebar stora forbitt-
ringar for oss. Vi ingick i en stor, kraftfull och vil fungerande institution. Vi kunde
utveckla var grundutbildning och fick ett eget forskarutbildningsimne. Vi fick exter-
na forskningspengar och kunde expandera.
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Vir tvirvetenskapliga profil, och den bemanning den fordrar, har inte alltid varit
s& latt att skapa inom en teknisk-naturvetenskaplig fakultet. Visst har vi fatt bra
stdd och de flesta haller med om att forskning och utbildning om hur ny teknik ska
anvindas och goéras nyttig, samspelet mellan minniskor och datorer, arbetsmil;jo-
aspekter osv., dr viktigt. Men da det kommer till att avsitta resurser eller att ta be-
slut om till exempel rekrytering si blev man ofta tveksam i de beslutande organen.
Speciellt minns jag striden d& vi skulle rekrytera tvd nya universitetslektorer. Vi skrev
i rekryteringsunderlaget att vi sokte tva disputerade psykologer med inriktning mot
kognitionsforskning. D4 fick vi sura kommentarer tillbaka om att "psykologen vil
kunde anstilla sina egna forskare”. Men vi fick genom goda argument var vilja igenom
(vilket vi oftast fick, dven om det tog tid och krivde mycket envishet och energi)
och kunde anstilla Anders Jansson och Iordanis Kavathatzopoulos. Vi har kunnat
behéilla och stindigt utveckla var tvirvetenskapliga profil. Datavetare, systemvetare,
beteendevetare med flera samarbetar i sivil grundliggande och tillimpad forskning
som inom véra grundutbildningar.

Sedan starten av IT-institutionen har verksamheten rullat p3, till stérsta delen
finansierad av externa medel. Vi har fortsatt att vara mycket tillimpade i vér forsk-
ning, dels p& grund av att vi delvis finansierat oss via samarbeten med externa orga-
nisationer, dels p& grund av att vi haft en vilja att forskningen ocks4 ska bidra till "att
forbittra virlden” genom att utveckla kunskaper som gor att arbetslivet far bittre IT.

Det senaste steget i férindringarna ir att MDI sedan 2012, tillsammans med
bildanalys, dr en integrerad del av en nybildad avdelning inom IT-institutionen, Vi2,
avdelningen for visuell information och interaktion. De bada tidigare avdelningarnas
verksamhet fortsitter men det skapas ocksa nya méjligheter till forskning och under-
visning. Tillimpningar inom medicin och sjukvérd ir till exempel ett omride dir vi
bada har omfattande kunskaper och erfarenheter.

Vad utmirker MDI i Uppsala?

Det finns nigra saker som karakteriserar vir verksamhet och som gér var forsknings-
profil unik. Vi ser de studerade verksamheterna som en socioteknisk helhet, dir vi
ma3ste studera tekniken, minniskan, organisationen och arbetsprocesserna tillsam-
mans. Var forskningsansats har fordrat nya synsitt och metoder. Utvecklingen av
sddana har engagerat oss under ménga r och det kan vara intressant att kort beskriva
ndgra av de viktigaste "innovationerna” vi gjort genom aren.

Verksamhetsutveckling, inte systemutveckling
Erfarenheter visar att allt inférande av ny IT i en verksamhet paverkar arbetet dir
pa manga olika vis. S3 ir det alltid och det kan inte undvikas, iven om man férsoker.
Samtidigt dr detta ndgot man bor efterstriva, att inte datorisera for datoriseringens
egen skull, utan for att forbittra. Det dr darfor viktigt att man alltid ser en férandring
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En komplex miljé déir méinniskan ska
hantera styrningen av en dynamisk
process, hér kontrollrummet i ett
kérnkraftverk.

av ITisystemen som en verksamhetsutveckling och férindringsprocesserna méste
kunna hantera inte bara det tekniska, utan dven frigor om arbetsorganisation, arbets-
processer, kompetenser och arbetsmiljo. Vi har utvecklat en metod for att ta fram
malbilder av det nya 6nskade arbetet som kan méjliggoras av nya tekniska system.
Anvindarcentrerade metoder

Det ir bara de som arbetar i en verksamhet som har nog detaljerade kunskaper
for att stilla detaljerade krav p3 nya ITtsystem och att utvirdera hur vil en fram-
tagen prototyp skulle stoédja dem i deras arbete. Utvecklingsmodeller som bygger
pa denna grund har funnits sedan linge, men det har visat sig svart att fi dem att
fungera i praktiken.

Minniskan i komplexa system

Minniskor som ska ansvara fér planering och styrning i komplexa och dynamiska
miljoer stills infér svdra arbetsuppgifter. Det giller att forstd dessa situationer, den
roll operatérerna har, kompetensbehov, sikerhetskrav samt vilka behov av teknik-
stod de har. Exempel pé sidana arbeten finns inom processindustrin, trafik- och for-
donsstyrning, intensivvard men dven inom administrativa arbeten, drendehantering
med mera. Nir man utvecklar styrsystem och operatdrsgrinssnitt maste man forstd
hela det komplexa sammanhanget. Exempel ir kunskaper om minskligt felagerande,
sikerhetskultur, situationsmedvetenhet, automationsproblem med mera.

MMSO-modellen

Vi har utvecklat en modell som hjilper oss att férstd nodvindiga villkor for minsklig
styrning av komplexa och dynamiska processer. Akronymen MMSO (M4l, Modell,
Styrbarhet, Observerbarhet) beskriver huvudelementen i denna modell. Fér styrning
fordras tydliga mal, en bra mental modell, observerbarhet av processen samt styr-
barhet, dvs. tillrickliga mojligheter att paverka processen beteende. Med modellens
hjilp kan vi dels analysera existerande verksamheter, dels utforma nya styrsystem for
effektiv och siker styrning.
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Ett exempel pd en relativt komplex operatérsbild
frdn en processindustri. For en ovan anvéindare
ser det obegripligt ut. For en professionell skicklig
operatir dr det emellertid helt sjilvklart, och man
kan ha full koll pd vad som hénder och vad man
behéver gira bara genom att ldta 6gat skanna
over bilden dd och dd. Bilden dir frdn en prototyp
utvecklad av Arne W Andersson, verksam inom
vdr forskning sedan mdnga dr.

Visualisering

D4 minniskor ska arbeta som operatérer, och dven i andra sasmmanhang, har de ofta
behov av mycket och komplex information, vilket stiller stora krav p& hur man ska
visualisera informationen. Var paroll ir ”Accepting complexity”. Det man ofta gor ir
niamligen att, for att vara "anvindarvinlig”, férenkla presentationen f6r operatérerna,
nigot som fir motsatt effekt. Deras arbete blir dd mer kognitivt krivande och de
kianner att de inte fir tillricklig information och blir "out of the loop”. Viér princip
bygger pa att forse dem med exakt den komplexa information de behéver, nigot
som vi visat ir fullt méijligt att gora.

Grinssnittsdesign
Alla IT-system som ska anvindas av nigon minniska maste ha ett grinssnitt att
interagera med. Hur detta ir utformat, designat, ir avgorande for anvindbarheten.
Baserat pé perceptions- och kognitionsteoretiska grunder, analys av anvindare och
anvindningssammanhanget och en anvindarcentrerad process, har vi utvecklat
modeller och riktlinjer for god design av grinssnitt for arbetslivet.

Arbetsmilj6 och IT
I de flesta arbeten anvinder man idag IT som det huvudsakliga arbetsredskapet.
Det betyder att systemens egenskaper dr avgorande for hur man kan prestera, hur
det fungerar p4 arbetsplatsen och hur man mar, dvs for arbetsmiljon. Stark stress ir
vanlig idag, och forstirks av diliga IT-system, lg anvindbarhet och kognitiva arbets-
miljéproblem. Vi har tagit fram en modell for hur arbetsmiljéproblem i samband
med IT i arbetet kan beskrivas, forstas och forebyggas.

IT och etik
Det finns manga frigor av etisk natur som dyker upp nir man ska utveckla ny IT for
arbetslivet. I sin forskning har lordanis Kavathatzopoulos utvecklat metoder for att
stodja etiska aspekter pd beslut i sidana sammanhang.
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Vi har utvecklat grunderna for en helt ny princip, och for en ny generation av system, for operativ
tagtrafikstyrning. Bilden visar den gamla roriga traditionella miljon till viinster och det integrerade nya
operatirsgrinssnittet for realtidsplanering och -styrning till higer.

Langsiktig forskningssamverkan

V3r forskning ir, och har hela tiden varit, mycket tillimpad. Vi kallar oss ofta aktions-
forskare, vilken innebir att vi deltar i forindringar av den verksamhet vi forskar om.
Vi beskriver och analyserar verksamheter och problemstillningar samt tar fram bade
generella modeller for forindring och specifika I6sningar pé de studerade problemen.
Detta innebir att vi nistan alltid i forskningen samverkar med olika organisationer.
Exempel pa sidana vi samverkat med dr kommuner (Uppsala, Goteborg), landsting
och sjukhus (Uppsala, Stockholm), statliga verk (Skatteverket, Forsikringskassan,
CSN, SMHI, Migrationsverket, Bolagsverket, Banverket, Trafikverket), foretag
inom fordonsindustrin, till exempel Scania, IT-industrin och sjéfarten. Manga
forskningssamarbeten har varit mycket 1dngsiktiga. Med Trafikverket har vi haft
ett nistan 20-rigt samarbete om att utveckla kunskap och helt nya principer och
system for tdgtrafikstyrning. Vi har dven ménga internationella kontakter och har
deltagit i flera storre EU-projekt.

MDI genom éren

Synen pa minniska-datorinteraktion som dmne, och behovet av att bade forsknings-
missigt och mer praktiskt studera fragor kring IT-systems anvindbarhet, utformning
av anvindargrinssnitt, arbetsmiljdaspekter m.m. har varierat genom &ren. D3 vi star-
tade under tidigt 1980-tal fanns det inte som akademiskt dmne. Véra forsta studier
visade att det fanns tydliga problem med utformning av systemen, anvindbarheten,
hur de fungerade for anvindarna i praktiken och hur vil de bidrog till verksam-
heternas mal. De som insig detta var frimst de som arbetade i verksamheten och
de fackliga organisationerna. Svéarigheterna for dem lg i att analysera och uttrycka
detta p3 ett tydligt sitt och dir kunde vi hjilpa dem.
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Det fanns under 1980-talet i princip inte en enda person som arbetade som
anvindbarhetsexpert eller motsvarande ute i arbetslivet, vare sig hos organisationer
eller inom dataindustrin. Den kompetensen fanns helt enkelt inte att tillgd och efter-
fragades inte heller.

Under 1990-talet priglades arbetslivet av en 1dngvarig ekonomisk kris, vilket fick
konsekvenser for vér forskning, for parterna pa arbetslivet och deras intresse och
engagemang. Ute i arbetslivet hade man fullt upp med att klara jobben och de stora
programmen om IT i arbetslivet ersattes inte fullt ut av nya. Diremot bérjade det
utexamineras personer med nya kompetenser om kognitionsvetenskap och anvind-
barhet. En del av dessa borjade {3 arbete inom organisationer och i niringslivet, men
deras roller var oftast inte s styrande. Manga kinde sig mer som "ett déligt samvete
for alla som utvecklade tekniken”.

Sedan &r 2000 och fram till idag har det skett en pataglig utveckling och forbitt-
ring. Det finns ett stort och 6kande antal yrkesverksamma anvindbarhetsminniskor
ute i arbetslivet. De kan ha olika bendmning, roller och makt, men kompetenserna
finns dir. Medvetenheten om att det ir viktigt att beakta anvindare, anvindbarhet,
verksamhetsforindringar, arbetsmiljéfrdgor med mera nir IT utvecklas och infors
har vuxit mycket. Skilen till detta ir kanske mest insikten om att utan detta si blir
det oftast fel. Vildigt manga projekt havererar till stora kostnader.

Framtiden

Sjilva brukar vi ofta, delvis lite uppgivet, konstatera att vi idag siger ganska mycket
samma saker nu som f6r 30 r sedan. Vi ser delvis ssmma problem och argumenterar
for delvis samma l6sningar. Sjalvklart ger standigt ny teknik ocksd nya méijligheter att
utveckla IT-stdd med nya egenskaper. Men d& vi fortfarande ser brister i de IT-system
som alla i arbetslivet dagligen anvinder, och att problemen med anvindbarhet och
[T-arbetsmilj6 inte minskar, si ser vi fram emot en framtid dir behovet av forskning
och utbildning inom virt dmne inte kommer att minska.

Bengt Sandblad borjade pd den nyinrittade 4-ariga civilingenjorsutbildningen i teknisk
fysik &r 1968. Han disputerade 1977 och har sedan dess varit verksam inom univer-
sitetet, forst som universitetslektor och sedan 2001 som befordrad professor. Bengt
har sedan tidigt 80-tal varit aktiv i att bygga upp och utveckla sdvil forskningen
som grund- och forskarutbildning i ménniska-datorinteraktion vid universitetet.



Administratorsrollen
forr och nu

Lotta Lundell

Femtio drs forskning och utbildning betyder diven forindringar inom administrationen. Jag
stiimmer triff med fyra kollegor for att prata om hur jobbet forindrats under tiden. Vi ses
och diter lunch tillsammans och pratar om hur det var att jobba som administratér forr och
jémfor med hur det dir idag. Det éir mdnga drs erfarenheter som ventileras. Med pad lunchen
dr Marianne Ahrne, Lena Jutestdhl och Christina Waller som idag dir pensionerade samt
Ingegerd Wass och jag sjily, Lotta Lundell, som arbetar pd IT institutionen.

Utrustning

Nir vi borjar prata blir det mycket minnen kring hur sjilva arbetet gick till kring
skrivandet. Allt ifrén att renskriva avhandlingar utifrdn ett blyertsskrivet manus pé
smérutigt papper, till hur det var nir man skrev fel och hade karbonpapper med flera
lager som separat skulle korrigeras. Eller att man behévde byta kula i den elektriska
skrivmaskinen for att kunna skriva matematiska tecken. En elektrisk skrivmaskin var
en stor forbittring jaimfort med en gammal skrivmaskin eftersom man kunde back-
stega och ritta skrivfel.

Ingegerd Wass berittar om den skrivmaskin som képtes in nir hon bérjade som
institutionssekreterare p& systemteknik. Skrivmaskinen kallades ”skrivautomat”
och hade en minnesfunktion dir man kunde spara kortare texter. Alla utom Lotta
Lundell har erfarenhet av hur det var utan egen dator och samtliga minns aven
oviljan att borja anvinda datorer. Datorerna paskyndade dock professionaliseringen
av administratorsrollen och i och med att renskrivning och liknande arbetsuppgifter
forsvann fick administratdrerna nya ansvarsomraden.
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Marianne Ahrne fick sin forsta dator nir Datalogilaboratoriet upplosts och ingatt
i den nya satsningen UPMAIL vid Institutionen for ADB och datalogi i samband
med att Sten-Ake Tirnlund blivit professor forst i administrativ databehandling
1980 och sedan i datalogi. Fast ndgon egen dator var det ju inte utan en terminal
ansluten till en stordator som delades av manga. Hon fick kéra pd en maskin kallad
Aida, men det gillde att komma i tid p4d morgonen och hinna koppla upp sig innan
studenterna anlinde for att f en hygglig hastighet, helst 3600 baud (en maéttenhet
for symbolhastighet som anvinds vid signaléverforing). Virst var att tvingas kora pa
300 baud och f3 se varje tecken dyka upp i snigelfart pa den lilla skirmen. Trots att
det var primitiva férhéllanden jamfort med i dag s& var det roligt tyckte Marianne.
Internet fanns inte men viss kontakt med omvirlden férekom t ex via Talk (en funk-
tion i DEC20- maskinens operativsystem). Hon blev vildigt fortjust i denna "dator”
och brast i grt nir hon fick en ny Facitterminal med skidrm i praktisk A4-storlek.
Men tangentbordet var enligt hennes tycke alldeles for snabbt och hon bad att f&
tillbaka sitt gamla tréskverk (hennes ordval) med sin lilla grda ruta som hon var van
vid. Sjalvklart gick det s& smdningom bra med den nya maskinen ocksa!

Ingegerd Wass minns sin forsta dator som var en Macintosh “for att det skulle
vara enkelt for henne att anvinda”. Det verkar som om de flesta administratérerna
hade Macintosh i borjan. Det blev snarare svart an enkelt for i en virld dar alla andra
anvinder PC ir det inte enkelt att anvinda Mac. Inte p& den tiden. Det var svart att
f4 hjilp. Vissa ville inte ens befatta sig med dessa datorer. Dessutom bérjade olika
administrativa system anvindas som inte var kompatibla mellan Mac och PC. Efter
en tid dvergick de flesta till PC.

Kopiering av papper ir en annan arbetsuppgift som #ndrats mycket. Idag nir
kopiering och utskrifter bara ir en knapptryckning bort, ir det intressant att hora
Marianne beritta om nir hon kopierade rapporter pa en stencilapparat och att hon
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Inga-Lisa Eriksson, kurs-
administratér och schemaldiggare
for datavetenskapliga linjen (som
under tiden Inga-Lisa jobbade
bytte namn till datavetenskapliga
programmet och som idag heter
Kandidatprogrammet i data-
vetenskap.)
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dessutom behévde g till en annan avdelning en trappa upp for att kopiera. Appa-
raten stinkte s mycket firg sd man fick ta pé sig en vit rock, som var mer svart dn
vit, for att skydda kliderna. Kortare utskrifter fick de tillitelse att kopiera pd TDB:s
Rank Xerox som dock fort blev 6verhettad si man fick ha fénstret 6ppet i alla vader.
Besoken pd TDB var de enda kontakterna med andra sekreterare (Lena Jutestdhl och
Katarina Carlsson) som Marianne hade.

Forskningsadministration

Marianne Ahrne bérjade 1978 p& Datalogilaboratoriet i Uppsala (DLU) som sorterade
administrativt under TDB. De héll till i tre rum pé Sturegatan, grannar med UDAC,
ADB och TDB. Hon var anstilld p4 25 procent och arbetsuppgifterna var att serva fem
forskare med Mats Nordstrom som forestdndare. DLU finansierades av fyra externa
anslag och hon fordelade kostnaderna mellan dessa anslag, bestillde och konterade re-
sor, skrev ut och kopierade upp forskningsrapporter. Det var tita kontakter med "kloka
stugan” (universitetets centrala forvaltning), personalavdelningen och ekonomiavdel-
ningen och man skotte egentligen inte ekonomin pé egen hand berittar Marianne.

Ekonomiadministration

Lena Jutestdhl jobbade pé foregéngaren till TDB fran 1969 och berittar om den
stora skillnaden i ekonomiarbetet.

Fakturor skickades till Redovisningscentralen (en del av ekonomiavdelningen) for
registrering. Bokforing skedde manuellt pd institutionen. Detta var rutinerna fore
datoriseringen. Nir datorsystemet Bus borjade anvindas gillde det att komma tidigt
pa morgonen eftersom det bara fanns ett visst antal licenser inom universitetet. Detta
var forstds extra besvirligt i bokslutstider minns Lena. I och med Bus och sedermera
Prosits inférande indrades rutinerna och en decentralisering skedde. Fran att det
hade varit rutinartat arbete krivdes mer kunskap och kompetens pé institutionsniva.
Nuvarande ekonomisystemet Raindance har funnits sedan 2000-talet och idag krivs
ekonomutbildning pa hégskoleniva eller motsvarande nir tjinster for ekonomiadmi-
nistratorer annonseras ut.

Personaladministration

Personaladministrationen bestod mestadels i att skriva rekryteringsbeslut, arvodes-
rikningar, SINK-beslut (sirskild inkomstskatt for utomlands bosatta) och reserik-
ningar. Resten av handliggningen av dessa drenden gjordes pa personalavdelningen.
En decentralisering av arbetsuppgifterna till institutionen p&bdorjades pé nittiotalet.
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IT-kansliets bemanning mars 2010. Frdn véinster: Loreto Skoknic, Anneli Folkesson, Ulrika Jaresund,
Ingegerd Wass och Christina Waller. Foto: Lotta Lundell.

I bérjan av tjugohundratalet decentraliserades personaladministrationen ytterligare
nir Primula (universitetets 1onesystem) blev tillgingligt for administratorer utanfor
personalavdelningen.

Personaladministratérernas jobb i dag bestdr av handliggning gillande rekry-
teringar samt att vara rddgivande i personal- och arbetsmiljéfrdgor. Den lopande
administrationen till exempel rapportering av reserikningar och andra ersittningar
kommer p4 sikt att 6vergér till att skitas via egenrapportering och pa central niva.

Grundutbildningsadministration

Innan studieadministrationen datoriserades var det mycket manuellt arbete kring bade
stod at ldrarna och 4t studenterna. Arbetet bestod i att renskriva tentamensproblem och
efter tentamen ibland dven 16sningar, som man sedan stencilerade i efterfragat antal. En
annan uppgift var att skriva ut kompendier och annat kursmaterial och kopiera upp.
Man gjorde dven renskrivning av scheman och stencilering av dessa. Scheman sattes
upp pA anslagtavlor s att studenterna kunde skriva av sitt eget schema eller sa delades
de ut av liraren eller kansliet vid kursstart. I arbetsuppgifterna ingick ocksa att skriva in
godkinda resultat i studenternas tentamensbocker. 1977 infordes det nya linjesystemet
och frén och med d3 fick linjerna egna schemaliggare. Si sminingom inférdes Uppdok,
ett administrativt system f6r hantering av studieadministration. Nir Uppdok bérjade
anvindas fanns det for f3 licenser berittar Christina Waller. Det var forstds besvirligt
att inte komma 4t systemet, men efter ett tag rittades det problemet till.
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Sedan ett tiotal &r tillbaka anvinds Studentportalen som ett verktyg for bade
studenter, lirare och administrativ personal. Detta mojliggor att all studieinforma-
tion samlas pa ett stille. Det pigir ocks3 ett nationellt arbete med 6verging fran
Uppdok till Ladok 3. Nya Ladok 3 ir webbaserat och kommer att ge méijlighet till
okad sjalvadministration for nya anvindargrupper sdsom studenter och lirare och
kommer att bérja anvindas under 2017.

Schemaliggningen har ocksé utvecklats mycket. 2005 borjade schemaliggnings-
systemet TimeEdit att anvindas. Idag dr det mojligt for savil larare som studenter att
alltid ha ett aktuellt schema tillgangligt i sin dator eller mobil.

Bibliotek

Det fanns ménga smé biblioteksliknande enheter ute pd institutionerna, s under en
period hade Marianne Ahrne dven ansvar for institutionens fakta- och referenslitte-
ratur. [ bérjan av 2000-talet dvertog biblioteksorganisationen inom universitetet alla
"smabibliotek” och de bocker som dé fanns pi Institutionen foér informationstek-
nologi éverlimnades till Beurlingbibloteket (som senare blev en del av Angstrom-
biblioteket, som i sin tur 4r en del av Uppsala universitetsbibliotek). Aven Ingegerd
Wass ansvarade for ett lokalt bibliotek p systemteknik, som behélls ganska linge
efter att IT-institutionen bildats.

Sammanslagningen

Bildandet av IT-institutionen paverkade inte bara organisationen fér forskare och
larare. Aven administratrerna fick en dndrad arbetssituation. Att g& fran en forhal-
landevis liten enhet till att bli del av en storinstitution var inte okomplicerat. Helt
plotsligt skulle administrativa rutiner frdn tidigare organisationer sammanfogas. Det
visade sig att arbetsrutinerna skiljde sig mellan de nya avdelningarna. Lena Jutestahl
fick som chefsadministratér en diger uppgift i att samordna den nya arbetssituation
som uppstod.

Nir sammanslagningen var ny kinde méinga en viss saknad av avdelnings/
institutionsgemenskap fran sina gamla enheter. Marianne Ahrne berittar till
exempel om god stimningi sin lilla grupp pa 1970-80-talet diir de umgicks mycket,
&t lunch tillsammans ute, ibland med utlindska gister. Nir Ingegerd Wass borjade
pa avdelningen for systemteknik (som da hette avdelningen for reglerteknik och
systemanalys och tillhorde Institutionen for teknologi), i december 1990, sa flyttade
avdelningen frén Teknikum p4 Villavigen till hus 8 lingst ner p4 Polacksbacken.

— Jag var den enda som var ny pi avdelningen, men den forsta tiden kinde vi
alla en "ny-start”-kinsla. Det kiindes ocksa som vi var lite pionjirer p& Polacks-
backen dven om ett par andra institutioner redan flyttat in i hus 1. Vi (alla
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personalkategorier pa avdelningen) fick direkt en trevlig sasmmanhé&llning och
familjekinsla, eftersom vi disponerade hela huset sjilva. Det var en ynnest att
f4 jobba i en sddan miljo berittar Ingegerd.

Aven Lena Jutestdhl minns skillnaden och delaktigheten av att hora till en mindre
enhet.

— I och med IT-institutionens bildande blev jag varse de olika kulturer som
priglade de olika tidigare institutionerna siger Lena. Detta visade sig tydligt
pa moéten och dven i vardagens sysslor, oavsett titel. Det blev en utmaning att
samla administrationen under samma tak. Vi arbetade fram nya ekonomi- och
personaladministrativa rutiner, likartade for hela institutionen. Att forsoka
skapa "vi-kinsla” var nodvindigt.

Redan vid bildandet av institutionen fanns tanken att alla administratorer inklusive
institutionstekniker skulle organiseras i en grupp; a-gruppen. Lena ignade mycket
tid &t att bygga upp den nya administrationen p4 institutionen tillsammans med
dévarande kollegan Helena Pettersson. De sg tydligt vinsterna i att den administrativa
personalen skulle sitta si samlad som méjligt. GU-kansliet (grundutbildningskansliet)
och studievigledning kom att sitta centralt.

Nir GU-kansliet (sedermera "IT-kansliet”), startade i december 1999, forutsattes
att kursadministratdrerna fran de fem avdelningarna direkt skulle kunna bérja svara
pa studenternas frigor om alla kurser. Det var dock mycket svirt, d& avdelningarna
jobbade helt olika. Man hade till exempel helt olika system for tentamensanmalan.
Dessutom hade ingen av oss kinnedom om &vriga avdelningars lirare och kurser.
Korta, sporadiska kansliméten startade redan under ar 2000, men blev inte effektiva
forran fran och med hostterminen 2001, da IT-kansliet flyttade till hus 4.

— Vi bérjade da pi allvar — sakta men sikert — att forsoka tinka institutions-
missigt, i stillet for avdelningsmaissigt berittar Ingegerd Wass.

Idag sitter ndgra i a-gruppen i lokalmissigt "centralt”. Det giller frimst de som arbetar
med kursadministration och personaladministration. Ekonomiadministratérerna,
som dven har ansvar for avdelningsservice, sitter nira sina respektive avdelningar som
de ansvarar. P4 sé sitt har de flesta av administratérerna bdde en avdelningstillhorighet
och en tillhérighet till a-gruppen.

Gruppsammansittningen skiljer sig frdn 6vriga institutionen eftersom majorite-
teten dr kvinnor.

— Tyvirr inget ovanligt i en administrativ grupp betonar Lotta, men med en-
bart 15 procent min (3 av 20) s4 ir det ndgot som alltid diskuteras vid tillsitt-
ning av nya tjinster. Det 3terstdr att forbittral

A-gruppen méjliggjorde (mojliggdér) en effektivisering av administrationen och
det blev samtidigt mindre sirbart genom att alla administratoérer fick back-up och
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Fika och skratt dir en viktig ingrediens i a-gruppen. Hir berdttar Elisabeth Lindquist ndgot roligt for
Anneli Folkesson och Lotta Lundell. Foto: Marianne Ahrne.

maojlighet till bollplank pa ett sitt som inte varit méjligt tidigare. Den tidigare
administrationen med sma enheter var vildigt sirbar vid olika nédsituationer eller
kriser.

Idag ir a-gruppen en sammansvetsad grupp som fungerar bra och trivseln ir hog.
Administratorerna har en arbetssituation med eget ansvar och egna deadlines mot
forvaltningen och andra enheter. Det ir lingt ifrdn "allt-i-allo”-rollen som fanns
tidigare. Aterkommande administrativa forandringar fran forvaltningsnivd pagar
och det pdverkar administratérernas arbete och kan inte styras pé institutionsniva.
Resultatet blir perioder av hég arbetsbelastning som i#r svir att atgirda. Det giller
savil rutiner som nya administrativa system som styr och paverkar det dagliga arbetet.
Just nu pagér en administrativ process kring effektivisering av administrationen vilket
innebir att vissa delar som gors pé institutionsniva i dag dter kommer att centraliseras.
Det kommer ocksi att innebira en stérre administration via egenrapportering for
forskare och lirare. Hur det in blir framdver sd dr a-gruppen beredd p4 att fortsitta

gora ett bra jobb!
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Marianne Ahrne: Borjade som sekreterare for datalogilaboratoriet (DLU) 1978. Sedan
arbetade hon pé Institutionen for ADB och datalogi fram till att IT-institutionen
bildades. Anstilld som forskningsadministratér 1999 fram till pensionering 2009.

Lena Jutestdhl: Kansliskrivare p4 Institutionen f6r informationsbehandling frin 1969, sedan
hogskolesekreterare pa Institutionen for teknisk databehandling. Lena arbetade p3
[Tiinstitutionen som chefsadministratér 1999-2001. Hon var dven intendent p3
Polacksbacken under den tiden.

Lotta Lundell: Anstilldes som informatér pa IT-institutionen 2000. Sedan 2005 ir Lotta
chefsadministratr, men jobbar fortfarande mycket med informationsfragor.

Christina Waller: Institutionssekreterare pa Institutionen for informationsbehandling
1969-70. Kom tillbaka 1986 och da till Institutionen for teknisk databehandling.
Kursadministratér frdn och med IT-institutionens bildande. Gick i pension 2013.

Ingegerd Wass: Bérjade 1990 som institutionssekreterare pa Systemteknik. Efter
IT-institutionens bildande var hon avdelningsadministratér fram till borjan av
2000. Fran 2004 borjade hon mer och mer att jobba med institutionens grund-
utbildningsadministration, men fortsatte dven att vara avdelningsadministratdr
fram till 2012. Hon ir idag en av fyra kursadministratorer vid IT-institutionen.



Datormiljoer for utbildning
och forskning under 50 ar

Anders Sjoberg, Anders Andersson, Lars-Henrik Eriksson,
Tom Smedsaas och Per Wahlund

Uppsalas och universitetets forsta dator, en Alwac III-E, var avsedd for forskning i
kvantkemi, men universitetets andra dator, en IBM 1620 pi Fysiska institutionen,
hade manga anvindare frén skilda amnesomraden. Werner Schneider, Bengt Olsen
och Goran Pettersson och 6vriga ansvariga hade ambitionen att 6ka datoranvind-
ningen genom kurser och hog tillginglighet. Som exempel kunde studentgrupper f&
disponera en nyckel till de lokaler dar datorn, halkortslisare och skrivare stod och
fungera som sina egna operatorer pa nitter och helger.

Femmiljonersdatorn CD 3600 hade 32768 ord med 48 bitar och installerades
pd Uppsala datacentral, UDAC, varen 1965 i specialbyggda lokaler pd Sturegatan
2 — 4, plan 1 och invigdes pa hosten samma &r. Ett av inslagen di var exekvering av
ett program som "spelade” den amerikanska nationalsingen pé systemets olika kom-
ponenter; exempelvis skottes takthéllningen av de stora bandstationerna.

Till denna dator fick universitetets forskare bege sig for att fa sina datorkdrningar
utforda. Cykelstillen p& andra sidan gatan kom dirfor till flitig anvindning. Dess-
utom betjinade datorn inledningsvis dven Lantbrukshogskolan och KTH genom
filialdatorer i Ultuna respektive Stockholm.

Institutionen for informationsbehandling och Statistiska institutionen fick i samma
skede lokaler pé plan 2 i samma hus som UDAC. Lirare och studenter vid dessa institu-
tioner fick allts3 favéren att ha norra Europas kraftfullaste dator i sin omedelbara nirhet.

Datorkorningar pd Uppsala datacentral

Tom Smedsaas beskriver hir hur det gick till att kéra datorprogram pa UDAC.
— Jag borjade lisa pa Institutionen foér informationsbehandling i bérjan av
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1970-talet. Den forsta datormiljon som motte mig var CD 3600 p4 Sturegatan.
Programmen skrevs p4 halkort och limnades for korning i kundmottagningen
dir Kerstin regerade med jirnhand. Smé studentprogram kunde kéras under
"expresskift”. Det innebar att om man limnade hélkortsbunten fore vissa
klockslag s& fick man resultatet pd en radskrivarlista ngra timmar senare.
Det kordes tre expresskift per dag. Om man var snabb att hitta och ritta
felen samt lyckades komma 4t en ledig kortstans s& kunde man {4 igenom tre
kérningar per dag.

1971 skaffade UDAC en IBM 360/155 och flyttade till Sysslomansgatan ett kvar-
ter bort. Till en bérjan var det ungefir samma procedur som tidigare for att kora
programmen, men efter en tid tillkom en kortlidsare och radskrivare for sjilvbe-
tjaning vilket visentligt ckade kapaciteten. Det normala blev att sitta i kundrum-
men och leta fel, stansa korrektioner, std och hinga vid radskrivaren for att f3 tag
i sin lista s fort som méjligt. Vi blev ocksé ganska hindiga i att reda ut kort- och
papperstrassel i ldsaren och skrivaren. Gummisnoddar runt handleden f6r bunt-
ning av halkort blev ett "skritecken”.

Nista steg i utvecklingen p4 institutionen var ett rum med TSO-terminaler
(TSO var en akronym for time-sharing option) p4 Sturegatan. Detta system
var dock mycket resurskrivande och skulle bara anvindas nigra timmar pa
morgonen och nigra timmar sent pa eftermiddagen. TSO var i praktiken oan-
vindbart — det var snarare regel in undantag att lektioner i anvindning av
systemet fick stillas in.

UDAC o6vergick senare till att tillhandahalla Guts (Gothenburg University
Terminal System). Guts anvindes via enkla, radorienterade terminaler och
var visentligen avsett for interaktiv redigering av program dven om det gick
att kompilera och exekvera mindre program interaktivt. Den handledning till
systemet som institutionen tog fram hette "Gutstjinstordning”.

Processdatorsystemet Styrbjorn,
uppbyggt kring en HP 2116
minidator. Processdatorgruppen,
Teknikum i borjan av 1970-talet.
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Tidiga institutionsdatorer pa Teknikum

Att arbetssittet var ungefir detsamma for lidrare och forskare vid institutioner som
var beligna lingre frin UDAC bekriftas av Bengt Sandblads beskrivning i kapitlet om
minniska-datorinteraktion. P8 dessa institutioner vixte starka incitament fram for att
skaffa egna datorer da detta blev ekonomiskt och tekniskt mojligt. Sa skedde ocksa.

Datateknikavdelningen kunde exempelvis kopa sin forsta dator (HP 2116,
Styrbjérn) i borjan av 1970-talet. Den kallades d& processdator for att kringgd det
monopol pa anskaffning och drift av universitetsdatorer som UDAC och Statskontoret
hade sedan 1965. I tidens regelverk ingick ocksi att finansiering skulle ske genom
lan fran den statliga datamaskinfonden, DMF, men iven detta gick att kringgs.
Institutionen for teknologi, Teknikum, gjorde s vid képet av ett antal Norddatorer
fran Norsk data mellan 1978 och 1980 och Teknikum utvecklades till den enhet vid
universitetet som vid sidan av UDAC hade stérst datorkapacitet. Se datorforteckning
i kapitlet om datorteknik. Dessa datorer anvindes frimst av forskare och liarare pé
den egna institutionen samt i delar av civilingenjorsutbildningen.

Tidiga institutionsdatorer pd Sturegatan

D4 den forsta datorn fran Digital Equipment, DEC, anskaffades till institutionen for
ADB hostterminen 1979 och uppgraderades dren direfter var finansieringsformen
1an fran datamaskinfonden om sammanlagt cirka fem miljoner kronor.

Hir beskriver Lars-Henrik Eriksson dessa satsningar och datormiljder, som
mojliggjorde en ny typ av datoranvindning i Uppsala.

— I samband med Sten-Ake Tirnlunds tilltrade till professuren i administra-
tiv databehandling och starten av den datavetenskapliga utbildningslinjen
1981 behovdes nya datorresurser. Utbildningen syftade till att ge kunskaper
i datavetenskapens framkant, med speciellt fokus p& den datalogiska forsk-
ningen i Uppsala, och vid denna tid anvinde de frimsta datavetenskapliga
forskningsinstitutionerna (till exempel MIT och Stanford) DEC-10/20-dator-
system som var orienterade mot interaktiv och anvindarnira databehandling.
Sédana system fanns i Stockholm gemensamt for Stockholms universitet och
KTH samt vid Link6épings universitet. Vi sig det som mycket viktigt att ha ett
likadant system i Uppsala, bdde med tanke p4 samarbeten och tillgingen till
forskningsnira programvara.

Hir uppstod en kulturkrock. Storre datorsystem skulle pd den tiden drivas
av universitetsdatacentraler. UDAC hade batch-orienterade system fran IBM
vilket inte alls gick ihop med vért synsitt med interaktiva datorsystem direkt
tillgingliga for personal och studenter. Efter manga diskussioner blev 16sningen
att den nya datorn placerades vid Institutionen for ADB och datalogi och
driftades av personalen dir, medan den p& papperet var UDAC:s ansvar.
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Den forsta datorn som koptes in var en DEC-2020, den minsta modellen. Den
blev snabbt otillricklig, men kunde snart bytas ut till en betydligt stérre DEC-
2060, som kom att dopas till Aida efter institutionens forskningsomriden —
artificiell intelligens, Al och DAtalogi. Ett snarlikt system, dépt till Carmen,
koptes dven in till avdelningen, senare institutionen, fér datorteknik ar 1984.
Det ir intressant att jamfora med dagens teknik. Fastin Aida och Carmen
riknades som stordatorer s& har en birbar persondator i dag manga génger
hogre processorkapacitet och ett arbetsminne som ir storre dn Aidas och
Carmens skivminnen. Trots detta kunde dessa datorer ha kanske 50 samtidiga
anvindare vardera, vilket forklaras bland annat av att programvaran di var
mer effektivt skriven (pd bekostnad av programmerartid) och att man inte
hade grafiska anvindargrinssnitt.

Aidas datasalar var tillgingliga for studenterna dygnet runt och de tillits
anvinda datorn till i princip vad de ville s linge det inte storde schemalagd
undervisning. Institutionens uppfattning var att det skulle vara till nytta for
studenternas kunskaper och datorvana att de fick anvinda datorn dven utanfor
kurserna. I dag ir ett sddant synsitt niarmast sjilvklart, men pa den tiden var
det kontroversiellt och ledde till ytterligare kulturkrockar.

Ett exempel p& anvindning av datorn utanfér undervisningen var diskussions-
och konferenssystemet KOM - den tidens sociala medium - som i allt visent-
ligt fungerade som de olika webbfora vi dr vana vid idag. KOM var utvecklat
av Stockholms universitetsdatacentral (QZ) och Forsvarets forskningsanstalt
(FOA) i slutet av 1970-talet och fanns i drift p& DEC-system i Stockholm,
Uppsala och Linképing. KOM anvindes bide for samarbeten i arbetsgrupper
och f6r diskussioner om tekniska och allminna dmnen.

Att datorsystem kunde anvindas pa detta sitt var helt nytt och inte forutsett
i den svenska datalagstiftningen som syftade till att skydda individer mot
registrering av kinsliga uppgifter. Eftersom diskussionsinligg var markerade
med forfattarens namn betraktades KOM som ett personregister och var
under en tid férbjudet av Datainspektionen. Att det var anvindarna som
i diskussionsinligg lade in kansliga uppgifter om sig sjilva - som politiska
och religiosa uppfattningar - var inget som lagstiftaren kunnat forestilla sig.
Datainspektionen fick dock efterhand en mera pragmatisk hallning och nir

KOM bérjade anvindas i Uppsala var denna strid i princip 6ver.

Institutionen for teknisk databehandling kunde i viss mén anvinda Aida, men var
till stérre delen hianvisad till andra l6sningar. Tom Smedsaas beskriver situationen pé
foljande sitt.

— UDAC:s IBM-dator med Guts forblev under 1dng tid det huvudsakliga
arbetsverktyget for anstillda och studenter. En genomgiende ambition var
att i samverkan med datacentralen forbittra tillgingligheten for studenterna,
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dven utanfor kontorstid. Parallellt, fran slutet av 70-talet kom “sm&datorer” in
i verksamheten (Nova, Cromemco, Apple I, Mac SE med flera) och en viss
fornyelse av terminalbestindet kunde ske. Dock fick 4tminstone ett terminalrum
den triffande benimningen "museet” av systerinstitutionen i samma hus.
Lyftet kom i oktober 1984 nir TDB fick sin férsta Vaxdator (Malin) med
operativsystemet VMS och ett ir senare mikrovaxen Pelle. Dessa datorer
placerades forsti UDAC:s lokaler, men flyttades senare till TDB pé Sturegatan
och i och med detta 6vergavs UDAC och Guts si gott som fullstindigt.

Efter 1982 koptes knappast ndgon dator till Uppsala universitet genom 1an fran
datamaskinfonden. D4 hade den s kallade UHA-ramen tillkommit, med vilken riktade
satsningar gjordes till olika imnesomraden och till nya och utékade utbildningar.
Forutom UHA medverkade Utrustningsnimnden for universitet och hégskolor, UUH,
i processen, men det var universitetet sjilvt som beslutade om den slutliga férdelningen
mellan ber6rda institutioner. Bide Malin och Pelle finansierades med UHA-ramen och
nir Uppsala universitet hade drygt 4 Mkr fran denna finansieringskilla fér 1984/85,
anvindes huvuddelen f6r inkdp av den tidigare nimnda Carmen.

Datorer i Magistern

Avdelningen for datateknik vid Teknikum flyttade 1984 till fore detta Forsvarets
liroverk (senare Magistern) pd Dag Hammarskjolds vidg 31 och blev sjilvstindig
institution den 1 juli 1985. Hir beskriver Anders Andersson datormiljon i Magistern.

— Carmen, en DEC-2040S, var i forsta hand avsedd for att ticka den data-
vetenskapliga linjens behov och placerades i Magistern med avdelningen for
datateknik som vird och ansvarig. Tva datasalar utrustades med tillsammans
30 textterminaler (DEC VT102) och tva matrisskrivare (Facit 4570).
Uppkoppling skedde via terminalnitet Upnet, s att studenterna frén dessa
salar kunde n3 flera andra datorer vid Uppsala universitet, och si att Carmen
blev nabar for inloggning ocksd pd distans. Nigon anslutning till det lokala
eternitet fick dock inte denna maskin, da det erforderliga nitkortet bedomdes
vara for dyrt i inkdp i relation till nyttan. For att 4nd8 méjliggora filéverforing
mellan Aida p3 Sturegatan och Carmen bestilldes en fast uppkopplad
modemférbindelse fran Televerket med hastigheten 9,6 Kb/s.

Processorn i Carmen saknade cacheminne, vilket gjorde den mirkbart 13ngsam-
mare in Aida och genomférande av schemalagda laborationer med upp till 30
samtidigt inloggade anvindare var i praktiken ogorligt. Carmen uppgraderades
diarfor med ett begagnat cacheminne och frn virterminen 1985 var maskinen
darmed en DEC-2060.

Vid flyttningen fran Teknikum tog avdelningen for datateknik med sig sina
datorer, bland annat lispmaskiner (grafiska arbetsstationer) frdn Xerox. Efter
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inflyttningen anskaffade avdelningen en Vax-11/750 med BSD 4.2 och senare
dven en Microvax-II med Ultrix, i bida fallen varianter av operativsystemet
Unix istillet for det gingse VMS. Sammanfattningsvis kan sigas att datormil-
jon i Magistern var varierad.

Datorer och nitverk pa Polacksbacken

I beslutet att samla matematik och informationsteknologi till Polacksbacken ingick att
institutionerna for datorteknik samt ADB och datalogi skulle ingd i etapp 1. S& blev
det ocksa och dessa institutioners inflyttning kunde ske i januari 1987. Planeringen
infor denna flytt och for installationer av datanit och utrustning beskrivs av Anders
Andersson pé foljande sitt.

En friga som det fanns delade meningar om gillde det datornit som skulle dras
in p Polacksbacken. Det handlade om att ansluta cirka 200 terminalarbetsplatser,
bade i kontor och datasalar, samt ndgot dussin datorer av varierande storlek och typ.
Beslutet blev i huvudsak att ett konventionellt eternit skulle installeras och upp-
handlingen av detta nit inleddes 1986.

Nir de tva institutionerna flyttade in i hus 1 pd Polacksbacken placerades de tvé
stora datorerna Aida och Carmen i killaren, medan institutionernas 6vriga datorer

Aven annan utrustning én datorer anvinds i utbildningen vid institutionen. Laborationer, déir man
visar hur den matematiska reglerteorin ger praktiska resultat, har alltid varit centralt i kurserna i
reglerteknik. Hdir syns labprocesser som anvdints vid avdelningen under 1980- och 90-talen, resp
pé 1990-2000-talen. Bandspinningsprocessen till véinster styrdes med analog elektronik, se den

sd kallade analogimaskinen till higer i bilden. Analogimaskinen, ibland kallad analog dator, loser
differentialekvationer genom att studera spénningarna éver elektroniska kopplingar. Den inverterade
pendeln som balanseras pd en instabil vagga, till higer, har forekommit i vetenskapliga program i
Sveriges Radio och i Sveriges Television. Den styrs via en persondator forsedd med limpligt interface
for att kommunicera med givare och stdlldon. Till véinster Jakob Angeby, doktorand, och till hoger
twd studenter.
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Gruppbild pa datordrifigruppen och UPPMAX frdn en friskvdrdsdag 2007: Frin vinster Anders
Andersson, Jukka Komminaho, Hans Frimmel, Karolina Malm Holmgren, Jan Kdrrman, Henrik
Hedlund, Jonas Hagberg, Tore Sundquist, Joel Fredrikson och Lasse Yledahl.

stilldes i andra sirskilda datorrum. Vid denna tid hade i praktiken all avancerad dator-
utrustning hogljudda fliktar, varfér placering i bemannade kontorsrum var olimplig.

Aida och Carmen forsdgs efter inflyttningen med nitkort for anslutning till
eternitet p3 Polacksbacken. Detta nit var dock under de férsta ren isolerat fran
resten av universitetets nit, iven om viss kommunikation astadkoms via l4ngsamma
modemlinjer. Sdlunda hade datorerna vid TDB p4 Sturegatan snabbare forbindelse
med det svenska universitetsdatanitet Sunet in vad datorerna pd Polacksbacken
hade 1988 nir Sunet i sin tur fick kontakt med internet.

Av det sagda framgér att frdgan om ihopkoppling av datorer i olika nitverk inte
var trivial pd 1980-talet. Ett viktigt led i sammanknytandet av Uppsala universitets
campusomraden med fiberbaserat héghastighetsnit var dragningen av den si kallade
FDDI-ringen med &tta anslutningsnoder, en for varje campusomride, och 6ver-
foringshastigheten 100 Mb/s. Denna ring invigdes p& Polacksbacken av rektor Stig
Strémholm 1990.

De enkla textterminalerna ersattes gradvis med persondatorer (ofta Apple
Macintosh, huvudsakligen pa de anstilldas kontor) eller arbetsstationer med nigon
variant av operativsystemet Unix. Alla tre datainstitutionerna skaffade Unixbaserade
grafiska arbetsstationer frin senare delen av 1980-talet med Apollo Computer och
Sun Microsystems som de ledande leverantdrerna. Datorteknik valde forst Apollo
till grundutbildningen men Sun till forskningen; senare ersattes utbildningsdatorerna
av nya frdn Sun. ADB och datalogi fortsatte att kopa datorer till grundutbildningen
fran Hewlett-Packard (som képt upp Apollo 1989), men képte dven Sun arbets-
stationer bade for forskning och utbildning.
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Inflyttningen i hus 1 p& Polacksbacken skedde alltsd 1987, varefter systemteknik
1990 kunde flytta in i hus 8 och TDB och Matematiska institutionen till hus 2 ar
1992. Ur lokal- och utrustningssynpunkt var dessa omlokaliseringar gynnsamma for
berérda institutioner och avdelningar. Vid denna tid ansvarade nimligen Byggnads-
styrelsen for lokalforsérjningen inklusive hyrorna. Lokaler iordningsstilldes i enlig-
het med schabloner och prognoser fér verksamheternas utveckling. Till nya lokaler
horde niastan med automatik ny utrustning och i det fallet var det UUH som, utifrdn
universitetets underlag, riknade fram vad som behovdes. Eftersom verksamheterna
vid de inflyttande avdelningarna och institutionerna var expansiva blev utfallet gott,
exempelvis kunde TDB 1992 disponera 5,7 Mkr fér datorutrustning. Huvuddelen
av detta belopp anvindes till Sun arbetsstationer med Unix som operativsystem. Se-
dan dess har en stark prestandautveckling skett, men Unixmiljon dominerar in idag
datoranvindningen pa Polacksbacken.

Forskningsdatorer

For de allra kraftfullaste datorerna har modellen med central finansiering levt
kvar till idag och nu under ledning av SNIC (Swedish National Infrastructure for
Computing). Nir det giller Sveriges forsta superdator, Cray 1, anskaffades den i ett
projekt som var gemensamt for staten och Saab for att vara en resurs for landets alla
forskare med stora berikningsbehov. Ett flertal restriktioner gillde dock for anvin-
dandet. Per Wahlund kommer ihdg hur det kunde vara.

— P& 1980-talet korde nagra av oss pd TDB pd en Cray 1, som var placerad
pa Saab i Linkdping. Den var for sin tid snabb, men minnesutrymmet var
inte alltid tillrackligt. Sikerhetsbestimmelserna var stringa, dels p& grund av
USA:s exportbestimmelser, dels pd grund av sikerheten kring Saabs militira
berikningar. Externa anvindare fick inte utnyttja maskinen samtidigt som
Saab korde.

Maskinen kunde anvindas via en front-end-Vax (ocksa i Linképing). D& man
ringt och givit 16senord, kopplade den ner och motringde till den speciella
telefon som horde till anvidndarkontot. Allt skulle finnas i ett speciellt 1ast
rum, och loggbok 6ver kdrningarna skulle foras. (Vi horde till de anvindare
som inte hade vért l6senord pé en lapp klistrad vid terminalen.)

Vart Cray-rum hade inget speciallds, och dessutom hade det en dorr till ADB-
institutionens lokaler. Denna dorr gick inte att 18sa, s& vi hade tejpat igen
den. Vi hade heller ingen loggbok. Efter cirka tva ar fick vi till var fasa ett
meddelande att FOA skulle inspektera Crayrummet kommande vecka. Snabb
handling: byte av rum, flytt av telefonen (Televerket), Iassmed fick montera in
sjutillhallarlas. Lars Ferm och jag tryckte upp formulir och gjorde ur minnet
upp en loggbok &ver de tre senaste veckornas kérningar. Inspektoren godkande
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Sju av de 200 noder som UPPMAX datorkluster Isis bestod av. Klustret invigdes 2007 och forsdg
forskare i Uppsala och andra delar av Sverige med beréikningskraft under fyra dr. Prestandan ldg pd
4.5 Tflops. (Foto: Teddy Tornlund)

rummet och godtog forklaringen att de dldre loggbockerna lag i ett dammigt
kallarforrad. Efter provringning var han néjd, men s kom det fruktade: "Och
sd vill jag ha en kopia pa loggboken.” Den framstilldes, och till vér littnad sa
han: "Perfekt, den hir ska jag visa for de andra anvindarna. Exakt s3 hir ska
en loggbok foras.”

Vid ett annat tillfille innan vi hade vart Crayrum, behévde Bertil Gustafsson
och Bjorn Engquist gora ndgra storre egenvirdesberikningar (stabilitetsanalys).
Telefonkommunikationen var ldngsam s jag dkte tdg till Linkoping med ett
magnetband for att kora pd Saabs (externa) terminal. Jag métte var kontaktman
och en operator i vit rock som bugande tog emot magnetbandet for inldsning.
Samtidigt frigade de i forbifarten: "Det ir vil ett stort program det hir?”. P4
svaret att det var cirka 60 rader 1angt, stelnade de till lite och sa: "Men det hiir
ir ju en superdator.” N&ja, korningarna kom igéng, vi borjade med f3 punkter
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(sma matriser) och arbetade oss uppat. Vid matrisstorlek ungefir 650 fick vi
avsluta, det var precis si att minnet rickte, kortid kanske en minut. Jag kunde
d& avsluta med: "Ja nu nir vi fick kora pé superdator, skulle vi girna ha kort
betydligt storre fall in sdhir, men det verkar som om maskinens minne inte

racker till mer, sd att vi fir vara néjda med detta.”

Till lokala forskningsdatorer har anslag kunnat fis av Forskningsrddsnimnden,
FRN och andra forskningsfinansiirer. Exempelvis koptes de forsta Lispdatorerna
till institutionen for ADB och datalogi huvudsakligen med STU-pengar. En
tillfallig finansieringskalla 1988 — 89 utgjordes av "Affirsbankernas medverkan vid
utrustningsanskaffning”; av den ddvarande socialdemokratiska regeringen motiverad
av bankernas dvervinster. TDB:s sd kallade hyperkub kunde d& képas in tack vare ett
anslag om 1,81 Mkr fran Handelsbanken. Som ett slags kontrast kunde TDB:s nista
parallelldatorsystem (Yggdrasil frin DEC) négra r senare kdopas med medel som

blev tillgingliga d& den borgerliga regeringen loste upp lontagarfonderna i bérjan av

1990-talet.

Datordrift

P4 UDAC-tiden 13g alla kostnader for datordriften dir. Anvindarna fick anslag efter
nyttjandegrad, men dessa pengar, ibland kallade "Kalle Anka-pengar”, kunde inte
anvindas for ndgra andra indamal. For institutionsdatorerna, som efter hand blev allt
vanligare, krivdes att medel och personal avsattes frén institutionen, forskningsanslag
eller fakulteten, oftast i stark konkurrens med andra behov. Till stérre datorer som
var kopta via datamaskinfonden eller UHA-ramen anslogs dock alltid medel fran
fakulteten.

P& personalsidan var det i bérjan inte sillan nigon doktorand eller annan intresserad
som svarade for datordriften. Institutionen fér ADB och datalogi var den forsta som
kunde anstilla forskningsingenjorer for detta indamal, nimligen d& Aida anskaffades.
Forskningsingenjorer med ansvar for datordrift fick nyckelroller sévil for drift och
underhill som for férnyelser och upphandlingar av utrustning och programvara.

I nulidget ir nio personer anstillda vid institutionen for att skota drift och
utveckling av datorsystemen varav 6,5 tjinster avser institutionens egna system.
Driftsystemgruppens renommé och kompetens har lett till att nigra tjanster hyrs
ut for uppdrag pd campus- och universitetsnivd, exempelvis angdende IT-strategi
och infrastruktur som gemensamma datorsalar. Gruppen samarbetar nira med
UPPMAX och har driftansvar fé6r Matematiska institutionens datorsystem. Som
exempel pd universitetsdvergripande projekt kan nimnas samarbete rérande
rationell klienthantering med sex andra campus samt den medicinska fakulteten vid
Lunds universitet. Ett kommande stort projekt fér gruppen giller molninfrastruktur

och virtualiserad nitinfrastruktur fér campus Polacksbacken.
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Gruppen satsar alltmer pé att arbeta nira de undervisande och forskande kolle-
gerna och att férséka forstd de behov som dessa har. Av avgérande betydelse for
den gynnsamma utvecklingen har ocks4 varit att gruppchefen ingdr i institutionens
ledningsgrupp.

Anders Andersson liste datavetenskap 1981 — 1985 och skétte fran 1984, parallellt med
studierna, viss systemadministration (frimst Carmen). Han anstilldes forst som
amanuens och senare som forskningsingenjor vid Institutionen for datorteknik. Frin
1999 ir han anstilld vid Institutionen for informationsteknologi med administra-
tion av servrar och nitverk som sina huvudsakliga arbetsuppgifter.

Lars-Henrik Eriksson ir sedan 2001 universitetslektor i datalogi och ir forestdndare for
avdelningen foér datalogi. Han liste till fil kand i datalogi i Uppsala i borjan av
1980-talet och blev sedan doktorand. Han flyttade 1985 till SICS och disputera-
de vid KTH. Hans forskningsintresse ir datavetenskapliga tillimpningar av logik,
framforallt formella metoder f6r programvaruutveckling. Han har ocksi arbetat
industriellt med formella metoder.

Anders Sjéberg borjade lisa numerisk analys 1963 och var en av de fem anstillda vid
Institutionen for informationsbehandling 1965. Han disputerade 1969, anstilldes
som universitetslektor 1972 och hade mellan 1978 och 2002 ledningsuppdrag pa
TDB. Efter pensioneringen 2009 bérjade han sina studier i historia som avslutades
med masterexamen 2014.

Tom Smedsaas liste vid Institutionen fér informationsbehandling under 1970-talet och
disputerade 1979. Efter en tid som postdoc vid Caltech och UCLA anstilldes
han forst som forskarassistent och sedermera som universitetslektor vid
institutionen. Férutom undervisning och forskning har han arbetat som prefekt och
avdelningsforestdndare for TDB fram till sin pensionering 2012.

Per Wahlund bérjade studera pd Institutionen for informationsbehandling 1971 och
disputerade i numerisk analys 1978; direfter blandad undervisning och
forskning pad 1980-talet med korningar pd vektor- och parallellmaskiner. Han
har varit universitetslektor pd heltid sedan 1987 med undervisning frimst inom
civilingenjdrsprogrammen, enkannerligen teknisk fysik, fram till pensioneringen
2014. Forskningen har rért numerisk 16sning av vigekvationen.
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Reflektioner kring vigen
fram till dagens institution for
informationsteknologi

Anders Sjéberg

De foregdende kapitlen kan sigas vara framgangsberittelser, men innehéller ocksé
upplysningar om missrikningar och ibland misslyckanden lings vigen till dagens
situation. De ger dessutom pa sina stillen grund for funderingar kring handelser som
aldrig intriffade och beslut som aldrig togs, dvs. om alternativa hindelseférlopp.

I detta kapitel reflekterar jag 6ver den utveckling som skett fram till idag d&
informationsteknologi ar ett av Uppsala universitets styrkeomraden. Forst bor sigas
att utvecklingen inte skett isolerad, utan i samspel med andra universitet och forsk-
ningsorganisationer i Sverige och andra linder. Den tekniska utvecklingen och om-
virldens behov — inte minst arbetsmarknadens — har naturligtvis ocksd spelat stor
roll. Dels har méjligheter att ta initiativ skapats, dels har krav och foérvintningar
stillts pa insatser fran den hogre utbildningens och forskningens sida.

Informationsbehandling inférdes genom beslut uppifrén for femtio ar sedan
bade som institutionsnamn och som namn p4 universitetsimnen med tilliggen "sir-
skilt numerisk analys” respektive "sirskilt administrativ databehandling”. Ytterligare
specialiseringar forviantades tillkomma senare. S& blev det inte, men det fér Sverige
specifika samlingsbegreppet informationsbehandling kom att paverka och ibland lasa
utvecklingen i drygt tio rs tid. D4 etableringen av informationsteknologi senare tog
fart vid universitet och hégskolor tog den olika vigar vid olika lirositen. I Uppsala
uppstod en strukturell 6verensstimmelse med tankarna frén 1965 nir Institutionen
for informationsteknologi inrittades 1999.

Ser man pé statsmakternas agerande s& var det forst pd 1980-talet som ut-
bildningsvisendet tog 6ver ledningen for informationsteknologins utbyggnad vid
svenska lirositen. D4 forverkligades stora delar av forslagen i rapporten "Forstirk-
ning av hégre utbildning och forskning pa dataomradet” frin UHA:s datareferens-
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grupp som utkom 1981. Forst darigenom tillkom reguljar forskningsfinansiering for
dataomridet samt en successivt forbittrad balans mellan utbildning och forskning.
1960-talets statliga satsningar, som nistan helt avsdg informationsbehandlingens
berikningsvetenskapliga gren samt universitetsdatorer, hade skett genom initiativ
frdn finansdepartementet och 1970-talets, som nistan uteslutande gillde Linkopings
universitet, tillkom efter en utredning tillsatt av industridepartementet. 1980-talets
satsningar, som siledes var baserade pi en nationell utredning rérande bide utbild-
ning och forskning var riktade och innebar stark styrning uppifrén. Frdn 1990-talet
giller nya forutsittningar for universitet och hogskolor efter avreglering och decen-
tralisering samt tillkomsten av nya forskningsfinansidrer pé central nivé.

For det som kom att bli informationsteknologi vid Uppsala universitet togs
avgorande initiativ tidigt av individer och grupper. Exempelvis vixte forskning
och utveckling fram i datalogi, datorteknik och datoriserad bildanalys visentligen
"underifrdn” med extern finansiering. Detta kunde ske med stéd av befintliga 4m-
nen och institutioner samt projekt i samarbete med Uppsala datacentral, UDAC.
Att instillningen pd institutionerna var pragmatisk kan utlisas av att disputationer
bade i datalogi och i datoriserad bildanalys kunde genomféras inom #mnet informa-
tionsbehandling, sirskilt numerisk analys och pd motsvarande sitt i dmnet regler-
teknik inom specialiteter utanfér amnets kirnomrade.

Det etablerade universitetet skapade alltsd moijligheter till fornyelse och
utveckling, men kunde & andra sidan dven uppvisa troghet nir det handlade om
resurser till nya verksamheter i konkurrens med etablerade. Det tydligaste exemplet
pa detta dr omréstningen om en professur 1973 da datalogi stilldes mot astronomi.
Symptomatiskt dr ocks att dataomridet inklusive UDAC nistan helt lyser med sin
franvaro i den 500-sidiga bok som universitetet gav ut med anledning av skiftet p&
rektorsposten 1978. D4 hade Uppsala datacentral funnits i 13 &r, tusentals studenter
utbildats och ett femtontal personer disputerat inom dataomradet. Annu 1999,
d3 institutionen for informationsteknologi bildades, hade institutionen endast fyra
procent av den teknisk-naturvetenskapliga fakultetens forskningsresurser trots att
institutionens forskning, mitt i antalet professorer, doktorander och publikationer,
utgjorde tio procent av fakultetens.

Inom flertalet av informationsteknologins delomridden byggdes utbildningen upp
fore forskningen. En forklaring till detta unika férhllande kan vara att informations-
teknologi inte var ett akademiskt omrade frdn borjan, en annan att utvecklingen var
svér att forutsiga och en tredje att det visade sig nédvindigt att agera for att méta den
stora efterfrigan pa utbildning frin arbetsmarknaden och studenterna. Det kan hir
vara relevant att jimfora med ett annat nytt iamnesomrade, nimligen molekyliarbiologi,
dir grundutbildning kom igéng forst sedan en omfattande forskning var etablerad.

Det pétalade sirforhéllandet gillde i varierande grad for berikningsvetenskap,
datalogi, datorteknik och systemteknik och i sirskilt hég grad f6r administrativ data-
behandling inom den samhillsvetenskapliga fakulteten. Féljande siffror, som anvin-
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des i argumentationen for en professur i datalogi, 4r illustrativa. Hostterminen 1972
hade institutionen f6r informationsbehandling 580 studenter pa nivderna A-D och
35 doktorander, varav 12 i datalogi. Handledarkapaciteten bestod da av en professor
i numerisk analys och en docent i datalogi och dirutdver fanns tva ordinarie lektors-
tjinster. En stor del av undervisningen skéttes av doktorander och hgredrsstudenter;
forskningsanknytning av grundutbildningen i dagens mening var det alltsd inte tal
om. A andra sidan kan man hivda att sédan anknytning erhélls tack vare den stérre
nirheten mellan forskning och grundutbildning i nya dmnen #n i etablerade. Nir
studenttillstromningen minskade p& 1970-talet och resurserna med automatik skars
ner blev svagheterna i den d&varande utbildnings- och forskningsorganisationen
uppenbara dtminstone for de nirmast berérda.

Foér utbildningen i teknisk fysik var férhllandena annorlunda. Genom successiv
utbyggnad och konstant hogt soktryck skapade denna utbildning stabilitet och
mojlighet till 18ngsiktig planering for de medverkande institutionerna. Den tva-
driga utbildningen fran 1962 ledde till att nya tekniska utbildningsimnen, diribland
reglerteknik, kunde etableras vid universitetet och denna mekanism forstirktes dd den
fyradriga teknisk fysiklinjen inrdttades 1968. Exempelvis avknoppades datorteknik
fran reglerteknik tidigt inom den framvixande institutionen for teknologi. Ett
exempel pi vixelverkan mellan utbildningsférnyelse och forskningsuppbyggnad
ir inrittandet av en datateknisk gren inom teknisk fysikutbildningen vilket skedde
innan datorteknik hade fasta forskningsresurser. Sammanfattningsvis och som
framgar tidigare i denna bok har utbildningen i teknisk fysik varit mycket viktig
for datorteknik, systemteknik och berikningsvetenskap, sirskilt pd 1970- och
1980-talen. For forskarutbildningen har denna utbildning varit den klart viktigaste
rekryteringsbasen, vilket kan utlisas av det faktum att en stor andel av lirarstaben
vid institutionen har civilingenjorsexamen i teknisk fysik. P4 motsvarande sitt och
vid sidan av teknisk fysikutbildningen har den datavetenskapliga linjen och senare
programmet haft avgérande roller for datalogi, men dven f6r datorteknik och senare
f6r minniska-datorinteraktion.

Samtidigt som universitetets egna utbildningar, sirskilt i teknisk fysik, har haft
stor betydelse for institutionens framvixt har ett inflode av kompetens varit nod-
vindigt. Heinz-Otto Kreiss, som var den forste professorn som rekryterades utifrdn,
har dirvidlag fatt manga efterfoljare. Omvint har manga som forskarutbildats i in-
stitutionens dmnen tagit anstillning vid andra larositen och gjort sina storsta insatser
dir. Vid tre tillfillen har hela grupper flyttat; forsta gdngen 1975 — 1976 d& storre
delen av datalogilaboratoriet gick éver till Linképings universitet, andra gingen 1985
d4 flera forskare i datorteknik och datalogi flyttade till SICS, Swedish Institute of
Computer Science, och tredje gingen i borjan av 2000-talet d3 flera forskare i dator-
teknik limnade Uppsala for anstillningar vid Milardalens hogskola i Visterds. Till
det sagda kommer naturligtvis de tusentals studenter som efter avslutad utbildning
gjort betydelsefulla insatser i olika delar av yrkeslivet.
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I sina texter tar Bertil Gustafsson, Erik Sandewall och Lars-Henrik Eriksson upp
en friga som innehillit tskilligt springstoff genom 4ren, nimligen den om pro-
grammeringssprak i utbildningen. Med en tillspetsad formulering har denna fraga
beskrivits som datavirldens eget religionskrig. Inledningsvis gillde diskussionerna
huruvida den europeiska universitetsprodukten Algol eller den amerikanska indu-
striprodukten Fortran skulle anvindas. D& undervisningen i numerisk analys starta-
de i Uppsala 1962 valdes Algol, med den konsekvensen att de tvd datorer som da
fanns vid universitetet inte kunde anvindas i utbildningen. Andringar genomférdes
redan aret direfter d& studenterna fick lira sig Fortranprogrammering och anvinda
Fysiska institutionens IBM-dator. Fortran kom sedan att behéllas som huvudsprék i
utbildningen i cirka 15 &r i Uppsala. I detta avseende avvek Uppsala frén bland annat
Stockholm och Lund. Trots att utbildningens organisation och innehill vid denna
tid var starkt centralstyrd, var detta mojligt eftersom valet av programmeringssprak
gjordes lokalt di kurslitteraturen faststilldes. Om en institution ville anvinda Fortran
som undervisningssprak, s& valde man en lirobok i detta sprak.

Foér datalogi var programmeringspriak och programmeringmetodik tidigt centrala
omréden for forskning och utveckling och de flesta dataloger féredrog att arbeta med
det funktionella programmeringsspraket Lisp. I berikningssammanhang diremot var
programmering ett medel for att f4 datorerna att fungera effektivt och d3 passade
Fortran bra. Datalogi och berikningsvetenskap var vidare orienterade mot skilda
tillimpningsomrdden. Det fanns alltsd ideologiska skillnader mellan disciplinerna
och som pépekats pé ndgra stillen i denna bok uppstod konkurrens och rivalitet
mellan berikningsvetenskap, datalogi och datorteknik. Det revir som var omstritt var
just programmeringsundervisningen, ndgot som for utomstiende kan te sig mirkligt.
Forklaringen ir att det inte bara handlade om ideologi, utan kanske frimst om makt
och inflytande och konkret om resurser i vid mening. Utbildningsuppdrag gav ju inte
bara underlag for anstillningar utan dven méjligheter att finansiera utrustning och
lokaler.

Konkurrensen skapade ocksd dynamik och utveckling. Den datavetenskapliga
linjen som f6reslogs, startades och utvecklades i Uppsala kan ses som ett resultat av
denna dynamik. Linjens betydelse for rekrytering av doktorander har redan nimnts,
men den fick betydelse dven pa andra sitt: den var ny och hade stark profil och den
gav tillfille att systematiskt bygga upp undervisning i programmering med ett funk-
tionellt sprdk som grund. Datautbildningarna inom dévarande matematikerlinjen
och teknisk fysiklinjen, som var mindre starkt specialiserade, fick dirmed méilighet
att utvecklas enligt sina egna forutsittningar. Man kan siga att den datavetenskapliga
linjen fick, som indirekt konsekvens, en rationell roll- och arbetsférdelning mellan
institutioner och utbildningar.

Tidsenliga och adekvata datormiljoer har naturligtvis varit nddvindiga forut-
sittningar for framgangsrik verksamhet inom utbildning och forskning i informa-
tionsteknologi. Tydliga spréng i utvecklingen bade vad giller tillgang till datorer och
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tillginglighet togs vid etableringen av UDAC 1965, vid uppbyggnaden av DEC-
miljoerna i borjan av 1980-talet samt vid upprustningen i samband med lokalisering-
en av informationsteknologidmnena till Polacksbacken omkring 1990. Till detta kan
laggas anskaffning av avancerad forskningsutrustning sdsom Lispmaskiner, parallell-
datorer och specialutrustning for bildanalys. Som en réd trdd framtrider betydelsen
av att under varje tidsperiod utnyttja tillgingliga killor fér finansiering av utrustning.

Diskussionerna om férindrad organisation av informationsteknologiomradet i
Uppsala pégick i flera ar fore bildandet av Institutionen for informationsteknologi
1999. Sammanslagningen var inte oomstridd, men flera forfattare i denna bok har
papekat att storinstitutionen inneburit flera férdelar och lett till nya samarbeten p4
olika nivier mellan amnena. Gemensam institutionstillhérighet ir inte en nédvindig
forutsittning for samarbeten, men en aspekt ir att foretridare for en stor institution
med gemensamma maélsittningar kan agera starkt bide inom och utom universitetet,
vilket i nuvarande finansieringssystem ir av storsta vikt. I bokens inledande kapitel
ges flera exempel pa framgangsrika institutionsgemensamma projekt och flera exem-
pel pa strategiska omrdden dir institutionen kraftsamlar.

Anders Sjoberg borjade lisa numerisk analys 1963 och var en av de fem anstillda vid
Institutionen for informationsbehandling 1965. Han disputerade 1969, anstilldes
som universitetslektor 1972 och hade mellan 1978 och 2002 ledningsuppdrag p
TDB. Efter pensioneringen 2009 bérjade han sina studier i historia som avslutades
med masterexamen 2014.
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ADB

Al
ARTES
ASTEC
BAL
BESK
CBA
CMD
CoSyL
CSD
DoCS
DLU
eSSENCE
FOA
HCI
KoF
KTH
MDI
MIC
MOOC
Nutek
PDG
PSCI
SICS
SLU
SNIC
STU
Sunet
SysCon
TDB

UDAC
UHA
UKA
UPMAIL
UPMARC
UPPAAL
UPPMAX
UpCERG
Vi2
Vinnova
WISENET

Forkortningar

Ursprungligen férkortning av automatisk databehandling, men fran slutet av 1970-talet
forkortning av administrativ databehandling

Artificiell intelligens

A Network for Real-Time Research and Graduate Education in Sweden
Advanced Software Technology

Bildanalyslaboratoriet

Binir Elektronisk Sekvens-Kalkylator

Centrum for bildanalys

Centrum f6r studium av ménniskan och datorn

Computer Systems Research Laboratory

Institutionen for ADB och datalogi (nu forkortning for avdelningen for datalogi)
Institutionen for datorteknik (nu forkortning for avdelningen fér datorteknik)
Datalogilaboratoriet i Uppsala

Collaboration in e-science (Lunds, Ume3 och Uppsala universitet)

Forsvarets forskningsanstalt

Human-Computer Interaction

Kvalitet och férnyelse; utvirderingar av forskning vid Uppsala universitet 2007 och 2011
Kungliga tekniska hégskolan i Stockholm

Minniska-datorinteraktion (iven namn p4 tidigare avdelning)
Matematiskt-informationsteknologiskt centrum

Massive Open Online Courses

Nirings- och teknikutvecklingsverket

Processdatorgruppen

Parallel and Scientific Computing Institute

Swedish Institute of Computer Science

Sveriges lantbruksuniversitet

Swedish National Infrastructure for Computing

Styrelsen for teknisk utveckling

Swedish University Computer Network

Avdelningen for systemteknik

Institutionen for teknisk databehandling (nu kortnamn pa avdelningen f6r beriknings-
vetenskap)

Uppsala datacentral

Universitets- och hégskoleimbetet, 1977-1992

Universitetskanslerimbetet, 1964-1977

Uppsala Programming Methodology and Artificial Intelligence Laboratory
Uppsala Programming for Multicore Architectures Research Center
Samarbetsprojekt inom realtidssystem mellan Aalborgs och Uppsala universitet
Uppsala Multidisciplinary Center for Advanced Computational Sciences
Uppsala Computing Education Research Group

Avdelningen for visuell information och interaktion

Sveriges innovationsmyndighet

Uppsala VINN Excellence Center for Wireless Sensor Networks
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2014

Avhandlingar

Institutionen for informationsteknologi

1999-2014

2014-12-12

2014-11-25
2014-11-21

2014-10-20
2014-10-17

2014-10-17

2014-10-14
2014-09-19

2014-06-09

2014-06-04

2014-05-23

2014-05-23
2014-05-22

2014-05-16
2014-04-29
2014-04-11
2014-04-11

2014-03-21

2014-03-14

2014-03-03
2014-02-07

Magnus Grandin: Adaptive Solvers for High-Dimensional PDE Problems on Clusters of
Multicore Processors

Hakan Selg: Researching the Use of the Internet — A Beginner's Guide

Margarida M. Silva: Nonlinear Modeling and Feedback Control of Drug Delivery in
Anesthesia

Jimmy Azar: Automated Tissue Image Analysis Using Pattern Recognition

Frederik Hermans: Sensor Networks and Their Radio Environment: On Testbeds,
Interference, and Broken Packets

Hans Norlander: Modelling and Control Methods with Applications to Mechanical
Waves

Moijtaba Soltanalian: Signal Design for Active Sensing and Communications

Soma Tayamon: Nonlinear System Identification and Control Applied to Selective
Catalytic Reduction Systems

Fredrik Bjurefors: Opportunistic Networking: Congestion, Transfer Ordering and
Resilience

Mikael Erlandsson: What's in your mind?: Collegial Verbalisation — An ecological
approach to knowledge elicitation

Vladimir Curié: Distance Functions and Their Use in Adaptive Mathematical
Morphology

Martin Tillenius: Scientific Computing on Multicore Architectures

Andreas Sandberg: Understanding Multicore Performance: Efficient Memory System
Modeling and Simulation

Mikael Laaksoharju: Designing for Autonomy
Linda Amand: Ammonium Feedback Control in Wastewater Treatment Plants
Martin Stigge: Real-Time Workload Models: Expressiveness vs. Analysis Efficiency

Andreas Kérsnis: Image Analysis Methods and Tools for Digital Histopathology
Applications Relevant to Breast Cancer Diagnosis

Gustaf Kylberg: Automatic Virus Identification using TEM: Image Segmentation and
Texture Analysis

Anette Lofstrom: Implementing a Vision: Studying Leaders’ Strategic Use of an
Intranet while Exploring Ethnography within HCI

Egi Hidayat: On Identification of Biological Systems

Patrik Malm: Image Analysis in Support of Computer-Assisted Cervical Cancer
Screening
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2013

2013-12-17
2013-06-14

2013-06-05
2013-05-24

2013-04-26

2013-02-08

2013-02-01

2012

Nan Guan: New Techniques for Building Timing-Predictable Embedded Systems

Silvia Stefanova: Scalable Preservation, Reconstruction, and Querying of Databases in
terms of Semantic Web Representations

Stefan Hellander: Stochastic Simulation of Reaction-Diffusion Processes

Rebecka Janols: Evolving Systems — Engaged Users: Key Principles for Improving
Region-wide Health IT Adoption

Jun He: Constraints for Membership in Formal Languages under Systematic Search and
Stochastic Local Search

Per Pettersson: Uncertainty Quantification and Numerical Methods for Conservation
Laws

Jens Berg: Stable and High-Order Finite Difference Methods for Multiphysics Flow
Problems

2012-12-21
2012-12-07

2012-11-14
2012-10-26

2012-10-19
2012-10-19
2012-10-12

2012-10-01
2012-09-24

2012-09-21

2012-06-15

2012-06-14

2012-06-08

2012-01-13

2011

David Eklév: Profiling Methods for Memory Centric Software Performance Analysis

Sofia Eriksson: Stable Numerical Methods with Boundary and Interface Treatment for
Applications in Aerodynamics

Ioana Rodhe: Secure and Privacy-Aware Data Collection in Wireless Sensor Networks

Carl Nettelblad: Two Optimization Problems in Genetics: Multi-dimensional QTL
Analysis and Haplotype Inference

Prabhu Babu: Spectral Analysis of Nonuniformly Sampled Data and Applications
Katharina Kormann: Efficient and Reliable Simulation of Quantum Molecular Dynamics

Olof Rensfelt: Experimental Challenges in Wireless Sensor Networks — Environment,
Mobility, and Interference

Rafal Somla: Logics and Algorithms for Verification of Concurrent Systems

Xin He: On some Numerical Methods and Solution Techniques for Incompressible

Flow Problems

Erik Lehto: High Order Local Radial Basis Function Methods for Atmospheric Flow
Simulations

Petia Boyanova: On Numerical Solution Methods for Block-Structured Discrete
Systems

Salman Zubair Toor: Managing Applications and Data in Distributed Computing
Infrastructures

Kenneth Duru: Perfectly Maiched Layers and High Order Difference Methods for
Wave Equations

Martin Kronbichler: Computational Techniques for Coupled Flow-Transport Problems

2011-12-02

2011-11-25

Milan Gavrilovic: Spectral Image Processing with Applications in Biotechnology and

Pathology

Anna Nissen: High Order Finite Difference Methods with Artificial Boundary
Treatment in Quantum Dynamics
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2011-11-24

2011-11-11
2011-11-07
2011-10-25
2011-09-20

2011-06-10

2011-05-06
2011-04-09

2010

Fredrik Osterlind: Improving Low-Power Wireless Protocols with Timing-Accurate
Simulation

Amin Allalou: Methods for 2D and 3D Quantitative Microscopy of Biological Samples
Qaisar Abbas: Weak Boundary and Interface Procedures for Wave and Flow Problems
M Khalid Khan Niazi: Image Filtering Methods for Biomedical Applications

Erik Zeitler: Scalable Parallelization of Expensive Continuous Queries over Massive
Data Streams

Andreas Hellander: Multiscale Stochastic Simulation of Reaction-Transport Processes:
Applications in Molecular Systems Biology

Filip Malmberg: Graph-based Methods for Interactive Image Segmentation

Mats Daniels: Developing and Assessing Professional Competencies: a Pipe Dream?:
Experiences from an Open-Ended Group Project Learning Environment

2010-10-08
2010-06-04

2010-06-04
2010-05-31

2010-05-26

2010-05-21

2010-05-20

2010-05-07
2010-04-23
2010-04-16

2010-02-26
2010-02-25

2009

Manivasakan Sabesan: Querying Data Providing Web Services

Jonas Boustedt: On the Road to a Software Profession: Students’ Experiences of
Concepts and Thresholds

Jesper Bengtson: Formalising process calculi

Magnus Johansson: Psi-calculi: a framework for mobile process calculi: Cook your own
correct process calculus - just add data and logic

Asa Cajander: Usability — Who Cares?: The Introduction of User-Centred Systems
Design in Organisations

Bjorn Halvarsson: Interaction Analysis in Multivariable Control Systems: Applications
to Bioreactors for Nitrogen Removal

Magnus Gedda: Contributions to 3D Image Analysis using Discrete Methods and
Fuzzy Techniques: With Focus on Images from Cryo-Electron Tomography

Agnes Rensfelt: Viscoelastic Materials: Identification and Experiment Design
Erik Gudmundson: Signal Processing for Spectroscopic Applications

Mattias Wiggberg: Computer Science Project Courses: Contrasting Students’
Experiences with Teachers’ Expectations

Rajitha Udawalpola: Shape Optimization for Acoustic Wave Propagation Problems

Mahen Jayawardena: An e-Science Approach to Genetic Analysis of Quantitative
Traits

2009-09-18
2009-06-12
2009-06-03
2009-05-15
2009-04-24
2009-04-03
2009-03-19

Jim Wilenius: Bidding in Combinatorial Auctions

John Hakansson: Design and Verification of Component Based Real-Time Systems

Jan Henry Nystrom: Analysing Fault Tolerance for Erlang Applications

Pavel Krcal: Infinite Structures in Timed Systems

Henrik Johansson: Autonomic Management of Partitioners for SAMR Grid Hierarchies
Eddie Wadbro: Topology Optimization for Wave Propagation Problems

Therese Bohlin: Regular Inference for Communication Protocol Entities
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2009-03-06
2009-02-27

2009-02-02

2008

Anna Eckerdal: Novice Programming Students’ Learning of Concepts and Practise

Amalka Pinidiyaarachchi: Digital Image Analysis of Cells: Applications in 2D, 3D and
Time

Ruslan Fomkin: Optimization and Execution of Complex Scientific Queries

2008-12-05
2008-11-28
2008-11-28

2008-11-21
2008-11-07

2008-09-26

2008-09-19

2008-06-13

2008-06-09
2008-05-26
2008-05-23
2008-05-23

2008-04-25
2008-04-18
2008-04-15

2008-02-08
2008-02-01

2008-01-18

2007

Oskar Wibling: Creating Correct Network Protocols
Stefan Engblom: Numerical Solution Methods in Stochastic Chemical Kinetics

Bjorn Holmberg: Estimating Human Limb Motion Using Skin Texture and Particle
Filtering

Lisa Kaati: Reduction Techniques for Finite (Tree) Automata

Robin Strand: Distance Functions and Image Processing on Point-Lattices: with focus
on the 3D face- and body-centered cubic grids

Mei Hong: Analysis of Some Methods for Identifying Dynamic Errors-in-variables
Systems

Patrick Karlsson Edlund: Methods and models for 2D and 3D image analysis in
microscopy, in particular for the study of muscle cells

Erik Nordstrém: Challenged Networking: An Experimental Study of new Protocols and
Architectures

Noomene Ben Henda: Infinite-state Stochastic and Parameterized Systems
Johan Petrini: Querying RDF Schema Views of Relational Databases
Olga Grinchtein: Learning of Timed Systems

Peter Nauclér: Estimation and Control of Resonant Systems with Stochastic
Disturbances

Linda Brus: Nonlinear Identification and Control with Solar Energy Applications
Mayank Saksena: Verifying Absence of © Loops in Parameterized Protocols

Ahmed Rezine: Parameterized Systems: Generalizing and Simplifying Automatic
Verification

Erik Vidholm: Visualization and Haptics for Interactive Medical Image Analysis

Lars Winkler Pettersson: Collaborative Visualization: Designing and evaluating
systems for co-located work

Magnus Agren: Set Constraints for Local Search

2007-12-20
2007-12-14

2007-12-10
2007-11-30
2007-10-12
2007-05-21
2007-05-11

Jing Gong: Hybrid Methods for Unsteady Fluid Flow Problems in Complex Geometries

Niklas Hardenborg: Designing Work and IT Systems: A Participatory Process that
Supports Usability and Sustainability

Magnus Evestedt: Parameter and State Estimation with Information-rich Signals
Paul Sjsberg: Numerical Methods for Stochastic Modeling of Genes and Proteins
Yngve Selén: Model Selection and Sparse Modeling

Anders Hessel: Model-Based Test Case Generation for Real-Time Systems

Erik Bingtsson: Robust Preconditioners Based on the Finite Element Framework
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2007-04-20

2007-03-23
2007-03-16
2007-02-09

2006

Malin Ljungberg: Design of High Performance Computing Software for Genericity and
Variability

Sven Sandberg: Games and Probabilistic Infinite-State Systems

Niclas Sandgren: Advanced Spectral Analysis with Applications

Stina Nylander: Design and Implementation of Multi-Device Services

2006-10-20

2006-10-20
2006-10-13
2006-10-07
2006-09-29
2006-06-02

2006-05-24
2006-01-20
2006-01-16
2006-01-13
2006-01-13

2005

Richard Abrahamsson: Estimation Problems in Array Signal Processing, System
Identification, and Radar Imagery

Markus Nordén: Multithreaded PDE Solvers on Non-Uniform Memory Architectures
Hakan Zeffer: Towards Low-Complexity Scalable Shared-Memory Architectures
Henrik Lof: Iterative and Adaptive PDE Solvers for Shared Memory Architectures
Jonas Persson: Accurate Finite Difference Methods for Option Pricing

Johann Deneux: Verification of Parameterized and Timed Systems: Undecidability Results
and Efficient Methods

Dan Wallin: Methods for Creating and Exploiting Data Locality

Olivier Amoignon: Numerical Methods for Aerodynamic Shape Optimization
Kidane Yemane: Relations in Models of Calculi and Logics with Names
Martin Karlsson: Memory System Design for Chip-Multiprocessors

Kajsa Ljungberg: Numerical Algorithms for Mapping of Multiple Quantitative Trait
Loci in Experimental Populations

2005-12-16
2005-12-16
2005-12-02

2005-11-18
2005-11-10

2005-11-07
2005-11-04

2005-10-21

2005-10-21

2005-10-19

2005-10-07
2005-09-23

Richard Gold: An Indirection Architecture for the Internet
Julia Ahlén: Colour Correction of Underwater Images Using Spectral Data

Pasha Razifar: Novel Approaches for Application of Principal Component Analysis on
Dynamic PET Images for Improvement of Image Quality and Clinical Diagnosis

Zoran Radovic: Software Techniques for Distributed Shared Memory

Erik Berg: Efficient and Flexible Characterization of Data Locality through Native
Execution Sampling

Milena Ivanova: Scalable Scientific Stream Query Processing

Erik Abenius: Direct and Inverse Methods for Waveguides and Scattering Problems in
the Time Domain

Inger Boivie: A Fine Balance: Addressing Usability and Users’ Needs in the
Development of IT Systems for the Workplace

Mats Ekman: Modeling and Control of Bilinear Systems: Application to the Activated
Sludge Process

Patrik Forssén: Adsorption Isotherm Parameter Estimation in Nonlinear Liquid
Chromatography

Pir Samuelsson: Control of Nitrogen Removal in Activated Sludge Processes

Hamed Hamid Muhammed: Hyperspectral Image Generation, Processing and
Analysis
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2005-05-25

2005-05-13
2005-04-29

2005-03-23
2005-03-21

2005-03-02
2005-02-18
2005-02-04

2005-01-26

2004

Claes Olsson: Active Vibration Control of Multibody Systems: Application to
Automotive Design

Per Sundqvist: Numerical Computations with Fundamental Solutions

Anders Berglund: Learning computer systems in a distributed project course: The what,
why, how and where

Pritha Mahata: Model Checking Parameterized Timed Systems

Henrik Lundgren: Implementation and Experimental Evaluation of Wireless Ad hoc
Routing Protocols

Marcus Nilsson: Regular Model Checking
Henrik Bjérklund: Combinatorial Optimization for Infinite Games on Graphs

Erik Borilv: Design in Telemedicine: Development and Implementation of Usable
Computer Systems

Emad Abd-Elrady: Nonlinear Approaches to Periodic Signal Modeling

2004-12-16
2004-12-10

2004-11-12
2004-06-04
2004-06-03
2004-06-01

2004-05-19
2004-04-29
2004-04-23
2004-02-06

2004-01-30

2003

Per Carlsson: Algorithms for Electronic Power Markets

Jenny Ohman Persson: The Obvious &amp; The Essential: Interpreting Software
Development &amp; Organizational Change

Magnus Svird: Stable High-Order Finite Difference Methods for Aerodynamics
Eva Olsson: Designing Work Support Systems — For and With Skilled Users
Bharath Bhikkaji: Model Reduction and Parameter Estimation for Diffusion Systems

Bengt Goransson: User-Centred Systems Design: Designing Usable Interactive Systems
in Practice

Felix Wehrmann: On Modelling Nonlinear Variation in Discrete Appearances of Objects
Anders Hast: Improved Algorithms for Fast Shading and Lighting
Per Ahgren: On System Identification and Acoustic Echo Cancellation

Erik Larsson: Identification of Stochastic Continuous-time Systems: Algorithms,
Irregular Sampling and Cramér-Rao Bounds

Martin Nilsson: Fast Numerical Techniques for Electromagnetic Problems in Frequency
Domain

2003-12-12
2003-12-04
2003-11-26
2003-11-26
2003-11-25
2003-11-11
2003-10-31
2003-10-24
2003-10-10

Kaushik Mahata: Estimation Using Low Rank Signal Models

Aletta Nylén: Compact Constraints for Verification of Well Quasi-Ordered Programs
Elena Fersman: A Generic Approach to Schedulability Analysis of Real-Time Systems
Alexandre David: Hierarchical Modeling and Analysis of Real Time Systems

Julien d’Orso: New Directions in Symbolic Model Checking

Timour Katchaounov: Query Processing for Peer Mediator Databases

Carolina Wihlby: Algorithms for Applied Digital Image Cytometry

Wendy Kress: High Order Finite Difference Methods in Space and Time

Roger Hult: Segmentation and Visualisation of Human Brain Structures
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2003-09-26

2003-09-19

2003-06-03
2003-05-09
2003-03-28
2003-02-17

2003-01-17

2002

Abraham Zemui: High Order Symmetric Finite Difference Schemes for the Acoustic
Wave Equation

Daniel Noreland: Numerical Techniques for Acoustic Modelling and Design of Brass
Wind Instruments

Andreas Ermedahl: A Modular Tool Architecture for Worst-Case Execution Time Analysis
Ken Mattsson: Summation-by-Parts Operators for High Order Finite Difference Methods
Petra Philipson née Ammenberg: Environmental Applications of Aquatic Remote Sensing

Bob Melander: Probing-Based Approaches to Bandwidth Measurements and Network
Path Emulation

Joakim Lindblad: Development of Algorithms for Digital Image Cytometry

2002-12-13
2002-12-06

2002-11-29
2002-11-01
2002-10-04
2002-09-27
2002-09-06
2002-06-07
2002-05-27
2002-04-19
2002-02-01

2001

Johan Steensland: Efficient Partitioning of Dynamic Structured Grid Hierarchies

Carl Aborg: How does IT feel @ work? And how to make IT better: Computer use, stress
and health in office work

Bengt Eliasson: Numerical Viasov—Maxwell Modelling of Space Plasma

Erik Stenman: Efficient Implementation of Concurrent Programming Languages
Kjartan Halvorsen: Model-based Methods in Motion Capture

Girish Ganesan: Designing Space-Time Codes Using Orthogonal Designs

Fredrik Edelvik: Hybrid Solvers for the Maxwell Equations in Time-Domain

Johan Bengtsson: Clocks, DBMs and States in Timed Systems

Thiemo Voigt: Architectures for Service Differentiation in Overloaded Internet Servers
Jakob Engblom: Processor Pipelines and Static Worst-Case Execution Time Analysis

Erik G. Larsson: The ubiquitous signal processing: Applications to communications,
spectral analysis and array processing

2001-11-30

2001-05-02

2001-04-20
2001-02-09
2001-01-12

2000

Roger Lundqvist: Atlas-Based Fusion of Medical Brain Images: Methods and
Applications

Bjorn Knutsson: Architectures for application transparent proxies: A study of network
enhancing software

Tomas Sundin: Spectral analysis and magnetic resonance spectroscopy
Henrik Brandén: Convergence Acceleration for Flow Problems

Lars Thalmann: Term-modal logic and quantifier-free dynamic assignment logic

2000-12-22

2000-05-31

2000-05-24

Jonas Nilsson: Initial-Boundary-Value Problems for the Stokes and Navier-Stokes
Equations on Staggered Grids

Magnus Mossberg: Identification of viscoelastic materials and continuous-time
stochastic systems

Mikael Sjédin: Predictable high-speed communications for distributed real-time
systems
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2000-05-19

2000-05-19
2000-05-08

2000-04-14
2000-03-31

2000-02-11
2000-01-14

1999

Elisabeth Larsson: Domain Decomposition and Preconditioned Iterative Methods for
the Helmholtz Equation

Jakob Carlstrém: Reinforcement learning for admission control and routing

Jan Gustafsson: Analyzing execution-time of object-oriented programs using abstract
interpretation

Kristina Lundqvist: Distributed computing and safety critical systems in Ada

Greger Ottosson: Integration of Constraint Programming and Integer Programming for
Combinatorial Optimization

Andreas Jakobsson: Model-based and matched-filterbank signal analysis
Annica Onell: Quantifying human balance: Analysis of force plate data

1999-10-15

1999-06-07

1999-06-01
1999-03-12

1999-02-26
1999-02-19
1999-02-19

1999-02-05

Hans Frimmel: Positioning biopsy needles in the prostate gland using 3D computer
modelling

Mats Kindahl: Verification of infinite-state systems: Decision problems and efficient
algorithms

Per Mildner: Type domains for abstract interpretation: A critical study

Catherine Ostlund: Analysis of imaging spectrometer data with lake environment
applications

Krister Ahlander: An Object-Oriented Framework for PDE Solvers
Karl Hérnell: Runge-Kutta Time Step Selection for Flow Problems

Paul Pettersson: Modelling and verification of real-time systems using timed automata:
Theory and practice

Joakim Sorelius: Subspace-based parameter estimation problems in signal processing

TIDIGARE AVHANDLINGAR
(fore bildandet av Institutionen for informationsteknologi, 1965-1998)

I forteckningen nedan dir avhandlingarna indelade efter dagens avdelningsnamn.

Avdelningen for berikningsvetenskap
(davarande Institutionen for teknisk databehandling 1977-1998)

1998-04-17

1997-11-07

1997-10-24
1996-12-06
1996-06-06

1996-05-03

1995-05-19

Jarmo Rantakokko: Data Partitioning Methods and Parallel Block-Oriented PDE
Solvers

Erik Sterner: Accuracy and Convergence Studies of the Numerical Solution of
Compressible Flow Problems

Mats Holmstréom: Wavelet Based Methods for Time Dependent PDEs
Johan Waldén: Wavelet Solvers for Hyperbolic PDEs

David Lindstrém: Accurate Numerical Solution of Hyperbolic PDEs with Source
Terms

Bo Strand: High-Order Difference Approximations for Hyperbolic Initial Boundary
Value Problems

Eva Pirt-Enander: Overlapping Grids and Applications in Gas Dynamics
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1995-05-05
1993-05-26
1993-05-13
1993-05-13
1992-04-24
1991-10

1991-03
1990-04
1989-11

1988-05

1987-02
1984-05
1984-03
1984-03

1984-03

1982-03

1979-05

1978-05

1978-05

1977-10

Lina Hemmingsson: Domain Decomposition Methods and Fast Solvers for First-order PDEs
Jan Nordstrém: Artificial Boundary Conditions for the Navier-Stokes Equations
Kurt Otto: Construction and Analysis of Preconditioners for First-order PDE

Sverker Holmgren: Fast Solvers for First-order PDE

Pelle Olsson: High-Order Difference Methods and Dataparallel Implementation

Rickard Enander: Grid Patching and Residual Smoothing for Computations of Steady
State Solutions of First Order Hyperbolic Systems

Christer Johansson: Initial-Boundary Value Problems for Incompressible Fluid Flow
Hans Stoor: Numerical Solution of the Navier-Stokes Equations for Small Mach Numbers

Lennart Egnesund: The Shallow-water Equations in a Water-course with Sloping
Shores Extended with an Artificial Water Domain

Bjorn Sjogreen: Efficient Computation of Shock Wave Solutions to Hyperbolic
Conservation Laws

Quyen Quang Huynh: Iterative Methods for Advection-dominated Flow Problems
Jamie Guerra: Numerical Methods for Hyperbolic Problems with Different Time Scales
Lars Ferm: Numerical Methods for Inviscid Flow with Open Boundaries

Lars-Erik Eriksson: Transfinite Mesh Generation and Computer-Aided Analysis of
Mesh Effects

Michael Thuné: IBSTAB—A Software System for Automatic Stability Analysis of
Difference Methods for Hyperbolic Initial-Boundary Value Problems

Olle Eriksson: Construction of Interactive Software Systems for Image Processing with
Applications to Automated Cytology

Tom Smedsaas: Methods for Automatic Generation of Computer Programs for Solving
Partial Differential Equations

Judith M. S. Prewitt: On some Applications of Pattern Recognition and Image
Processing to Cytology, Cytogenetics, and Histology

Per Wahlund: On Well-posedness for Partial Differential Equations: A Numerical
Method for the Blunt Body Problem

Godela Scherer: On Energy Estimates for Difference Approximations to Hyperbolic
Partial Differential Equations

Avdelningen for berikningsvetenskap
(davarande Institutionen for informationsbehandling 1965-1977)

1977-05

1976-11

1976-06

1976-01

1976-01

Jan Holmquist: On Analysis Methods and Software Design for Computer Processing of
Digitized Microscopic Cell Images

Goran Starius: On Difference Approximations to Partial Differential Equations on
Irregular Regions

Mats Nordstrom: A Method for Defining Formal Semantics of Programming Languages
Applied to Simula

Gunilla Skoéllermo: Some Contributions to the Numerical Solution of Partial
Differential Equations: Fourier Techniques in Theory and Practice

Leif Abrahamsson: On Difference Approximations for Singular Perturbations of
Ordinary Differential Equations
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1975-10
1973-03
1972-05
1971-05

1971-02
1969-12
1969-11

1969-05
1966-10

Bjorn Engquist: On Difference Approximations to Differential Equations
Joseph Oliger: On Difference Methods for Hyperbolic Differential Equations
Bengt Fornberg: On the Numerical Solution of Hyperbolic Differential Equations

Torbjérn Elvius: Numerical Solution of a Problem in Potential Theory using Integral
Equations

Bertil Gustafsson: On Difference Approximations to Hyperbolic Differential Equations
Mats Y. T. Apelkrans: Studies on Difference Schemes for Hyperbolic Equations

Anders Sjoberg: An Existence Proof and a Numerical Procedure for the Korteweg—
de Vries Equation

Erik Sandewall: Question-answering and Problem-solving Techniques

Olof Widlund: Studies on Parabolic and Alternating-Direction-Implicit Difference Schemes

Avdelningen for datalogi
(davarande Institutionen f6r ADB & Datalogi 1982-1998)

1998-09-25 Pierangelo Dell’ Acqua: Reflection principles in computational logic

1997-06-06 Margus Veanes: On simultaneous rigid E-unification

1997-05

1996-12
1996-11
1996-04

1995-05
1994-06
1990-10
1990-10

Johan Montelius: Exploiting Fine-grain Parallelism in Concurrent Constraint
Languages

Thomas Lindgren: Compilation Techniques for Prolog
Johan Bevemyr: Data-parallel Implementation of Prolog

Sven-Olof Nystréom: Denotational Semantics for Asynchronous Concurrent
Languages

Bjorn Carlson: Compiling and Executing Finite Domain Constraints
Sverker Janson: AKL --- A Multiparadigm Programming Language
Hakan Millroth: Reforming Compilation of Logic Programs

Jonas Barklund: Parallel Unification

Avdelningen f6r datorteknik
(davarande Institutionen f6r datorteknik 1985-1988)

1998-12-11 Ernst Nordstrém: Markov decision problems in ATM traffic control

1998-06-04 Bjorn Victor: The fusion calculus: Expressiveness and symmetry in mobile processes

1997-03

1996

1994
1993
1993
1991
1991
1990

Bengt Ahlgren: Improving computer communication performance by reducing memory
bandwidth consumption

Lars Bjornfot: Specification and Implementation of Distributed Real-Time Systems for
Embedded Applications

Fredrik Orava: On the Formal Analysis of Telecommunication Protocols

Mats Bjorkman: Architectures for high performance communication

Linda Christoff: Specification and Verification Methods for Probabilistic Processes
Peter Sjodin: From LOTOS specifications to distributed implementations

Hans A. Hansson: Time and probability in formal design of distributed systems

Ivan Christoff: Testing Equivalences for Probabilistic Processes
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1990 Parosh A. Abdulla: Decision problems in systolic circuit verification
1987 Bengt Jonsson: Compositional verification of distributed systems
1985 Joachim Parrow: Fairness properties in process algebra with applications in

communication protocol verification

Avdelningen f6r systemteknik

(davarande avdelning vid Institutionen f6r teknologi 1974-1998, namniindrad till
Institutionen for materialvetenskap 1995)

1998-04-12 Magnus Lif: Adding Usability - Methods for Modelling, User Interface Design and

Evaluation

1997 Carl-Fredrik Lindberg: Control and Estimation Strategies Applied to the Activated
Sludge Process

1997 Mats Cedervall: Subspace and Maximum Likelihood Estimation for Systems and
Signals Modeling

1996 Jan Gulliksen: Designing for Usability — Domain Specific Human-Computer Interfaces
in Working Life

1996 Elsie Nygren: From Paper to Computer Screen - Human Information Processing and
User Interface Design

1995 Anders Malmgren: Contraction Based State Feedback Control

1994 Anders Eriksson: Algorithms and Performance Analysis for Spatial and Spectral
Parameter Estimation

1993 Peter Hindel: Estimation for Narrow-band Signals

1993 Ari Kangas: Contributions to Temporal and Spatial Frequency Estimation

1990 Torbjérn Wigren: Recursive Identification Based on the Nonlinear Wiener Model

1989 Bengt Carlsson: Numerical Differentiation and Model Based Fault Detection

1987 Mikael Sternad: Optimal and Adaptive Feedforward Regulators

1986 Thomas Nybrant: Modelling and Control of Agricultural Driers

1986 Anders Ahlén: Input Estimation with Application to Differentiation

1981 Per Erik Modén: Offset-free Stochastic Control with Self-tuner Applications

1977 Bengt Sandblad: Simulation Models for Planning of Health Care Service Activities

1977 Leif Gustafsson: ENOCH - An Integrated System for Measurement and Analysis of

Human Gait

1977 Hakan Lanshammar: ENOCH - An Integrated System for Measurement and Analysis
of Human Gait

1975 Bjorn Pehrson: Computer Control of a Concrete Mill

Avdelningen f6r visuell information och interaktion
(avhandlingar vid Centrum for bildanalys 1988-1999)

1998 Petter Ranefall: Towards Automatic Quantification of Immunohistochemistry Using
Colour Image Analysis. (UU)

1997 Ingela Nystrom: On Quantitative Shape Analysis of Digital Volume Images (UU)

1996 Heung-Kook Choi: New Methods for Image Analysis of Tissue Sections (UU)
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1996
1994

1994

1994

1993

1989

1988

Torsten Jarkrans: Algorithms for Cell Image Analysis in Cytology and Pathology (UU)

Finn Pedersen: Interactive Explorative Analysis of Multivariate Images Using Principal
Components (UU)

Lennart Thurfjell: An Adjustable 3D Brain Atlas for Quantitative Analysis of
Neuroimaging Data (Algorithmical and Methodological Aspects) (UU)

Thomas Johansson: Image Analysis Algorithms on General Purpose Parallel

Architectures (UU)

Curt L Orbert: Algorithms in 2D for Detecion of Object Orientation Using Distance
Transformations (UU)

Bo Nordin: The Development of an Automatic Prescreener for the Early Detection of
Cervical cancer: Algorithms and Implementation (UU)

Bengt Dahlqvist: Application of Decision Models to some Problems in Image Analysis
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Idag ir stora delar av Uppsala universitets forskning och utbildning inom
dataomridet samlade i Institutionen for informationsteknologi som hor till
den teknisk-naturvetenskapliga fakulteten. Vir institution bildades 1999
genom en omorganisation, men flera av vdra verksamheter har sina rétter
i den institution med nistan samma namn som bildades 1965. Trots att
institutionen bara har funnits i sexton ar finns det alltsd anledning att fira

50-3rsjubileum &r 2015. Vi har valt att géra det genom att skriva den hir
boken.

De olika avsnitten i boken ir skrivna av personer som sjilva har deltagit
i utvecklingen och flera av dem tillhér den pionjirgeneration som var
med redan nir respektive verksamhet borjade. Ambitionen har varit att
framstillningen bade ska ge en saklig skildring av skeenden och ha ett
inslag av personliga higkomster. En annan ambition har varit att skriva
s3 att texten ska bli lisvird bade f6r den som har dmneskunskaper inom
dataomradet och for en bredare lisekrets med intresse for hur utbildning
och forskning inom detta omrade har vixt fram vid Uppsala universitet.
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